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1. ARRANQUE TÚNEL 

 

En las siguientes gráficas mostramos la mejora que recibe el túnel tras realizar la 

maniobra planificada, comparándola esta con gráficas antiguas donde vemos peores 

resultados. 

 

1.1. ARRANQUE TÚNEL SIN MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 1 - Arranque túnel sin modificación 

Como vemos, en la ilustración 1, cuando realizábamos antes el arranque del 

túnel existía mucha oscilación en la gráfica y por tanto en la forma de trabajo del 

circuito de frío para conseguir una temperatura objetivo estable, sin llegar a 

estabilizarse durante toda la jornada de producción. 
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1.2. ARRANQUE TÚNEL CON MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 2 - Arranque túnel con modificación 

 

Con el cambio realizado, ahora en el arranque del túnel, vemos en la ilustración 

2 como en la gráfica también tenemos unas pequeñas fluctuaciones sin ser totalmente 

estable pero sin tener esos picos tan exagerados de corte o alimentación de frío en el 

túnel.  
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2. PRODUCCIÓN SEMANAL TÚNEL 

2.1. PRODUCCIÓN SEMANAL SIN MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 3 - Producción semanal sin modificación 

 

Podemos apreciar como en la ilustración 3, donde se muestran los distintos días 

de la semana de producción, como la señal oscila mucho con picos muy altos y bajos 

de temperatura sin llegar a estabilizarse en la temperatura objetivo, y como bien 

hemos dicho antes, esto se traduce en pérdidas económicas y peor rendimiento para 

los componentes que forman el circuito de frío. 
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2.2. PRODUCCIÓN SEMANAL CON MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 4 - Producción semanal con modificación 

 

En la ilustración 92, como es una vista muy amplia que abarca toda una semana, 

también se podría decir que existe una oscilación considerable de temperatura, pero 

acercándonos día a día y realizando una comparación con la producción semanal de la 

ilustración 91 donde no existe aún la modificación, vemos como la variación de 

temperatura ha disminuido. 
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3. FIN ENTRADA AVES AL TÚNEL 

 

Cuando la matanza diaria ha terminado, dejan de entrar aves al túnel, saliendo 

de este las ultimas en entrar hasta que ya no queden más.  

Como el túnel no sabe que ya no siguen entrando aves que calientan el interior 

del túnel y este sigue enfriando para mantenerse en la temperatura objetivo, llega a 

bajar las temperaturas demasiado poniendo en peligro la instalación así como el 

producto. 

3.1. FIN ENTRADA AVES SIN MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 5 - Fin entrada aves sin modificación 

 

En la ilustración número 5, vemos como la temperatura oscila entre -1.1 y -1.7 

grados centígrados mientras que sigue entrando aves al interior del túnel, y 

claramente cómo va bajando la temperatura del túnel hasta los -5.3 grados en las 

últimas horas cuando ya no entran aves al interior de este. 
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3.2. FIN ENTRADA AVES CON MODIFICACIÓN 

 

Ilustración 6 - Fin entrada aves con modificación 

 

En esta última ilustración 6, podemos apreciar como la oscilación durante todo el 

día es bastante insignificante, y con la última maniobra donde cerramos la válvula 

general de aspiración al 50%, realizando una comparativa entre una hora cualquiera 

durante la mañana donde la temperatura es de -1.2 grados hasta el fin de la jornada 

donde marca -2.6 grados. Habiendo entre estás una diferencia menor de temperaturas 

que en la ilustración 5.  
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4. VALORES INTENSIDAD 

4.1. VALORES INTENSIDAD ANTIGUOS 

 

Ilustración 7 - Valores intensidad antiguos 
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4.2. VALORES INTENSIDAD ACTUALES 

 

Ilustración 8 - Valores intensidad actuales 

 

Haciendo una comparativa entre la gráfica de la ilustración 7, de abril de 2019, y 

la ilustración 8, de octubre de 2019 donde ya se había implementado la maniobra en 

el túnel podemos  apreciar cómo aunque el dibujo de las gráficas sea bastante similar 

la escala de intensidades es mucho mayor en la gráfica antigua donde no estaba aún 

la maniobra implementada.  
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1. CÓDIGO SOFTWARE  ZELIOSOFT2 
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1. SENSOR TEMPERATURA RTD PT100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self Heating 

P0603 P0805 P1206 

0.14°C/ mW 0.13°C/ mW 0.13°C/ mW 

Available Resistances 100 100 100 1.0K

Resistance Tolerances ±0.5%, ±1%, ±2%, ±5% 

Operating Temperature 
Range 

-55°C to +150°C 

Temperature Coefficient +3850 ppm/°C 

Insulation Resistance 10M minimum at 25°C 

Recommended Measuring 
Current 

1mA 

Long Term Stability (10,000 
hours at 125°C) 

<0.05% 

Termination 60/40 SnPb or 100% Sn 

RTD Series 

 

High stability Platinum based sensor 

High resolution, accuracy and interchangeability 

Compatible with automatic placement equipment 

Wide temperature range - very fast response time 

Electrical 
Data 
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Physical Data 

 

Ordering Data 
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1. SENSOR CAPACITIVO IFM KI5083. 

 

  

  

 BN: Marrón 

 BK: Negro 

 BU: Azul  

 

1 Anillo LED amarillo 

2 Superficie activa 

3 Cuerpo roscado 

4 Botones programación 
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2. COMPRESORES GEA GRASSO SP1  

 

La unidad de tornillo de la serie GEA Grasso SP1 de una sola etapa se ha diseñado 

para cubrir necesidades específicas que abarcan desde capacidades medianas hasta 

las más altas. Esta serie está formada por 16 modelos desde 638 kW hasta 9.311 kW 

de capacidad de refrigeración (R717 | –10/+35 °C | 3.600 rpm). El compresor de 

tornillo, el motor de accionamiento y el separador de aceite vertical están montados 

en una bancada única y estable para asegurar un funcionamiento con el mínimo nivel 

de ruido y vibración y permitir un fácil y cómodo acceso para mantenimiento. La serie 

GEA Grasso SP1 es particularmente atractiva por su versatilidad, ya sea para una 

configuración estándar, en su versión de alta presión para CO2 o bomba de calor, o en 

configuración a prueba de explosiones para industria química. Nuestros clientes 

pueden elegir entre múltiples opciones y personalizar las unidades según sus 

necesidades. 
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CARACTERÍSITICAS Y VENTAJAS ÚNICAS 

 

1. Compresor de tornillo de alta eficiencia 

• Diseño compacto y muy eficiente 

• Perfil de rotor especificado por GEA para un coeficiente de rendimiento 

líder en el sector 

• Cojinetes radiales lisos: vida útil infinita e inherentemente 

silenciosos 

• Rodamientos axiales: fáciles de sustituir, acceso fácil desde el 

extremo no accionado 

 

2. Combinación de filtro de aspiración (SFC-T) 

• Válvula de retención activada por gas para un mejor rendimiento 

• Sin ruidos por vibración a caudales bajos 

• Baja pérdida de presión, riesgo de fugas reducido 

 

3. Panel de control GEA Omni™ 

• Pantalla de alta definición de 15,6" 

• Acceso remoto mediante GEA OmniLink™ 

• Historial de datos completo mediante GEA OmniHistorian™ 

• Comunicación Modbus TCP Ethernet configurable 

 

4. Control de capacidad y Vi 

• Control de capacidad mediante variador de frecuencia y/o corredera de 

capacidad Control de capacidad y Vi (relación de volumen interno) lineal 

para un funcionamiento eficiente en carga total y parcial 

 

5. Separador de aceite de 3 etapas 

• Baja carga de aceite 

• Bajo arrastre de aceite (5 ppm como máximo) 

• Costes de funcionamiento reducidos 
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6. Bloque de gestión del aceite (OMC) 

• Zona de trabajo centralizada 

• Riesgo de fugas reducido 

• Secciones con posibilidad de cierre para un fácil mantenimiento 

 

7. Bancada robusta 

• Nivel bajo de ruidos y vibraciones que incrementa la vida útil de los 

componentes 

• Altura de trabajo idónea para el mantenimiento 

• Centro de gravedad bajo 
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3. EVAPORADORES DE TECHO GAMA MBS 
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4. CONDENSADOR EVAPORATIVO  

BALTIMORE  VXC 
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Equipos de tiro forzado: 
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Los equipos con ventilación mecánica denominados de tiro forzado, disponen de 

ventiladores (normalmente de tipo centrifugo salvo en las instalaciones industriales 

que ocasionalmente son axiales) ubicados en la parte baja de la torre que impulsan el 

aire al interior de la misma sobre presurizando e impulsando por tanto su salida por la 

parte superior a través del relleno. 

 

El agua de retorno procedente del punto de uso (1) es pulverizada por la parte 

superior de la torre (2) pasando a través del relleno (3), cuya misión es incrementar el 

tiempo de retención y por tanto el contacto con el aire ascendente (4) cuyo único 

punto de entrada es a través del ventilador. En el relleno se produce el enfriamiento, 

quedando el agua refrigerada en la balsa de la torre (5) que se impulsa (6) por medio 

de equipos de bombeo para reiniciar el ciclo de intercambio de calor en el punto de 

uso. 

 

Sin transmisión: 

En la serie Baltimore los ventiladores axiales van directamente acoplados a los 

motores eléctricos especiales, aptos para funcionar en ambiente húmedo. Se eliminan 

así necesidades de mantenimiento y riesgos de rotura de correas. La caja de bornes 

del motor va trasladada al exterior de la torre para facilitar su conexión. 

 

Alto rendimiento: 
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Los ventiladores axiales con rodetes cuidadosamente equilibrados, están 

formados por palas orientables en reposo, fabricadas en polipropileno reforzado con 

fibra de vidrio (PPG) de alta resistencia a la abrasión, y núcleo en aleación de 

aluminio. El perfil aerodinámico de las palas proporciona un altísimo rendimiento con 

un reducido nivel de ruido. 

 

Boquillas autolimpiables: 

Las boquillas distribuidoras de agua son de tipo centrífugo, con orificio de salida 

de gran diámetro son fabricadas en goma, carecen de hélice interna para evitar 

obstrucciones. Las boquillas van acopladas a presión sobre los brazos distribuidores, 

sin tornillos ni roscas y pueden desmontarse con facilidad. 

 

 

Facilidad de acceso al interior: 

Todas las torres de la serie Baltimore están equipadas con una o más puertas de 

acceso de gran tamaño para el mantenimiento y/o extracción del relleno de 

intercambio, los brazos distribuidores con las boquillas o los separadores de gotas. 

 

Relleno laminar: 

El relleno standard (TEVAFilm) es adecuado para aguas limpias y a temperaturas 

moderadas. Está formado por láminas de PVC moldeadas al vacío y encoladas entre sí 

formando bloques de dimensiones manejables. La disposición particular de las láminas 

es tal que aumenta la turbulencia de los flujos de aire y agua, favoreciendo el máximo 

efecto evaporador con la mínima pérdida de carga del aire. El material (PVC) 

empleado es autoextinguible y exento de cualquier riesgo de corrosión o ataque 

biológico. Para altas temperaturas puede suministrarse una versión especial con 

sobreprecio. 

 

Relleno de goteo: 
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Para aguas sucias y/o altas temperaturas las torres Baltimore pueden equiparse 

con relleno especial de goteo (TVAPLASH). Este tipo de relleno está formado por 

pequeñas placas de polipropileno situadas en contraposición unas de otras con un 

espesor de 2 mm y unidas a un bastidor del mismo material. Los bastidores están 

ensamblados entre sí de forma mecánica, formando bloques manejables. La particular 

disposición de las placas, confiere a este tipo de relleno un alto poder de retención de 

las gotas en su caída libre y por consiguiente un mayor tiempo de contacto entre las 

mismas y la corriente de aire. El material no es inflamable, está exento de cualquier 

riesgo de corrosión o ataque biológico y tiene una gran resistencia mecánica por lo 

que puede limpiarse con agua o vapor a presión sin riesgo de rotura. 
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5. VÁLVULA GENERAL  ARI-PREMIO PLUS  

Válvula general ARI-PREMIO PLUS 2G 
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6.  AMONIACO R717 

 

Características principales: 

El amoníaco es un gas incoloro que se licua bajo presión y posee un olor 

penetrante y desagradable. En la tecnología de la refrigeración, el amoníaco es 

conocido como R 717 (R = Refrigerante). Aunque es producido sintéticamente para su 

uso en refrigeración, el amoníaco es considerado un refrigerante natural porque es 

encontrado en los ciclos de materiales de la naturaleza.  

El amoniaco no tiene potencial de destrucción del ozono (ODP = 0) y no tiene 

una incidencia directa en el efecto invernadero (GWP = 0).  

Su incidencia indirecta en el efecto invernadero es muy limitado debido a su alta 

eficiencia energética. El amoníaco es combustible solamente hasta un grado limitado; 

su energía de ignición es cincuenta veces más alta que en gases naturales y el 

amoníaco no se encenderá sin una llama. Debido a su alta afinidad con la humedad 

atmosférica es considerado como “difícilmente inflamable”.  

El amoníaco es tóxico, pero tiene un fuerte y característico olor que a su vez 

funciona como advertencia. Se comienza a notar en el aire desde concentraciones de 

tan sólo 3 mg/m³. Esto significa que el amoníaco se comienza a notar desde niveles 

muy inferiores a aquellos que producen daño para la salud (> 1750 mg/m³).  

Desde el punto de vista de protección del medio ambiente es un refrigerante 

ideal ya que no contribuye al deterioro del ozono ni tampoco al calentamiento global. 

De todos los refrigerantes conocidos, el amoníaco requiere de una menor cantidad de 

energía para crear capacidad refrigerante gracias a sus excelentes capacidades 

termodinámicas. 
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