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I. INTRODUCCION

1. Presentacion personal y del curriculo académico

Me encanta aprender.

Desde que era pequena he tenido una curiosidad insaciable que seguramente volvia tanto a
mis padres como a mis profesores de cabeza. Sin embargo, esta necesidad de entender el por
qué de las cosas, sean tangibles o no, es el motor que todavia hoy en dia impulsa mi trayectoria
en la vida. Y es este querer contante de aprender, también, el que me motiva a querer ensenar.
Es posible que querer aprender no sea un requisito indispensable para poder ensefiar, pero creo
que si lo es para poder “ser ensefiado”. Despertar y, sobre todo, mantener ese interés por
aprender deberia ser el objetivo ultimo de cualquier profesor que se precie.

He de admitir que la semilla de esta idea no es inherente a mi persona; fueron mis profesores
en el Colegio Juan de Lanuza de Zaragoza quiénes me han hecho creer que querer aprender es
fundamental para poder ensefar. Obcecada con que aprendiéramos a pensar por nosotros
mismos, mi profesora de Ciencias en particular -aunque muy seguida de mis profesoras de
Inglés y Lengua y Literatura- es el modelo de docente que aspiro a alcanzar algin dia.

Los ultimos cinco afos de mi vida han estado -de manera excesivamente exclusiva-
dedicados a la ciencia. En 2013 empecé el Grado en Biotecnologia, que fue seguido de un
Master en Biotecnologia Cuantitativa en 2018. Habiendo realizado tanto mi TFG como mi TFM
en un grupo de investigacion del departamento de Bioquimica, se me ofrecié pedir una beca
para poder continuar mi formacién como investigadora. Acepté, pero llevaba ya dos afios
plantedndome si de verdad estaba dispuesta a dedicar mi vida a la ciencia.

Fue a través de la experiencia de una buena amiga, que hizo el mismo master de profesorado
un afo atras, que me decidi finalmente a embarcarme, en paralelo, en el mundo de la educacion.
Ya desde que finalicé el Bachillerato habia estado dando clases particulares de inglés y de
quimica a chavales de la E.S.O., y sabia que ensefiar, al menos a “pequefia escala”, me
gratificaba tanto como investigar. Con mi futuro como cientifica en manos de la DGA, decidi
matricularme a la par en el master de profesorado.

Mi experiencia en el Practicum ha avivado considerablemente mis ganas de emprender una
carrera en la educacion. Aunque no he querido todavia dejar de lado la ciencia, y actualmente
estoy también realizando mi doctorado desde diciembre, este master me ha ayudado a
vislumbrar un mundo nuevo de posibilidades. Todavia no sé¢ qué me deparara el futuro, pero la
posibilidad de compaginar la investigacion con la educacion esta, para mi, mas viva que nunca.

2. Contextualizacion

2.1. Contexto del centro donde se han realizado los Practicum

El Colegio La Salle Franciscanas Gran Via se encuentra en el barrio Distrito Universidad de la
ciudad de Zaragoza. En este barrio se concentra uno de los mayores porcentajes de poblacion
de la ciudad (~7.5%) y posee edificios de uso productivo, educativo, cultural, sanitario y
deportivo. Debido a los precios de las viviendas, suelen residir personas de un nivel
socioeconomico medio-alto, con una renta por persona de ~15.200 €, muy por encima de la
media (~11.800€) (Observatorio Urbano Ebrépolis, 2017). Por esto, la mayoria del alumnado



no presenta problemas econémicos. La Salle Franciscanas Gran Via es un centro educativo
cristiano, sin animo de lucro, que ofrece una formacidon educativa concertada y bilingilie en
inglés para la E.S.O. y privada para Bachillerato. Todas las aulas disponen de pizarras digitales
y un ordenador ChromeBook por cada dos alumnos (en la E.S.O.). Hay un total de 460 alumnos,
de los cuales casi un 5% son de padres inmigrantes.

Las agrupaciones de clase estan formadas por 27 alumnos y se cambian cada afio, intentando
que los grupos sean lo mas heterogéneos posible, mezclando alumnado con diferentes niveles
de aprendizaje, sexo, nacionalidad, colegio de procedencia, etc. También se tienen en cuenta
las relaciones entre el alumnado los afios anteriores, para evitar conflictos.

2.2. Contexto del grupo-clase

En el colegio La Salle Franciscanas Gran Via encontramos tres grupos-clase en 1° de la E.S.O.,
separados por letras en los grupos A, B y C con un total de 27 alumnos cada uno. En la siguiente
tabla (Tabla 1) se recoge una comparativa de los datos mas basicos de los tres grupos.

Tabla 1. Comparativa de los datos basicos de los grupos-clase A, By C de 1° de la E.S.O.

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
N°de chicas 13 15 16
N°de chicos 14 12 11
N?de alumnos inmigrantes 0 1
| N°deACNEAE N\ 2 3 2]
. 1 Altas Capacidades* .
1 Dislexiat 1 Altas Capacidades}
Especificacion 1 Dificultades especificas
de aprendizaje**
1 TDAH 1 Dislexiat
1 TDAH
| N°dedCNEE O & o 0]
Especificacion NA NA NA
+ Adaptacion metodologica: mas tiempo en los ) ] o '
exdmenes, con enunciados de mayor simplicidad ** Adaptacion curricular significativa
* Ampliacion en Educacion Plastica, Visual y I Sin ampliacion
Audiovisual

En general, los alumnos de 1° de 1a E.S.O. muestran un interés elevado hacia la Biologia y
Geologia independiente del grupo-clase y del género. La semana previa al desarrollo de la
propuesta didactica se realizd una evaluacion inicial en la que se pidio a los alumnos que
valoraran de 1 a 5 su interés por la asignatura. De esta forma se pudo estipular que el interés de
los alumnos es casi homogéneo y significativamente alto (una media de 4 sobre 5).

3. Presentacion del trabajo

En este trabajo se pretende integrar los conocimientos adquiridos en el master y a través de la
investigacion de la literatura con la experiencia incomparable de los Practicum, culminando en
una serie de reflexiones sobre ambos periodos asi como alguna propuesta de mejora.

En primer lugar, se analizan desde un punto de vista critico dos actividades realizadas en el
master: (1) Ideas alternativas en ciencias experimentales de la asignatura “Fundamentos de
disefio instruccional y metodologias de aprendizaje en la especialidad de Fisica y Quimica y
Biologia y Geologia™ del 1¢" semestre; y (2) Prdctica 5. Diseccion de organos de la asignatura



“Disefio, organizacion y desarrollo de actividades para el aprendizaje de Biologia y Geologia™
del 29 semestre. El ensamblaje de ambas, tras una posterior adaptacion al contexto, resultd en
la propuesta didactica que fue implementada a lo largo del Practicum 3.

En segundo lugar, se expone dicha propuesta didactica en detalle, incorporando el analisis
tanto de la literatura consultada previamente como de los resultados obtenidos. Aunque se
explicara en profundidad en el apartado 5. Actividades, a continuacidon se resume brevemente:

Contenido: se trata el tema de “Los Animales Invertebrados” de 1° de la E.S.O.

Metodologia: se emplea la técnica rompecabezas de Aronson et al. (1978), en
combinacion con el uso de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Estructura: tiene lugar a lo largo de cuatro sesiones, una sesion previa de
introduccion, dos sesiones de desarrollo de la metodologia escogida, y una sesion
final de conclusion

Por tltimo, se recogen varias conclusiones sobre el master y los Practicum, resaltando lo mas
provechoso, argumentando posibles puntos débiles y explorando algunas propuestas para su
continuo proceso de mejora.

I1. Analisis Didactico de dos Actividades realizadas en el Master

1. Ideas alternativas en ciencias experimentales

La clase magistral Ideas alternativas en ciencias experimentales tuvo lugar a lo largo de dos
sesiones de la asignatura de Fundamentos de disefio instruccional y metodologias de
aprendizaje en la especialidad de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia. Consistio en la
reflexion sobre diferentes ideas alternativas que los alumnos de ciencias podian poseer, asi
como sobre sus diferentes origenes:

Su educacion previa, siendo especialmente relevante en los cambios de etapa (de
Primaria a Secundaria y de Secundaria a Bachillerato) pero consistente desde infantil
hasta la universidad;

La desinformacion de los medios de comunicacion, la mayoria de las veces
respaldada por el desconocimiento de la poblacion general (especialmente en el campo
de la ciencia);

La forma inherente de entender el mundo que nos rodea, construyendo
explicaciones de los fendmenos naturales que, aunque errdneas, no carecen de un
fundamento 16gico y racional (y muchas veces son similares a las ideas previas que han
llevado a los modelos cientificos actuales).

Me aventuro a decir que la mayoria de nosotros, los alumnos del méster, desconociamos
totalmente el concepto de idea alternativa hasta esa clase. A pesar de ser algo que todos
tenemos en la cabeza incluso en la edad adulta, y que puede nublar significativamente nuestra
percepcion del mundo -sin que seamos conscientes de ello-, pocas personas son capaces de
ponerle nombre. Muchas menos tienen la capacidad para detectarlas, a pesar de que son, sin
lugar a duda, requisito indispensable para construir un aprendizaje significativo.



El objetivo principal de la propuesta didactica que llevé a cabo en el Practicum fue
exactamente la deteccion (a través de la realizacion de una evaluacion inicial y mediante la
observacion sistemdtica durante el desarrollo de la propuesta), el andlisis y la correccion de las
ideas alternativas de mi alumnado, prestando especial atencion al hecho de que acababan de
pasar por un cambio de etapa (en concreto, de Primaria a Secundaria). De esta forma persegui
alcanzar un aprendizaje tan significativo como pudiese ser, dentro de mis posibilidades,
enfocando mis esfuerzos a la correccion de las concepciones erroneas que pude detectar.

Fue esta clase magistral, Ideas alternativas en ciencias experimentales, la que me hizo empezar
a comprender la importancia que tienen dichas concepciones erroneas. La triste realidad de
nuestro sistema educativo es que gran parte del tiempo y el esfuerzo tanto de docentes como de
alumnos acaba “tirado por la borda” conforme se olvida lo simplemente memorizado. Un
aprendizaje constructivo y significativo como aquél que se puede conseguir atacando las ideas
alternativas del alumnado se enraizaria de forma sustancialmente mas duradera, fomentando la
efectividad y transversalidad de nuestra educacion.

2. Practica 5. Diseccion de organos

La Practica 5. Diseccion de organos de la asignatura de Disefio, organizacion y desarrollo de
actividades para el aprendizaje de Biologia y Geologia consistia en la diseccion de diferentes
organos (un higado, unos pulmones, un rifién, un 0jo y un corazédn) trabajando por grupos de
expertos. Antes de llevar a cabo la practica, se asign6 a un “experto” en cada érgano, quien
debia liderar la diseccion y la consecuente descripcion -a nivel anatomico y brevemente
funcional- del mismo. En los grupos expertos cada alumno aprendimos sobre un 6rgano,
guiados por el experto designado, tras lo cual volvimos a nuestros grupos originales y pudimos
compartir lo que habiamos aprendido con el resto de nuestros compaiieros. De esta forma,
conseguimos aprender a grandes rasgos las caracteristicas principales de cada 6rgano, sin tener
que “malgastar” tiempo en profundizar en cada uno de ellos. Como representantes del grupo
experto que nos habia tocado, cada uno decidiamos qué informacion queriamos compartir
dentro de nuestro grupo mixto, y qué detalles eran irrelevantes o excesivos.

Aunque ya habiamos hablado sobre el método rompecabezas en el primer semestre en la
asignatura de Procesos de ensefanza-aprendizaje, no fue hasta aquella practica que realmente
pude experimentar la técnica desde dentro. En un inicio, me costaba entender que la division y
posterior reagrupacion del contenido permitiera que todos los alumnos entendieran realmente
cada fragmento y no unicamente aquél que les habia tocado. Sin embargo, mientras que -
obviamente- cada uno sélo pudimos volvernos “expertos” en un 6rgano, si que acabamos por
entender la anatomia y el funcionamiento basico de todos los demas.

Lo que més me llamo la atencion, con diferencia, fue la reduccion del tiempo. No cabe duda
de que una de las mayores dificultades a las que se enfrenta un docente es conseguir cubrir el
temario minimo en el tiempo del que dispone. La técnica del rompecabezas, como pude
comprobar en esta practica, consigui6 que llevasemos a cabo el trabajo equivalente a casi tres
practicas tradicionales (asumiendo que la diseccion de cada 6rgano requiriese media clase,
como fue nuestro caso) en el tiempo de una sola.

La ventaja que presenta esta técnica es en mi opinidon, no obstante, también su mayor
limitacién: depende totalmente de la capacidad de sintesis de los alumnos, asi como de su
habilidad para comunicarse con los demas y prestar atencion. Si dentro del grupo mixto hay
algin alumno “experto” que (1) no ha estado atento a la explicacion dentro de su grupo experto
0 (2) no es capaz de explicarselo adecuadamente al resto de sus compafieros, todo el grupo se



ve inevitablemente perjudicado. Por ende, la técnica rompecabezas permite al docente
reducir significativamente la expensa de tiempo, pero también depende fuertemente de
las capacidades de sus alumnos.

Por lo tanto, podemos concluir que la implementacion de esta metodologia deberia de ser
meditada previamente y adaptada adecuadamente al contexto. Un grupo-clase entrenado en el
trabajo cooperativo, la responsabilidad y la comunicacion, podria beneficiarse enormemente de
la técnica rompecabezas y desempenarla de forma practicamente autonoma. Sin embargo, un
grupo desestructurado y reservado, sin ser excluyente, necesitaria de un apoyo extra para poder
sacarle el maximo provecho a la técnica, dependiendo en mayor medida del docente.

II1. Propuesta Didactica

1. Titulo y nivel educativo

Esta propuesta didactica se titula:

Los grandes olvidados del Reino Animal: el rompecabezas de los Invertebrados

Esta dirigida a alumnos de 1° de la E.S.O. y cubre los siguientes contenidos:

I. Una breve introduccion al Reino Animal, incluyendo las caracteristicas que
comparten todos los animales -y que les diferencian de otros reinos- asi como la
clasificacion en invertebrados y vertebrados (véanse el apartado 5. Actividades y el
Anexo VI — Diapositivas);

(\9]

El tema completo de los Animales Invertebrados, consistiendo en las caracteristicas
generales del grupo de los invertebrados, los ocho filos en los que se divide
(separados en seis grupos: poriferos, cnidarios, gusanos, moluscos, artropodos y
equinodermos), y las caracteristicas principales y subgrupos de cada filo (véanse el
apartado 5. Actividades y el Anexo VI — Diapositivas).

Por ende, se puede intuir que la principal razon del titulo de esta propuesta didactica es el
contenido a tratar en la misma (el Reino Animal; los Invertebrados). También se deja ver la
metodologia escogida para su desarrollo (el rompecabezas).

Sin embargo, me gustaria destacar la primera parte del titulo, Los grandes olvidados del Reino
Animal. Esta frase alude a dos cosas: de forma transversal, a una de las TIC empleadas en la
propuesta (véase el apartado 4. Justificacion de la propuesta didactica, y el enlace a la wiki en
Referencias) y, principalmente, a la convergencia de varios autores (Bermudez et al., 2014;
Cinici, 2013; Jiménez-Aleixandre, 2010; Kattmann, 2015; Rodriguez, de las Heras, Romero y
Canal, 2014) en la idea de que el alumnado de secundaria presenta un desinterés generalizado
por los animales invertebrados, exhibiendo asco o incluso miedo hacia algunos grupos y
siendo totalmente desconocedores de otros. En mi opinion, este comportamiento se puede
extender al resto de la poblacion, independientemente de su edad, y deberia de despertar, por
lo tanto, cierta preocupacion en nosotros como docentes.

Si te pidiera que pensaras en un animal, ¢ cual seria el primero en venirte a la cabeza?



Lo mas seguro es que sea un perro, un gato, un pez, un pajaro... o, si te pones especial, un lobo, un cocodrilo, 0
incluso una gallina (por ejemplo, yo gué sé). Pero, ;,cudntas personas pensarian en un animal jvertebrade? No
muchas. Y, sin embargo, los invertebrados son mas del 90% de todas las especies del reino animal. Curioso,
¢no te parece? Pero entonces... ;por qué nos olvidamos de ellos?

Extracto de la pagina principal de la wiki “Los Invertebrados”. Enlace en Referencias. Elaboracion propia.

2. Evaluacion inicial

2.1. Revision bibliografica previa

Previo al desarrollo y la implementacion de la propuesta didéctica se llevo a cabo una revision
bibliografica en el area de la investigacion de la didéctica del tema pertinente. En particular, se
prestd especial interés al estudio de las ideas alternativas que los alumnos de 1° de la E.S.O.
exhiben con respecto al Reino Animal y en concreto a los animales invertebrados, tomando en
consideracion que acaban de pasar por un cambio de etapa y por consecuente pueden arrastrar
concepciones erroneas o primitivas que no han sido corregidas o incluso detectadas todavia.

Tal y como expone Subias (2018), podemos agrupar estas ideas alternativas en: (1) el
concepto de animal, (2) los criterios de clasificacion de los animales invertebrados y (3) la
relacion del ser humano con los invertebrados. Como base de la percepcion que tienen
nuestros alumnos del mundo que les rodea, la deteccion de estas concepciones erroneas y
consecuente adaptacion de nuestra metodologia a las mismas resulta vital para garantizar un
aprendizaje constructivo y por ende significativo (Del Carmen, 2011; Jiménez-Aleixandre,
2010; Kattmann, 2015). Aunque para el docente pueda parecer que estas ideas son insostenibles,
su instauracion en la mente de nuestro alumnado es innegable y profunda, y como tal requiere
de una progresiva correccion frente a una imposicion meramente memoristica de los
conocimientos considerados veridicos. Los alumnos pueden presentar ideas erréneas que
explican con mayor facilidad los fendmenos que observan en su dia a dia, y es por ello que la
modificacién y correccion de estas concepciones hacia un conocimiento mas cientifico y
veridico puede ser un trabajo arduo e infructifero si se realiza “a ciegas”.

A parte del conocimiento intuitivo que nuestros estudiantes hayan podido extraer de su entorno
tanto social como natural, no podemos olvidar la “mochila” de conocimientos que acarrean de
su educacion previa. Como ya hemos mencionado, los alumnos de 1° de la E.S.O. se encuentran
en el primer curso de la Educacion Secundaria, y como tal su aprendizaje se basa en aquél
que han adquirido a lo largo de la Educacion Primaria. Una revision de la legislacion que
rige esta etapa (Comunidad Autéonoma de Aragon. Resolucion del 12 de abril de 2016) puede
ayudarnos a entender, en cierta medida, la base de conocimientos minimos que deberian poseer
nuestros estudiantes (7abla 2).

Tabla 2. Criterios de evaluaciéon, competencias clave y estindares de aprendizaje pertinentes de fin de
etapa en Educacion Primaria para el area de Ciencias de la Naturaleza (BLOQUE 3: Los seres vivos).
Criterios de Evaluacion CC \ Estandares de Aprendizaje

Est.CN.3.2.1. Observa e identifica las caracteristicas
y clasifica los seres vivos: Reino animal. Reino de las

Crti.CN.3.2. Conocer diferentes niveles de
clasificacion de los seres vivos (Reino

. . . CMCT plantas. Reino de los hongos. Otros reinos.
animal. Reino de las plantas. Reino de los CAA
hongos. Otros reinos), atendiendo a sus Est.CN.3.2.2. Observa directa e indirectamente
caracteristicas y tipos. identifica _caracteristicas, reconoce y clasifica,

animales invertebrados.




Est.CN.3.4.1. Muestra conductas de respeto y cuidado

Crti.CN.3.4. Usar medios tecnoldgicos, hacia los seres vivos.

respetando las normas de uso, de

. - Est.CN.3.4.3. Manifiesta una cierta precision y rigor
seguridad y de mantenimiento de los

) -, CSC en la observacién y en la elaboracion de los trabajos.
instrumentos de observacion y de los cD
materiales de trabajo, mostrando interés CMCT Est.CN.3.4.4. Observa y registra algiin proceso

por la observacion y el estudio riguroso de
todos los seres vivos, y habitos de respeto
y cuidado hacia los seres vivos.

asociado a la vida de los seres vivos, utilizando los
instrumentos y los medios audiovisuales y
tecnologicos apropiados, comunicando de manera
oral y escrita los resultados.

Durante el practicum II se realizé una evaluacion inicial (véase Anexo I — Evaluacion Inicial)
de los conocimientos previos, los intereses y las aptitudes de los alumnos de los diferentes
grupos-clase que iban a participar en la propuesta didactica. A través de dicha evaluacion se
intent6 elucidar las posibles ideas alternativas que poseian con respecto a la unidad didéctica
que se iba a tratar, a la par que dictaminar su nivel de motivacion e interés por la asignatura en
general. Adicionalmente, se pidi6 a los alumnos que valoraran de 1 a 5 diferentes metodologias
didacticas con el fin de orientar y ajustar la misma para la futura propuesta didéctica.

La evaluacion inicial constaba de tres partes: Preguntas sobre TI (1 carilla), frequntas sobre la
ASIGRATURA (1 carilla) y Preguntas sobre ¢l tema do INVERTEBRADOS (2 carillas). Dentro de cada

parte se empleaban una serie de instrumentos de medida de diferente indole: preguntas de
eleccion multiple, preguntas de verdadero o falso, emparejamiento de imégenes con conceptos,
preguntas de desarrollo corto y escalas de valoracion. Al estar dirigida a alumnos de 1° de la
E.S.O., se favorecio6 la utilizacion de imagenes y emoticonos con el fin de llamar la atencion y
promover el interés de los alumnos por contestar a las diferentes preguntas propuestas.

La primera parte, ftequntas sobre TI, perseguia recoger informacion basica sobre los intereses
de los alumnos mas allé del colegio, con el proposito de acercar la propuesta didactica a su
campo. Los elementos TIC que fueron sugeridos para realizar la actividad de la Entrada de Wiki
contenian en consecuencia aquellos factores que mayor interés parecian despertar en el
alumnado, y la realizacion de la Caza del Tesoro se llevd a cabo a través del teléfono movil
(véanse los apartados 4. Justificacion de la propuesta didactica 'y 5. Actividades).

La segunda parte, freguntas sobre la ASICRATURA, permitio estimar el grado de satisfaccion de
los alumnos con la asignatura en general (véase el apartado 2. Contextualizacion), asi como con
diferentes metodologias que habian sido empleadas en el aula a lo largo de ambos practicums.
Dichas metodologias eran: clase magistral, visionado de videos, trabajo en grupo, ejercicios
individuales, y busqueda individual de la informacién (aprendizaje activo y autodidacta). Los
resultados aparecen en el apartado 4. Justificacion de la propuesta didactica.

La tercera parte, freguntas sobre el tema de INVERTEBRADOS, cumpli6 con una triple funcién:
(1) establecer la base de conocimientos que poseia el alumnado en general; (2) determinar
su grado de antropocentrismo hacia los animales; y (3) identificar potenciales ideas
alternativas. Estudios previos realizados por otros autores (Vidal, Yebra y Membiela, 2017)
sirvieron de inspiracion en la redaccion de algunas de las cuestiones planteadas. A continuacion
se muestra una grafica (Grdfica 1) que recoge el porcentaje de aciertos obtenido por cada grupo-
clase en la tercera parte de la evaluacion inicial. Los datos numéricos quedan recogidos en la
tabla del Anexo Il — Datos Numéricos de la Evaluacion Inicial.
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Grifica 1. Porcentaje de aciertos obtenidos por cada grupo-clase para cada una de las preguntas (1-22).

Los alumnos presentan una base limitada de conocimientos respecto al tema del Reino
Animal, y especificamente los animales invertebrados. La media de cada uno de los tres grupos
evaluados alcanza el aprobado pero no llega a pasar del bien (respectivamente: 6, 6 y 5.7).

Resulta destacable que todos los grupos suspenden las primeras dos preguntas (41% de
aciertos en ambas), demostrando un desconocimiento respecto a lo que caracteriza al reino
animal y a los animales invertebrados. En concreto, podemos elucidar dos ideas alternativas
recurrentes en los tres grupos: que la totalidad de los animales se pueden mover y que los
animales invertebrados tienen exoesqueleto. La primera idea alternativa ya habia sido
identificada anteriormente en la literatura (Galdn y Martin del Pozo, 2013), mientras que la
ultima podria ser resultado de que la mayoria de los alumnos Unicamente identifican como
animales invertebrados a los insectos.

Adicionalmente, tan s6lo la mitad de los alumnos evaluados (49%) identifica a la serpiente
como un animal vertebrado en la pregunta ;4 qué grupo pertenecen estos animales?, denotando
dificultad para diferenciar a los animales vertebrados de los invertebrados (lo cual concuerda
con las observaciones realizadas por Cinici (2013)). Si obtienen puntuaciones altas en
conocimientos basicos como la reproduccion, el desarrollo de las crias y la nutricion de los
animales (78%, 92% y 84% respectivamente), y en su mayoria identifican correctamente a los
poriferos (86%) y a los gusanos (78%).

Quiza lo mas destacable, no obstante, es que los alumnos muestran serias dificultades para
caracterizar e identificar tanto a los moluscos (pregunta 9, 51%; pregunta 10, 41%; y caracol,
37%) como a los crustaceos (pregunta 12, 53%; cangrejo, 12%; y gamba, 4%), una observacion
que no destaca entre la literatura consultada. De estas Gltimas dos preguntas podemos deducir
la presencia de otra idea alternativa recurrente en casi la totalidad del alumnado: que el
grupo de los crusticeos pertenece al filo de los moluscos (aproximadamente el 60% de los
alumnos identifican al cangrejo y la gamba como moluscos). En su lugar, el filo de los
artropodos parece estar a sus 0jos compuesto unicamente por los insectos, que identifican en su
gran mayoria correctamente (76%). La razon detrés de este fallo conceptual podria ser la falta
de contacto con el entorno, tal y como defienden Kattmann (2015) y Cinici (2013), o una
consecuencia de la burda separacion en pescado y marisco que utilizamos en el habla cotidiana.

Finalmente, como instrumento para evaluar la vision antropocentrista del alumnado,
previamente observada por varios autores en la literatura (Cinici 2013; Jiménez-Aleixandre,
2010), se incluyd una pregunta de desarrollo corto que cursaba: “Nombra CINCO animales
invertebrados. ;Son buenos o malos? Justifica tu respuesta”. Las respuestas provistas por los
estudiantes confirmaron dicha visién antropocentrista, refiriendo tnicamente ejemplos de
animales invertebrados que consideraban generalmente dafiinos -o, en contadas ocasiones,
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beneficiosos- para el ser humano. En el Anexo Il — Muestras de la Vision Antropocéntrica del
Alumnado se presentan varios ejemplos extraidos de dichas evaluaciones.

El analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion inicial permitio detectar ideas
alternativas, dificultades y percepciones erréneas recurrentes en el alumnado que podrian
haber pasado desapercibidas de otra manera, algunas de ellas reforzando las observaciones de
otros autores en la literatura (Cinici 2013; Galan y Martin del Pozo, 2013; Jiménez-Aleixandre,
2010). Como consecuencia, la propuesta didactica expuesta a continuacion pudo ser enfocada
hacia la correccion de estas ideas, dificultades y percepciones utilizando como base los
conocimientos que se pudo confirmar que habian interiorizado los alumnos, buscando
promover un aprendizaje constructivo y por ende significativo.

3. Objetivos

1. Entender el concepto de “animal” mas alla de la capacidad de movimiento.

2. Conocer las principales caracteristicas del Reino Animal y especificamente aquellas que
le diferencian de los otros reinos.

3. Conocer las principales caracteristicas de los animales invertebrados y especificamente
aquella que les diferencia de los vertebrados.

4. Identificar y caracterizar a grandes rasgos los principales grupos de invertebrados.

5. Identificar animales invertebrados en el contexto de la comunidad auténoma de Aragon.

1. Discriminar diferentes fuentes de informacion en la red en funcion de su veracidad,
seguridad y adecuacion a la temadtica pertinente, demostrando una actitud critica.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar animales invertebrados en el
contexto de las TIC, bien sea en formato de video, pagina web, noticia, red social,
videojuego, meme, u otros.

3. Redactar un discurso coherente y fundamentado a partir de la informacion extraida,
empleando el lenguaje cientifico apropiado a su nivel educativo.

1. Valorar la importancia de los conocimientos adquiridos para comprender el entorno que
nos rodea, especialmente nuestra comunidad, para garantizar su conservacion y mejora.

2. Reflexionar sobre el papel dafiino o beneficioso que juegan diferentes animales
invertebrados con respecto al ser humano asi como dentro de su propio ecosistema.
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4. Justificacion de la propuesta didactica

La idea de que los alumnos aprenden mejor cuando estan implicados activamente en el proceso
(es decir, cuando son protagonistas de su propio aprendizaje) lleva presente en la literatura
muchas décadas, a pesar de que su implementacion en el aula sigue siendo relativa. La ley
educativa vigente en nuestro pais (Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de
la calidad educativa) hace hincapié en esto, promoviendo el uso de metodologias activas en
las que prime el trabajo en equipo, la creatividad y el pensamiento critico para garantizar
un desarrollo personal, profesional y social integro.

En la segunda parte de la evaluacion inicial se pidié a los alumnos que valoraran del 1 al 5
(siendo 1 la puntuaciéon mas baja y 5 la mas alta) diferentes metodologias. Los resultados
obtenidos demostraron que la actitud del alumnado hacia metodologias modernas (ver videos:
4.2) y activas (hacer trabajos en grupo: 4.3) no es significativamente superior a la que muestran
por metodologias tradicionales (escuchar a la profesora mientras explica: 3.9). A pesar de que
en la actualidad se defiende el protagonismo de los alumnos en su aprendizaje, parece que estos
prefieren la normalidad de una clase magistral a un trabajo que requiera autonomia y
responsabilidad (hacer ejercicios (individuales): 3.0, buscar informacion por mi mismo: 3.7).
Esto podria ser una simple inercia de su educacion previa o una consecuencia del
desconocimiento y la falta de practica. Independientemente, esta valoracion podria estar
insinuando que, efectivamente, la implantacion de una educacién activa y experiencial esta
todavia en proceso.

El objetivo de la propuesta didactica aqui expuesta no era dar el salto a un aprendizaje
totalmente autdbnomo y autodirigido, pero si que se pretendia dar un mayor protagonismo al
alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje y una mayor sensacion de responsabilidad
hacia su educacion y desarrollo. Consecuentemente, se optd por una metodologia participativa
y colaborativa, que facilitara la asuncion de un rol significativo a cada uno de los alumnos. En
concreto, se empled el método rompecabezas de Aronson et al. (1978) ligeramente adaptado,
se conformo una pagina web de tipo wiki en la plataforma Wikidot y se realiz6 una caza del
tesoro a través de la aplicacion web Flippity (Fortna, 2013). A continuacion se expone un
breve estado del arte de cada una de las metodologias mencionadas, asi como una explicacion
de su funcionamiento en el aula.

El modelo de clase rompecabezas (Jigsaw Classroom en inglés) fue desarrollado por primera
vez por Aronson et al. (1978) con el proposito de fomentar la cooperacion entre el alumnado
de grupos problematicos, caracterizados por la hostilidad y la competitividad (Hedeen, 2003).
Desde entonces, diferentes adaptaciones han sido desarrolladas por otros autores (Slavin
(1995), Gonzalez & Guerrero (1983) y Holliday (1998), entre otros, citados en Hedeen, 2003),
modificando ligeramente la dindmica del método expuesto por Aronson. Adicionalmente, la
técnica ha sido implementada con éxito en numerosas ocasiones (Myers & Lemon (1998),
Perkins & Saris (2001), Choe & Drennan (2001), Constantopoulos (1994), Ciardiello (1993),
Colosi & Zales (1998) y Carroll (1986), citados en Hedeen, 2003) en diferentes niveles
educativos, desde la educacion primaria hasta la universidad.
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Lo mas destacable, no obstante, es el hecho de que todos los autores valoran positivamente
la técnica —a pesar de exponer, en ocasiones, algunas problematicas o inconvenientes. Myers &
Lemon (1988), que aplicaron la técnica en una clase equivalente a 1° de la E.S.O. (séptimo
curso en el sistema educativo canadiense) en la asignatura de Ciencias Sociales, encontraron
que el método rompecabezas motivaba a los alumnos a interactuar con sus compaiieros de forma
efectiva, promoviendo el intercambio de ideas entre iguales y trabajando su autoestima. Por su
parte, Carroll (1986) desarrolld un proyecto de psicologia con estudiantes universitarios y
también encontr6 que la implementacion del método rompecabezas aumentaba
significativamente la ratio de aprobados, la satisfaccion de los alumnos con la asignatura y la
responsabilidad de estos en la toma de decisiones.

La técnica original, como fue desarrollada por Aronson, puede resumirse en cuatro pasos:

1. Se forman los “grupos rompecabezas” de tres a seis miembros. El docente divide el
contenido a tratar en tantos fragmentos como miembros haya por grupo.

2. A cada miembro de cada grupo se le asigna un fragmento del contenido y se le provee
del material y el tiempo necesario para prepararse dicho contenido.

3. De forma temporal, se forman los “grupos expertos”, juntando a los miembros de
cada grupo a los que se les asign6 el mismo fragmento de contenido. En estos “grupos
expertos”, los alumnos deben discutir la informacioén que han recogido y planificar
como se la van a explicar a los otros miembros de su “grupo rompecabezas”.

4. Se vuelven a formar los “grupos rompecabezas”. Cada miembro debe presentar al
resto del grupo su fragmento del contenido, dejando tiempo para aclarar dudas. Al
final de la dinamica, todos los miembros del grupo deben haber aprendido sobre los
fragmentos de sus compaifieros, completando asi el “rompecabezas™ del contenido.

La propuesta didactica desarrollada en este trabajo se basdé mayoritariamente en la técnica
original de Aronson, con el afadido de ligeras modificaciones que buscaban enriquecer la
experiencia. Aunque el desarrollo de la actividad se explicard en mayor detalle mas adelante
(véase el apartado 5. Actividades), procedemos a resumir brevemente la adaptacion del método
rompecabezas que se empleod en esta propuesta (Fig. 1-3):

Se formaron los “grupos rompecabezas” de cinco o seis miembros. El tema
pertinente (Los Animales Invertebrados) fue dividido en cinco fragmentos (Poriferos y
Cnidarios; Gusanos; Moluscos; Equinodermos; y Artropodos).

A cada miembro de cada grupo se le entreg6 una ficha diferente (4nexo IV — Fichas
de Animales Invertebrados (Ejemplo sin rellenar y rellenado)) y se le indic6 que debia
leerse las hojas correspondientes en su libro (Oxford Educacion) para la siguiente sesion
y rellenar la ficha para la tltima sesion.
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Figura 1. Esquema de la primera sesion del método rompecabezas.

PRIMER DiA:

v’ Formomos grupos de 5-6 personas =i n

‘ RArtropodos

i
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DE DEBERES:
1. Leer los pdginas del libro
Cridariod o Boriforo
2. Empezar a rellenar las fichas Chiaalios < vorieros

iSOLD DEL FILD QUE OS HA TOCADD!

Fuente: Elaboracion propia.

3. De forma temporal, se formaron los “grupos expertos” juntando a los miembros de
cada grupo seguin sus fragmentos. En estos “grupos expertos”, los alumnos tuvieron que
buscar elementos TIC (peliculas, series, noticias, canales de Youtube, memes, perfiles
de Instagram...) relacionados con su filo y redactar un minimo de dos criticas que serian
posteriormente afiadidas a una wiki conjunta entre las tres clases.

Figura 2. Esquema de la segunda sesion del método rompecabezas.

1 EE &
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uinodermos N B ‘ ‘ Artropodos
~
v" Formamos grupos por filos x ‘
v’ Cada grupo experto tiene que preparar una i i i i
entrada de wiki con videos, imdagenes, perfiles a - a -
sUSAN0S
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- -~
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X ¥
= X
= =

1. Terminar de rellenar las fichas *

iSOLO DEL FILO QUE OS HA TOCADO! Cridarioe o Dorilora
Cnigarios ¢ Yoriferos

Fuente: Elaboracion propia.

4. Se volvieron a formar los “grupos rompecabezas” y se llevé a cabo la caza del
tesoro. Esta consistia en 25 preguntas que mezclaban los diferentes fragmentos del
contenido, obligando a todos los miembros del grupo a compartir lo que habian
aprendiendo en la sesion anterior. El unico material del que disponian eran las fichas
que debian haber rellenado para ese dia y la wiki, completada con las criticas que ellos
mismos habian redactado en la sesion anterior.
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Figura 3. Esquema de la tercera sesion del método rompecabezas.
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Fuente: Elaboracion propia.

Las wikis son un ejemplo de TIC que pueden ser empleadas en el aula como herramienta para
potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje, fomentando especificamente la cooperacion
y la colaboracion entre los estudiantes (Parker & Chao, 2007). Las wikis destacan entre otros
componentes web porque permiten a los alumnos construir su propio aprendizaje (Boulos,
Maramba & Wheeler (2006) citados en Parker & Chao, 2007), redactando entradas que pueden
ser editadas por otros en un proceso de continua mejora. A través de este aprendizaje
cooperativo, el alumnado desarrolla interdependencia positiva hacia el resto de su equipo a la
par que responsabilidad individual (Schaffert et al. (2006) citado en Parker & Chao, 2007),
adquiriendo competencias sociales y civicas que potencian significativamente su desarrollo. De
hecho, se ha demostrado que el trabajo cooperativo da lugar a un mayor desarrollo cognitivo y
una mejor retencion de la informacion que el trabajo individual (Johnson & Johnson (1986),
citados en Parker & Chao, 2007). Finalmente, se trabaja de manera transversal la competencia
digital, requiriendo ciertos conocimientos basicos de las TIC para poder desenvolverse
eficazmente.

Como se ha mencionado en el apartado anterior, la propuesta didactica planteada incluia la
elaboracion de unas entradas tipo wiki dentro de la segunda sesion del método rompecabezas
(con los alumnos dispuestos en los “grupos expertos™). En concreto, los alumnos debian buscar
elementos TIC relacionados con el filo o filos que les habia tocado y redactar una breve critica
exponiendo por qué habian elegido dicho elemento y como se relacionaba con su fragmento del
contenido. Durante la sesion se proveyo a los alumnos de una breve guia sobre como redactar
la entrada wiki (Fig. 4) asi como de la ribrica de evaluacion que se iba a emplear para dicha
actividad (Tabla 3).
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Figura 4. Guia sobre como redactar las entradas de wiki.
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el enlace al mismo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Rubrica de evaluacion para las entradas wiki.
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' en lo fecha establecida A, : P
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Aunque la situacion ideal hubiese sido que los alumnos pudieran elaborar las entradas dentro
de la propia wiki, esto resultd ser inviable ante la ausencia de plataformas gratuitas que no
requirieran de conocimientos informaticos para su uso. Finalmente, se opt6 por la plataforma
Wikidot, que ofrece funcionalidades ampliadas para el uso en la educacion pero si requiere
conocimientos en los lenguajes HTML y CSS. Los alumnos tuvieron que redactar las entradas
en un documento de Google Docs (a través de Google Drive) y compartirlo con la profesora,
quien se encargo de subir cada entrada a la plataforma. El resultado final est4 disponible en la
siguiente direccion: http://losinvertebrados.wikidot.com. La pagina de inicio se muestra en la
Figura 5 y ejemplos de algunas de las entradas redactadas por los alumnos quedan recogidos en
el Anexo V — Entradas de la Wiki (Ejemplos).




Figura 5. Pagina de inicio de la wiki.

wikies [ wikidot.com Compartiren K] & Edta Historial Etquetss Codigo  Expiora =

Crea la cuenta o Conectarse

105 INVERTEBRADOS

Videos, fotografias. noticias y mucho mds! ol dioc edit this page urce  history __othert

L0S GRANDES OLVIDADOS DEL REINO ANIMAL

irtoFonBRS YR

Si te pidiera que pensaras en un animal, ;cual seria el primero en venirte a la cabeza

£5 Que sea un perro, un gato, un pez un pajaro.., o, si te pones especial, un lobo, un cocodrilo, o incluso una gallina (por ejemplo

yo qué sé). Pero, ¢ cuantas personas pensarian en un animal
ps del reino animal. Curioso, £ parece U

\o muchas

los I

Y. sin embar

10 entonces... ¢ por qué n

solemos pensar solo en lo que nos gusta y nos beneficia -como nuestra mascota o nuestro ganado, por ejem pera pocas veces tenemos en cuenta aquello que ni nos es bueno, ni

ados, como muchos otros seres vivos, no son ni buenos, ni malos. Simples

s con los que convivimos en un mismo planeta

dar fama a estos grandes olvidados del reino animal 2 base de videos sorprendentes, fotografias alucinantes, GIFs, noticias de actualidad, perfiles de instagramers expert
es, y todo lo que se nos pueda ocurrir

sl ARTROPODOS  ASTEROIDED EQUINODERMOS
artréopodos

asteroideos ESTRE INSECTOS  INSTAGRAM MOLUSCO

SIS AR

La Caza del Tesoro (Scavenger Hunt en inglés) es una herramienta alternativa que puede ser
utilizada en el aula para trabajar contenidos tedricos de una forma dinamica y entretenida,
escapando la monotonia de una clase mas tradicional. Consiste en una serie de preguntas o
pruebas que los alumnos deben ir resolviendo, preferiblemente con el propodsito de conseguir
una recompensa (el “tesoro”). Tal y como indica Chalmers (2003), la metodologia de la caza
del tesoro potencia la habilidad de encontrar y utilizar diferentes recursos, asi como
incentiva a los alumnos a esforzarse al maximo por obtener el mayor numero de respuestas
correctas para ganar el premio. Esta autora también indica, no obstante, que realizar esta
dinamica en grupos tiende a resultar en que se repartan las preguntas en lugar de fomentar la
colaboracion y el trabajo en equipo (Chalmers, 2003).

Sin embargo, el principal propdsito que perseguia la actividad de la caza del tesoro dentro de la
propuesta didactica aqui expuesta era exactamente conseguir un aprendizaje entre iguales.
Como ya indicaba Aronson en su propuesta inicial, la clave de la técnica es que el aprendizaje
se obtiene de forma colaborativa, compartiendo y ensefiando cada alumno el fragmento de
contenido que ha aprendido para completar el “rompecabezas”. La caza del tesoro se llevé a
cabo en la tercera sesion del método rompecabezas, cuando los alumnos habian vuelto a sus
“grupos rompecabezas”, y se les permitid consultar unicamente las fichas (que debian haber
traido ya rellenas) y la wiki (que habia sido completada previamente por la profesora con las
entradas de cada grupo). Ademas, cuando se realizé se obligd a los alumnos a utilizar un tnico
teléfono movil por grupo para acceder a la aplicacion web que contenia las preguntas de la caza
(Fig. 6, Tabla 4), forzandoles de esta manera a que las contestaran de una en una y de forma
colaborativa. El enlace publico para acceder a la caza del tesoro, realizada a través de la
aplicacion ~ web  Flippity  (Fortna, = 2013), se muestra a  continuacion:
https://www.flippity.net/sh.asp?k=1AVMMdDE6X6bzIVZ xKGiy2ZjG9aqPninBjshaDM3x
KO.
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Figura 6. Pagina de inicio de la caza del tesoro (izquierda) y primera pregunta de la caza (derecha) vista
desde la aplicacion web Flippity, con la que se realizé dicha actividad.
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Tabla 4. Preguntas (Clue), pistas (Hint) y respuestas (Answer) de la caza del tesoro.

Clue Hint Answer
,Coémo se llaman los animales que NO
TIENEN COLUMNA VERTEBRAL NI |No hace falta pista! Invertebrados
ESQUELETO INTERNO?
¢Qué filos pertenecen a los ANIMALES iNo hace falta pista! eArli;I?Egg:I:OS cmudsi;l;::;:,
INVERTEBRADOS? ‘ pista: q B ’
moluscos y poriferos
Cuando el desarrollo de las crias es|Es el caso de las moscas, las orugas, los .
o Metamorfosis
indirecto, se conoce como... saltamontes...
COMPLETA LA FRASE: Los animales
generalmente presentan simetria
, aunque también hay algunos|jNo hace falta pista! Bilateral
que tienen simetria radial y otros que son
asimétricos.
Los poriferos se alimentan por... iBuscad en las fichas! Filtraciéon
,Cémo llamamos a los organismos que|Pensad en los polipos (cnidarios) y las Sésiles
VIVEN FIJOS AL SUELO? esponjas (poriferos)
;Como se llaman los animales
invertebrados  que  forman las|{Buscad en las fichas! Pélipos
ANEMONAS DE MAR?
Las medusas se reproducen de forma... |jBuscad en las fichas! Sexual




Los gusanos de seda y las procesionarias,
,a qué FILO pertenecen?

Pensad en la metamorfosis. ;Los gusanos
de seda se transforman en mariposas? (y las
procesionarias?

Artrépodos

JLas orugas pertenecen al filo de los
GUSANOS?

http://losinvertebrados.wikidot.com/wiki:b
ichos:la-pelicula

No

COMPLETA LA FRASE: El grupo de
los GUSANOS se compone de los

, los anélidos y los
nematodos.

jBuscad en las fichas!

Platelmintos

VERDADERO O FALSO: Las
lombrices son recicladores de la materia
en los ecosistemas.

Pensad en el tipo de NUTRICION de los
gusanos, el ENTORNO en el que viven,
etc.

Verdadero

COMPLETA LA FRASE: El filo de los
se compone de los bivalvos, los
gasteropodos y los cefalépodos.

iBuscad en las fichas!

Moluscos

VERDADERO O FALSO: Los
MOLUSCOS, como el caracol, siempre
son terrestres.

http://losinvertebrados.wikidot.com/wiki:b
ob-caracol

Falso

. Todos los MOLUSCOS tienen el cuerpo
protegido por conchas?

jBuscad en las fichas!

VERDADERO O FALSO: Los
crustaceos pertenecen al filo de los
MOLUSCOS.

iBuscad en las fichas!

Falso

(Qué  significa la
ARTROPODO?

palabra

Pensad en las partes de las que se compone
la palabra: artro-podo

Pies articulados

;Qué GRUPO o GRUPOS de los
artropodos NO aparecen en la pelicula
Bichos?

http://losinvertebrados.wikidot.com/wiki:b
ichos:la-pelicula

Aracnidos, crusticeos y
miridpodos

;Como se llaman los animales
invertebrados que presentan "un par de

Pertenecen al filo de los ARTROPODOS.

antenas en la cabeza y el cuerpo dividido | jBuscad en las fichas! Miridpodos
en segmentos'?
;Las araiias son INSECTOS? http://losinvertebrados.wikidot.com/wiki:a No

ra-ara-arana

.Qué grupo de animales invertebrados
EQUINODERMOS se comen en
Espafia?

http://losinvertebrados.wikidot.com/syste
m:page-tags/tag/equinodermos

Los erizos de mar

.Qué grupos de animales invertebrados
encontramos en los EQUINODERMOS?

http://losinvertebrados.wikidot.com/syste
m:page-tags/tag/equinodermos

Los erizos de mar, las
estrellas de mar y los
pepinos de mar

COMPLETA LA
holoturoideos son
se alimentan de restos orgdnicos.

FRASE: Los

porque

Los holoturoideos se conocen también
como PEPINOS DE MAR. jBuscad en las
fichas!

Detritivoros

JPodriamos encontrar
EQUINODERMOS y CNIDARIOS en
Aragon?

Pensad en el habitat en el que crecen estos
animales invertebrados. jBuscad en las
fichas!

No

PREGUNTA BONUS: ;Por qué es
peligroso baiiarse en la playa cuando hay
medusas?

iBuscad en las fichas!
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5. Actividades

Esta propuesta didactica se desarrolld a lo largo del Practicum III, en cuatro sesiones
consecutivas de 50 minutos. La profesora en précticas fue quien desempefio cada sesion,
completando asi la unidad didéctica “Los Animales Invertebrados™. La evaluacion inicial se
realizd durante el Practicum II, mientras que la evaluacion final tuvo lugar en la tltima sesion.

En las siguientes tablas (Tablas 5 — 8) se recoge la descripcion detallada de cada una de las
sesiones, explicitando: una descripcion; el contenido tedrico; los objetivos; los criterios de
evaluacion, competencias clave y estandares de aprendizaje (Comunidad Autonoma de Aragon.
Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo; Espafia. Real Decreto 1105/2014, de 3 de enero de
2015); los materiales; la temporalizacion; y la evaluacion. Las metodologias empleadas
aparecen explicadas en detalle en el apartado 4. Justificacion de la propuesta didactica.

Tabla 5. Sesion 1 de 1a propuesta didactica.

Sesion 1: Introduccion al Reino Animal y los Animales Invertebrados.

Introduccion de la Propuesta Didactica y Explicacion del Método Rompecabezas.
UD Los Animales Invertebrados (1° de la E.S.O.)

Descripcion

Se introduce el tema de los Animales Invertebrados a través de una serie de diapositivas proyectadas
(Anexo VI). La clase magistral se interrumpe frecuentemente para lanzar preguntas a los estudiantes
e implicarlos en la explicacion. Las preguntas y ejercicios propuestos son:

1. ¢Que diferencia al Reino Animal de los otros reinos?

Los alumnos han visto a lo largo del curso los otros reinos, por lo que recuerdan algunas de sus
caracteristicas y explicitan como éstas se diferencian de lo que entienden por un “animal”.

2. Identifica el tipo de simetria que presentan estos animales

Una de las diapositivas contiene 10 fotografias que aparecen una a una. Sobre ellas se dibuja una
linea roja para separar el cuerpo del animal por la mitad, facilitando la identificacion de su simetria.
Conforme los alumnos contestan se van mostrando las respuestas.

3. (Como es la fecundacion en los peces?

Si algun alumno lo sabe, se le pide que lo explique al resto de la clase. Sino, la profesora procede
con la explicacion.

4. Encuentra las diferencias entre una esponja y un ser humano

Se muestran dos imagenes, de una esponja y un ser humano. En la diapositiva van apareciendo
conceptos (Eucariota;, Animal; Pluricelular, Columna Vertebral; Esqueleto Interno). Los alumnos
deben ir contestando si creen o no que cada organismo cumple con esas caracteristicas. Se acaba
relacionando con las diferencias entre los invertebrados (p.e. la esponja) y los vertebrados (p.e. el
ser humano).

Tras la introduccion tedrica, la profesora explica el funcionamiento de la propuesta didactica y
especificamente de la metodologia que se va a emplear (el método rompecabezas, la wiki y la caza
del tesoro) con ayuda de una serie de diapositivas proyectadas. Los alumnos pueden preguntar dudas.

Finalmente, se reparte una ficha a cada alumno de forma que haya 5-6 personas con cada uno de los
fragmentos del contenido (Poriferos y Cnidarios; Gusanos, Moluscos; Equinodermos; y Artropodos).
Se les indica que deben leerse las paginas del libro correspondientes y empezar a rellenar la ficha para
la proxima sesion.
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Contenido Teodrico

Introduccion al Reino Animal.

Diferencias entre el Reino Animal y otros reinos: la célula animal es eucariota y heterotrofa.
Caracteristicas comunes a todos los animales:

1. Cuando llegan a la edad adulta dejan de crecer

2. La mayoria se desplazan, aunque algunos organismos acuaticos son sésiles

3. Suelen presentar simetria bilateral, aunque existen animales con simetria radial y asimétricos

4. Poseen una alta capacidad de interaccion con el medio y con otros seres vivos gracias a los
organos de los sentidos

5. Excepto en los poriferos, las células se agrupan en niveles cada vez mas complejos

6. Tienen organos respiratorios adaptados al medio donde viven

7. Lareproduccion suele ser sexual, aunque muchos también pueden reproducirse asexualmente

8. La fecundacion puede ser externa o interna

9. El desarrollo de las crias puede ser directo o indirecto (por metamorfosis)

Clasificacion de los animales en invertebrados y vertebrados.

Introduccion a los Animales Invertebrados.

Caracteristicas comunes de los animales invertebrados:

1. Son mas del 90% de las especies animales

2. Pueden encontrarse en medios acuaticos y terrestres

3. Incluyen grupos muy diferentes entre si, pero que comparten algunas caracteristicas:
a. No tienen columna vertebral ni esqueleto interno
b. Son ectotermos

c. Pertenecen a ocho filos

Objetivos
Conceptuales
1. Entender el concepto de “animal” mas alla de la capacidad de movimiento.
2. Conocer las principales caracteristicas del Reino Animal y especificamente aquellas que le
diferencian de los otros reinos.
3. Conocer las principales caracteristicas de los animales invertebrados y especificamente

aquella que les diferencia de los vertebrados.

Criterios de Evaluacion CcC Estandares de Aprendizaje

BLOQUE 3: La biodiversidad en el planeta

Crit.BG.3.5. Describir las caracteristicas
generales de los grandes grupos
taxondmicos y explicar su importancia
en el conjunto de los seres vivos.

5.1. Discrimina las caracteristicas
CMCT generales y singulares de cada grupo
taxonomico.

Materiales

Diapositivas de elaboracion propia (enlace en el Anexo VI).

Libro utilizado con normalidad en la clase (Oxford Educacion).
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Temporalizacion

Introduccion y explicacion del tema del Reino Animal y los Animales Invertebrados.
25° Dinamizacion de la clase mediante preguntas y problemas a resolver por el alumnado.
Resolucion de posibles dudas y curiosidades.

Introduccion y explicacion de la propuesta didactica y la metodologia empleada en la
20° misma. Especial énfasis en el trabajo que debe realizar cada alumno, tanto durante las
posteriores sesiones como en casa, asi como en los criterios de evaluacion y calificacion.

Reparto de las fichas que debe rellenar cada alumno (Anexo IV) y consecuente asignacion
de los fragmentos del contenido.

Evaluacion

En esta sesion no se llevo a cabo ningln tipo de evaluacion mas alla de la observacion del interés
mostrado por los alumnos durante su desarrollo, asi como su participacion tanto para resolver las
preguntas y problemas propuestos como para preguntar dudas o afiadir comentarios relevantes.

Tabla 6. Sesion 2 de la propuesta didactica.

Sesion 2: Reunion en Grupos Expertos. Blisqueda de Elementos TIC relacionados

con el tema y Redaccion de las Entradas tipo Wiki.
UD Los Animales Invertebrados (1° de la E.S.O.)

Descripcion

En primer lugar, se forman los “grupos expertos”, conformados por todos los alumnos que han sido
asignados el mismo fragmento del contenido. La profesora indica donde debe ir cada grupo con el
proposito de agilizar el procedimiento.

Cuando los alumnos se han dispuesto en los “grupos expertos”, se le entregan dos ordenadores
portatiles a cada grupo. La profesora procede a repetir como deben redactar las entradas de tipo wiki
(Fig. 4) e incide en la rabrica de evaluacion que se va a emplear para evaluar esa sesion (Tabla 3). La
diapositiva con la rabrica se mantiene proyectada durante toda la sesion para que los alumnos puedan
usarla como referencia (Anexo VI). Adicionalmente, la profesora se pasea por cada grupo y va
apuntando en la pizarra los elementos TIC que van eligiendo (Anexo VII — Elementos TIC elegidos
por cada grupo en cada clase), buscando evitar que se repitan. Se fomenta la busqueda de elementos
relacionados con nuestra comunidad autéonoma o pais, suponiendo un punto positivo.

Contenido Teodrico

Introduccion a los Animales Invertebrados.
Caracteristicas comunes de los animales invertebrados:

1.  Definicion

2. Morfologia

3. Nutricién

4.  Respiracion

5. Reproduccion

6.  Subgrupos (si aplica)

a. Caracteristicas diferenciales de cada subgrupo: definicion, morfologia, nutricion,
respiracion, reproduccion y habitat (si aplica)

Animales Invertebrados en la Comunidad Auténoma de Aragoén (si aplica) y en Espafia.

Cada “grupo experto” trabajé unicamente aquel fragmento que le habia sido asignado en la sesion anterior.
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Objetivos

Conceptuales

1.

Identificar y caracterizar a grandes rasgos los principales grupos de animales invertebrados.

2. Identificar animales invertebrados en el contexto de la Comunidad Auténoma de Aragon.
Procedimentales

1. Discriminar diferentes fuentes de informacion en la red en funciéon de su veracidad, seguridad y
adecuacion a la tematica pertinente, demostrando una actitud critica.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar animales invertebrados en el contexto de
las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion, bien sea en formato de video, pagina
web, noticia, red social, videojuego, meme, u otros.

3. Redactar un discurso coherente y fundamentado a partir de la informacion extraida, empleando
el lenguaje cientifico apropiado a su nivel educativo.

Actitudinales

1. Valorar la importancia de los conocimientos adquiridos para comprender el entorno que nos

rodea, especialmente nuestra comunidad, con el fin de garantizar su conservacion y mejora.

2. Reflexionarsobre el papel dafiino o beneficioso que juegan diferentes animales invertebrados con
respecto al ser humano asi como dentro de su propio ecosistema.

Criterios de Evaluacion

CC

Estandares de Aprendizaje

BLOQUE 1: Habilidades, destrezas y estrategias. Metodologia cientifica

Crit.BG.1.1. Utilizar adecuadamente el

1.1. Identifica los términos mas frecuentes del

Y CCL S .

vocabulario cientifico en un contexto CMCT vocabulario cientifico, expresandose de forma

preciso y adecuado a su nivel. correcta tanto oralmente como por escrito.
2.1. Busca, selecciona e interpreta la

CritBG.1.2. Buscar, seleccionar e 1nf0r.n.1a01f)p de caracter cientifico a partir de

interpretar la informacién de -caracter la utilizacion de diversas fuentes.

Elentlﬁco y ““hZ?r ,d,ICha 1nf9rma01on para Ccli/?(I;T 2.2. Transmite la informacion seleccionada de

Ormarse una opinion propia, expresarse manera precisa utilizando diversos soportes.

con precision y argumentar sobre | CAA

problemas relacionados con el medio
natural y la salud.

2.3. Utiliza la informacion de caracter
cientifico para formarse una opinion propia y
argumentar sobre problemas relacionados.

BLOQUE 3: La biodiversidad en el planeta

Crit.BG.3.6. Caracterizar a los principales

6.1. Asocia invertebrados comunes con el

grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT grupo taxonémico al que pertenecen.
BLOQUE 7: Proyecto de investigacion

Crit.BG.7.3. Utilizar  fuentes de 3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacion,

informacion variada y discriminar fuentes | CD | apoyandose en las TIC, para la elaboracion y

fiables y no fiables. presentacion de sus investigaciones.

Crit.BG.7.4. Participar, valorar y respetar CSC 4.1. Participa, valora y respeta el trabajo

el trabajo individual y en equipo.

individual y grupal.
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Materiales

Diapositivas de elaboracion propia (enlace en el Anexo VI).

Dos ordenadores portatiles por grupo, con acceso a Internet.

Temporalizacion
10° Explicacion de la actividad y formacion de grupos.
40° Trabajo auténomo: busqueda de elementos TIC y redaccion de una critica a modo de wiki.
Evaluacion

Las entradas de tipo wiki generadas por cada grupo fueron evaluadas de acuerdo con la riibrica de
evaluacion pertinente (Tabla 3), afiadiendo un punto positivo al calculo cuando se utilizara al menos
un elemento relacionado con la Comunidad Auténoma de Aragoén o, de no ser posible, con Espana.
La evaluacion fue grupal, contabilizando un 25% de la calificacion final de la unidad.

Tabla 7. Sesion 3 de la propuesta didactica.

Sesion 3: Vuelta a los Grupos Rompecabezas. Realizacion de la Caza del Tesoro.

UD Los Animales Invertebrados (1° de la E.S.O.)

Descripcion

En primer lugar, se pide a los alumnos que levanten la mano cuando se nombra su filo y se les asigna
un numero del 1 al 5. Tras esto, la profesora indica donde en el aula debe formarse cada “grupo
rompecabezas” seglin su nimero. Ademas, recuerda en qué va a consistir la actividad y pide a los
alumnos que saquen las fichas (Anexo IV) que deben haber rellenado para esa sesion.

Una vez se han formado todos los “grupos rompecabezas”, conformados por al menos un alumno
“experto” en cada fragmento del contenido, se le entrega un ordenador portatil a cada grupo. La
profesora pide a los alumnos que designen un secretario/a por grupo, con quien comparte un
documento Google Docs a través de Google Drive que contiene el enlace a la caza del tesoro.

Cada grupo puede usar un teléfono mévil con el que acceder al enlace provisto. Con el ordenador
portatil pueden tinicamente acceder a la wiki, cuyo enlace se escribe en la pizarra. Se proyecta un
crondémetro con una cuenta atras de 25’ y se permite a los alumnos trabajar de manera autonoma.

Cuando un grupo ha contestado correctamente a las 25 preguntas o ha finalizado la cuenta atras, se
apunta el nimero de preguntas correctas que ha conseguido cada grupo. El grupo con el mayor
numero de aciertos recibe el aplauso de sus compaifieros y una bolsita de chucherias para cada uno.

Contenido Teodrico

Introduccion al Reino Animal.
Caracteristicas comunes a todos los animales:
2. La mayoria se desplazan, aunque algunos organismos acuaticos son sésiles

3. Suelen presentar simetria bilateral, aunque existen animales con simetria radial y
asimétricos

7.  La reproduccion suele ser sexual, aunque muchos también pueden reproducirse de forma
asexual

9.  El desarrollo de las crias puede ser directo o indirecto (por metamorfosis)

Clasificacion de los animales en invertebrados y vertebrados.

Introduccion a los Animales Invertebrados.
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Caracteristicas comunes de los animales invertebrados:

2. Pueden encontrarse en medios acuaticos y terrestres
3. Incluyen grupos muy diferentes entre si, pero que comparten algunas caracteristicas:
a.  No tienen columna vertebral ni esqueleto interno

c.  Pertenecen a ocho filos

Caracteristicas de los principales grupos de Animales Invertebrados.

1.  Definicion

2. Morfologia

3. Nutricion

4.  Respiracion

5. Reproduccion

6.  Subgrupos (si aplica)

a. Caracteristicas diferenciales de cada subgrupo

Animales Invertebrados en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Objetivos
Conceptuales
1. Entender el concepto de “animal” mas alla de la capacidad de movimiento.
3. Conocer las principales caracteristicas de los animales invertebrados y especificamente
aquella que les diferencia de los vertebrados.
Identificar y caracterizar a grandes rasgos los principales grupos de animales invertebrados.
5. Identificar animales invertebrados en el contexto de la Comunidad Auténoma de Aragon.
Procedimentales

2. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar invertebrados en el contexto de las TIC.

Actitudinales

1. Valorar la importancia de los conocimientos adquiridos para comprender el entorno que nos
rodea, especialmente nuestra comunidad, con el fin de garantizar su conservacion y mejora.

2. Reflexionar sobre el papel dafiino o beneficioso que juegan diferentes animales invertebrados

con respecto al ser humano asi como dentro de su propio ecosistema.

Criterios de Evaluacion

CC

Estandares de Aprendizaje

BLOQUE 1: Habilidades, destre

zas y estrategias. Metodologia cientifica

Crit.BG.1.2. Buscar, seleccionar e interpretar
la informacion de caracter cientifico y utilizar

2.1. Busca, selecciona e interpreta

C ., . CCL . Iy .
dicha informacién para formarse una opinion CMCT la informacion de carécter
propia, expresarse con precision y argumentar CAA cientifico a partir de la utilizacion

sobre problemas relacionados con el medio
natural y la salud.

de diversas fuentes.

BLOQUE 3: Lab

iodiversidad en el

planeta

Crit.BG.3.5. Describir las caracteristicas
generales de los grandes grupos taxondmicos
y explicar su importancia en el conjunto de los
seres Vvivos.

CMCT

5.1. Discrimina las caracteristicas
generales y singulares de cada
grupo taxondémico.
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6.1. Asocia invertebrados
CMCT comunes con el grupo taxonémico
al que pertenecen.

Crit.BG.3.6. Caracterizar a los principales
grupos de invertebrados y vertebrados.

BLOQUE 7: Proyecto de investigacion

Crit.BG.7.4. Participar, valorar y respetar el 4.1. Participa, valora y respeta el
S . CSC L
trabajo individual y en equipo. trabajo individual y grupal.

Materiales

Diapositivas de elaboracion propia (Anexo VI). Fichas (Anexo IV).

Por grupo: un ordenador portatil y un teléfono movil con acceso a Internet.

Temporalizacion
10° Explicacion de la actividad y formacion de grupos.
40° Trabajo auténomo del alumnado: realizacion de la caza del tesoro.
Evaluacion

Se evalu¢ el grado de cooperacion alcanzado por cada grupo (si todos los miembros habian traido la
ficha, si la participacion era homogénea, si se ayudaban los unos a los otros, si se trataban con respeto,
si atendian a las respuestas que daban otros compaifieros...) y el numero de aciertos obtenidos. La
evaluacion fue grupal, contabilizando un 15% de la calificacion final de la unidad.

Tabla 8. Sesion 4 de la propuesta didactica.

Sesion 4: Resolucion de las preguntas de la Caza del Tesoro a modo de repaso.

Evaluacion Final del Aprendizaje, la Propuesta Didactica y la Intervencion.
UD Los Animales Invertebrados (1° de la E.S.O.)

Descripcion

En primer lugar, se proyectaron una serie de diapositivas con cada una de las preguntas de la caza del
tesoro pero sin respuesta (Anexo VI). Una a una, la profesora fue encargando a los alumnos que
contestaran, bien al unisono o levantando la mano. Se hizo hincapi¢ en cada una de las preguntas,
repitiendo la respuesta correcta e incluso elaborando en la misma si se creia necesario. Tras esto, se
indico a los alumnos que despejaran sus mesas y las separaran como preparacion para el examen.
También se les pidio que colocaran la ficha que debian haber rellenado para esa sesion encima de la
mesa, y la profesora las recogié mientras terminaban de prepararse.

A continuacion, se proyectd una cuenta atras de 25’ y se repartieron las evaluaciones finales del
aprendizaje (Anexo IX). Conforme los alumnos iban terminando, se recogia la evaluacion y se les
entregaba la evaluacion final de la propuesta didactica y la intervencion (Anexo VIII). Finalmente, se
propuso corregir entre todos la evaluacion final. Tras una breve votacion se procedio a proyectar la
evaluacion en formato PDF y se fue corrigiendo pregunta por pregunta. De nuevo, la profesora
fomento6 que fueran los alumnos quienes respondieran, al unisono o levantando la mano.

Contenido Teodrico

Introduccion al Reino Animal.
Diferencias entre el Reino Animal y otros reinos: la célula animal es eucariota y heterotrofa.
Caracteristicas comunes a todos los animales:

2. La mayoria se desplazan, aunque algunos organismos acudticos son sésiles

27



3.
6.
7
8

9.

Suelen presentar simetria bilateral, aunque existen animales con simetria radial y asimétricos
Tienen organos respiratorios adaptados al medio donde viven

Lareproduccion suele ser sexual, aunque muchos también pueden reproducirse de forma asexual
La fecundacion puede ser externa o interna

El desarrollo de las crias puede ser directo o indirecto (por metamorfosis)

Clasificacion de los animales en invertebrados y vertebrados.

Introduccion a los Animales Invertebrados.

Caracteristicas comunes de los animales invertebrados:

1.
2.
3.

Son mas del 90% de las especies animales

Pueden encontrarse en medios acuaticos y terrestres

Incluyen grupos muy diferentes entre si, pero que comparten algunas caracteristicas:
a. No tienen columna vertebral ni esqueleto interno

c. Pertenecen a ocho filos

Caracteristicas de los principales grupos de Animales Invertebrados.

Animales Invertebrados en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Objetivos
Conceptuales
1. Entender el concepto de “animal” mas alla de la capacidad de movimiento.
2. Conocer las principales caracteristicas del Reino Animal y especificamente aquellas que le
diferencian de los otros reinos.
3. Conocer las principales caracteristicas de los animales invertebrados y especificamente
aquella que les diferencia de los vertebrados.
4. ldentificar y caracterizar a grandes rasgos los principales grupos de animales invertebrados.
5. Identificar animales invertebrados en el contexto de la Comunidad Auténoma de Aragon.
Actitudinales
2. Reflexionar sobre el papel daiiino o beneficioso que juegan diferentes animales

invertebrados con respecto al ser humano asi como dentro de su propio ecosistema.

Criterios de Evaluacion CC Estandares de Aprendizaje

BLOQUE 3: La biodiversidad en el planeta

Crit.BG.3.5. Describir las caracteristicas generales

5.1. Discrimina las caracteristicas

de los grandes grupos taxonomicos y explicar su | CMCT | generales y singulares de cada
importancia en el conjunto de los seres vivos. grupo taxondmico.

Crit.BG.3.6. Caracterizar a los principales grupos
de invertebrados y vertebrados.

6.1. Asocia invertebrados
CMCT | comunes con el grupo taxondmico
al que pertenecen.

Materiales

Diapositivas de elaboracion propia (Anexo VI).

Evaluacion final del aprendizaje (Anexo IX), la propuesta didactica y la intervencion (Anexo VIII).
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Temporalizacion

15’ Resolucion de las preguntas de la caza del tesoro y recogida de las fichas (Anexo IV).
25° Evaluacion final del aprendizaje (Anexo IX).
5’ Evaluacion final de la propuesta didactica y la intervencion (Anexo VIII).
5’ Correccion de la evaluacion final del aprendizaje.
Evaluacion

La evaluacion final del aprendizaje se realizé en formato de examen escrito, contabilizando un 25%
de la calificacion final de la unidad. Se realizé de forma individual.

6. Evaluacion final

6.1. Desarrollo de la evaluacion final

En la ultima sesion de la propuesta didactica se llevo a cabo una triple evaluacion: (1)
evaluacion del aprendizaje adquirido por el alumnado, (2) evaluacion de la propuesta
didactica y (3) evaluacion de la intervencion del docente en practicas.

Las ultimas dos evaluaciones fueron realizadas por el alumnado de forma andnima
cumplimentando un breve cuestionario (4dnexo VIII — Evaluacion de la Propuesta Didactica y
de la Intervencion del Docente). La evaluacion del aprendizaje (Anexo IX — Evaluacion Final
del Aprendizaje (Version 1)) se realizd en base a los estandares minimos de aprendizaje
requeridos por el curriculum autonémico y nacional (Comunidad Auténoma de Aragéon. Orden
ECD/489/2016, de 26 de mayo; Espana. Real Decreto 1105/2014, de 3 de enero de 2015) y
tuvo que modificarse ligeramente para dar lugar a tres versiones diferentes con las que se evaluo
a cada uno de los grupos en dias distintos.

En la Tabla 9 quedan recogidos los criterios de evaluacion, las competencias clave y los
estandares de aprendizaje pertinentes al tema de los animales invertebrados (BLOQUE 3: La
biodiversidad en el planeta) para 1° curso de la E.S.O. segln consta en el curriculum.

Tabla 9. Criterios de evaluacion, competencias clave y estindares de aprendizaje pertinentes en 1° de
la E.S.O. para el area de Biologia y Geologia (BLOQUE 3: La biodiversidad en el planeta).

Criterios de Evaluacion Estandares de Aprendizaje

Crit.BG.3.5. Describir las caracteristicas generales
de los grandes grupos taxondémicos y explicar su | CMCT
importancia en el conjunto de los seres vivos.

5.1. Discrimina las caracteristicas generales
y singulares de cada grupo taxonémico.

Crit.BG.3.6. Caracterizar a los principales grupos 6.1. Asocia invertebrados comunes con el
. CMCT -
de invertebrados y vertebrados. grupo taxonomico al que pertenecen.

Tal y como era el caso para la evaluacion inicial, en la evaluacion final se utilizaron varios
instrumentos de medida distintivos, en concreto: preguntas de eleccion multiple, preguntas de
dibujar, preguntas de verdadero o falso, emparejamiento de imagenes con conceptos y
preguntas de desarrollo corto. Se trat6 de fomentar el aspecto visual para facilitar la compresion
y la realizacion del examen, asi como para “llamar la atencion” de los alumnos considerando
que todavia se encuentran en el comienzo de su adolescencia.
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Las primeras tres preguntas de la evaluacion perseguian determinar los conocimientos
minimos adquiridos respecto al concepto de animal (pregunta 1), las caracteristicas
generales del Reino Animal (1 y 2) y en concreto la caracteristica principal de los animales
invertebrados que les diferencia de los vertebrados (3). De esta forma, queda cubierto el
estandar de aprendizaje 5.1. con respecto al Reino Animal y se evalta en parte la Competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Estas preguntas también nos
permitieron detectar si dos de las ideas alternativas que habiamos identificado previamente
(todos los animales se pueden mover y los animales invertebrados tienen exoesqueleto) habian
podido ser corregidas mediante la propuesta didéctica (véase la Grafica 2).

La cuarta pregunta constituye un filtro para aquellos alumnos que habian participado de
forma activa en la realizacion de la entrada de wiki (Tabla 6) ademas de permitir evaluar el
desarrollo de la Competencia digital y, en cierta medida, la Competencia en comunicacién
lingiiistica. Esta pregunta fue incluida tras haber recibido varias quejas por parte de algunos
estudiantes respecto a otros miembros de su mismo equipo, con el proposito de incorporar dicho
trabajo, a priori evaluado de forma grupal, a la evaluacion individual.

La quinta pregunta consta de diez afirmaciones que los alumnos debian identificar como
verdaderas o falsas, sin justificacion requerida. Dichas afirmaciones refieren a caracteristicas
generales de los diferentes filos de invertebrados (p.e. Las ararias no son insectos; Las estrellas
de mar son los unicos equinodermos que existen) y caracteristicas concretas del Reino Animal
(p.e. Los animales invertebrados son eucariotas; Los podlipos, las esponjas y algunos moluscos
(como los mejillones) son sésiles). Asi mismo, se incluye una pregunta referente a la
comunidad auténoma de Aragon (p.e. En Aragon podemos encontrar gran variedad de
poriferos y cnidarios) para evaluar la Competencia de conciencia y expresiones culturales.

Finalmente, la sexta pregunta se compone de diez imagenes minimalistas de diferentes
animales invertebrados que los alumnos debian emparejar con su filo correspondiente (cuyos
nombres son provistos en un recuadro previo). Asi pues, se pudo evaluar el cumplimiento del
estandar de aprendizaje 6.1. en su totalidad, a la par que dictaminar el grado de éxito en liquidar
la tercera idea alternativa detectada en la evaluacion inicial (el grupo de los crustaceos
pertenece al filo de los artropodos) y una cuarta idea alternativa que se detectd en el desarrollo
de la propuesta didactica (las orugas pertenecen al filo de los gusanos).

Para calificar al alumnado se asign6 un porcentaje proporcional a cada una de las actividades
realizadas. En la Tabla 10 se muestran los valores asignados respecto al total de la nota final.

Tabla 10. Criterios de calificacion de la propuesta didactica expuesta.

Fichas | Entradas de wiki | Caza del Tesoro | Evaluacion final

Porcentaje de la nota final 25% 35% 15% 25%

A continuacion se analizan (1) los resultados generales obtenidos con esta propuesta
didactica, proveyendo posibles razones detras de lo observado asi como potenciales soluciones;
y (2) la prevalencia de las ideas alternativas detectadas en la evaluacion inicial una vez
finalizada la intervencién de la docente en practicas.
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Los resultados obtenidos por los tres grupos-clase que participaron en esta propuesta fueron
significativamente positivos y equiparables (Graficas 2-6). Este hecho indica que la propuesta
puede ser efectiva con cierta independencia del grupo en el que se implemente, al menos dentro
del contexto pertinente (1° E.S.O. en un colegio que fomenta la cooperatividad y la autonomia).

Graficas 2-6. Nota media obtenida por cada grupo-clase en cada actividad de la propuesta didactica (de
izquierda a derecha: fichas, entrada de wiki, caza del tesoro, examen, y nota final de la unidad).

Fichas Entradas de Wiki Caza del Tesoro Examen Nota final
10 9.0 9.0 8.6 10

8.3 8.3 : 9

9 8.2 7 8 79 81
8 7 7069 4 = 8
7 : 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0

B Grupo A B Grupo B B Grupo C

A grandes rasgos podemos observar un rendimiento menor en el grupo C respecto a los
otros dos grupos-clase (obtienen la peor nota en tres de las cuatro actividades, resultando en
una peor nota final de media). Aunque la diferencia no se puede considerar significativa, ésta
pequeia variacion podria deberse a que el susodicho grupo recibia las clases de Biologia y
Geologia a ultima hora los primeros tres dias de la semana, pudiendo repercutir negativamente
sobre su rendimiento a dos niveles: (1) por el cansancio acumulado tras la jornada escolar y las
“ganas de volver a casa”, causando falta de atencidon y nerviosismo; y (2) por la falta de
continuidad de las clases a lo largo de la semana, resultando en el “olvido” de los conceptos
aprendidos tras cuatro dias consecutivos sin dar la asignatura.

Otra calificacion destacable es aquella obtenida por el grupo A en la Caza del Tesoro, esta
vez significativamente inferior a la de sus companeros. En este caso, el causante mas probable
de este sesgo es la docente en practicas. Al tratarse del primer grupo con el que se llevé a cabo
la actividad -y, por lo tanto, el primer grupo en el que se detectaron los problemas inherentes a
la misma- la docente tuvo que ir resolviendo cada problematica conforme éstas iban surgiendo.
Con los grupos posteriores, conociendo las posibles dificultades con las que se iban a encontrar,
la docente pudo guiar a los alumnos hacia su prevenciéon, mejorando significativamente su
rendimiento en la actividad.

Finalmente, cabe mencionar que la actividad en la que se obtuvieron peores resultados es la
redaccion de las entradas de tipo wiki. Como ya se comentara mas adelante en el apartado
7.2. Propuestas de mejora, la falta de responsabilidad de los alumnos para finalizar la tarea en
casa fue, seguramente, la razon principal. La Caza del Tesoro, sin embargo, obtuvo con
diferencia las mejores calificaciones (sin tener en cuenta al grupo A por las razones
anteriormente mencionadas), indicando la efectividad de la actividad y el interés puesto por los
alumnos en su realizacion.
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En la siguiente grafica se muestra la prevalencia de las tres ideas alternativas identificadas
en la evaluacion inicial antes y después del desarrollo de esta propuesta didactica (Grafica
7). La diferencia es significativa, demostrando la eficacia de la propuesta y, especialmente, la
importancia de haber realizado una evaluacion inicial previa. Como se ha mencionado
repetidamente a lo largo de este trabajo, poder detectar las concepciones erroneas antes de
implantar una propuesta nos permite enfocar la misma a su correccion de manera efectiva,
resultando en un aprendizaje constructivo y significativo.

Grifica 7. Prevalencia (%) de las ideas alternativas antes y después de la propuesta didactica.

100%

90%
80%
70% 63%.
50% 43% i
40% 36%
30%
179

20% o
10% 3%

0%

Todos los animales se Todos los invertebrados  Los crustaceos pertenecen al
pueden mover tienen exoesqueleto filo de los moluscos
Antes de la propuesta didactica Después de la propuesta didactica

La primera idea alternativa, Todos los animales se pueden mover, decrecid de una
prevalencia del 55% a un 17%. Tras haber hecho hincapié en el concepto de sésil a lo largo de
toda la propuesta se puede observar que la mayoria de los alumnos ya no relacionan
directamente la capacidad de movimiento con el concepto de animal. No obstante, en el
desarrollo de la propuesta se pudo observar que parte de la base de esta idea es la diferencia
entre los conceptos “desplazarse” y “moverse”. Segiin argumentaban algunos alumnos, los
organismos sésiles “pueden” moverse, pero no desplazarse. Incluso después de haberles
explicado que los organismos no son los que se mueven por voluntad propia sino que “les
mueve” el agua, la idea se mantenia en parte del alumnado.

Con respecto a la segunda idea alternativa, Todos los animales invertebrados tienen
exoesqueleto, la prevalencia descendi6 del 43% a tan s6lo un 3%. Esta disminucion tan notable
se puede haber conseguido tras el “descubrimiento” de los diferentes filos que conforman
al grupo de los animales invertebrados. Ademas, para facilitar la correccion de esta idea se
ejemplificaron animales invertebrados que carecian de exoesqueleto en la cuarta sesion.

La tercera idea alternativa, Los crustdceos pertenecen al filo de los moluscos, experimento la
menor disminucion: de un 65% a un 36%. A pesar de la insistencia en que los crustaceos
pertenecen al filo de los artropodos (explicando que poseen patas articuladas y por ello son
artro-podos) 13 de los 78 alumnos evaluados identificaron a la gamba como un molusco, asi
como lo hicieron 9 de los 78 alumnos con el cangrejo (pregunta 6 de la evaluacion final). La
razon detras de la prevalencia de esta idea, sin embargo, podria ser la falta de contacto con el
mundo exterior (Cinici, 2013; Kattmann, 2015) asi como la vulgar -pero popular-
diferenciacion entre marisco y pescado. Cuando se le preguntd a un alumno por qué habia
contestado que la gamba era un molusco a pesar de que posee patas articuladas, éste argumentd
que nunca habia visto una gamba, y por lo tanto desconocia sus caracteristicas anatomicas.
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7. Evaluacion de la propuesta didactica y propuesta de mejora

La deteccion y el andlisis a priori de las concepciones erroneas que poseian los alumnos
permitio enfocar esta propuesta didactica hacia su correccion, resultando en una disminucion
considerable de su prevalencia y, consecuentemente, en un aprendizaje constructivo y
significativo. No obstante, ninguna de las ideas alternativas identificadas pudo ser
erradicada en su totalidad (sin olvidar que algunas ideas no se pudieron detectar hasta que se
comenzo la propuesta, y sin ninguna duda algunas no llegaron a ser detectadas nunca). Un
estudio mas detallado del origen de estas concepciones erroneas podria resultar en un
aprendizaje alin mayor, atacando el “nucleo” de cada una directamente y desde el inicio.

La mayoria de los alumnos no encontraron grandes dificultades para razonar las “respuestas
correctas” que desmentian sus conocimientos previos una vez que éstas fueron abordadas; sin
embargo, las ideas alternativas que fueron tratadas de forma individual, las que no se detectaron
hasta después de la propuesta (como la diferenciacion marisco-pescado), o las que no se
abordaron por diferentes motivos (como la generacidon espontanea) no pudieron ser corregidas.
Estas carencias en la intervencion del docente son puntos de mejora que no deberian dejarse
pasar de cara a futuras intervenciones.

El uso de metodologias activas y participativas junto con la implementacién de
gamificacion dio resultados favorables (véanse las graficas 2-6), con tan sélo 6 de los 81
alumnos informando de problemas en su grupo de trabajo. La técnica rompecabezas, al generar
dos grupos diferentes de forma mas o menos aleatoria, facilit6 la cooperacion del alumnado,
mientras que la introduccidon de gamificacion a través de la caza del tesoro consiguié aumentar
su interés hacia la actividad y, por ende, hacia los contenidos.

Una de las mayores limitaciones a las que me he tenido que enfrentar ha sido la falta de tiempo.
La actividad de la wiki, especificamente, podria haberse beneficiado de un dia extra. Aunque
es cierto que algunos de los grupos fueron capaces de completar la tarea por si mismos fuera
del horario escolar, la gran mayoria entregaron el trabajo tarde, en ocasiones incluso
incompleto, demostrando considerable dificultad para tomar la responsabilidad de terminarlo
por su cuenta. Como resultado, las calificaciones obtenidas en esta actividad fueron las peores
(véase la grafica 3). Disponer de una hora extra seguramente resultaria en contenido de mayor
calidad, contando con que el causante no fue una dificultad para trabajar en equipo sino la falta
de tiempo. Adicionalmente, una hora extra al comienzo de la propuesta podria ayudar a instalar
la base para el conocimiento a construir en las siguientes sesiones, principalmente permitiendo
realizar una breve introduccion de cada uno de los grupos de animales invertebrados.

La falta de tiempo es, sin embargo, una de las mayores limitaciones a las que vamos a estar
expuestos en nuestro futuro como docentes. Encontrar formas alternativas para conseguir los
resultados deseados sin tener que ampliar el tiempo resultaria ideal. En este aspecto, creo que
la segunda limitacion que he tenido ha sido la falta de experiencia. Los alumnos de 1° de la
E.S.O. son todavia pequefios, y por ello necesitan mas “guia” para realizar las actividades mas
participativas. Aunque algunos alumnos excepcionales eran capaces de planificarse
correctamente el tiempo, una ayuda adicional de parte del docente para todo el grupo podria
haber potenciado el rendimiento general significativamente. Como propuesta de mejora,
planteo que entregar a cada grupo un breve planning temporalizado de la sesioén con una serie
de metas a cumplir podria facilitarles la realizacion de la tarea dentro del tiempo establecido
(50 minutos, en nuestro caso), especialmente para la sesion 2 (la Entrada de Wiki).
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IV. Conclusiones

Considero que poseer una base de psicologia tanto evolutiva como social resulta esencial para
poder desempenar adecuadamente la labor de docente. Una de las problematicas mas
destacables con las que me encontré en el desarrollo de mi propuesta didactica fue no ser capaz
de predecir con veracidad el comportamiento de mis alumnos, concretamente suponiendo
que demostrarian una mayor responsabilidad hacia su trabajo de la que realmente pude observar
(al menos de media). Quiza una formacidon mas avanzada en psicologia a lo largo el master,
junto con una formacion especifica en control del aula y gestion de emociones, me hubiese
ayudado a desempenar mi labor de forma maés eficiente.

Dicho esto, habiendo participado tanto en clases de 1° como de 4° de 1a E.S.O., he aprendido
que los alumnos de 1° necesitan “que les lleven de la mano”, mientras que los alumnos de 4° de
la E.S.O. son practicamente independientes -pero también, lamentablemente, mucho menos
participativos. Una de las conclusiones mas importantes que he podido sacar de los Practicums
ha sido que los alumnos de cada curso exhiben comportamientos significativamente
diferentes. Sin obviar que cada alumno es unico, creo que la progresiva falta de participacion
que he podido observar a lo largo de la E.S.O. es un fendmeno relativamente generalizado. Aun
empleando metodologias con un requerimiento de participacion similar, los alumnos de 4°
E.S.O. -en esencia mucho mas responsables- se mostraban mas reacios a responder cuestiones
en voz alta, mientras que los de 1° E.S.O. -que necesitan que el profesor “esté encima’ la mayor
parte del tiempo- enseguida se lanzan a contestar las preguntas planteadas. Estas diferencias en
su comportamiento deberian de ser tenidas en cuenta a la hora de plantear actividades,
adaptandolas para potenciar las habilidades de cada curso asi como para trabajar sus carencias.

Ademas de la susodicha base en psicologia, con este master he podido desarrollar dos
habilidades paralelas que me han proporcionado ciertas ventajas: primero, ser conocedora de la
legislacion vigente me ha permitido orientar mi labor como docente a un fin concreto; vy,
segundo, experimentar y disefiar diferentes actividades me ha provisto de diversas herramientas
para poder ensenar de forma eficaz y eficiente. Es por ello que considero que recibir una
formacién en estos tres aspectos resulta fundamental como preparacion para nuestra futura
profesion, y es una de las cualidades més positivas que he podido observar en el master de la
Universidad de Zaragoza. El impetu por innovar, “probar cosas nuevas”, como parte de un
continuo proceso de mejora de nuestro sistema educativo ha sido, asi mismo, una mentalidad
de trabajo que he aprendido a valorar enormemente, especialmente dentro de esta profesion.

Sin embargo, opino que ninguna de las asignaturas que se plantean en el master resulta tan
extremadamente enriquecedora para un docente en formacién como lo son los Practicums. Por
mucho que nos hablen sobre como controlar un aula, no es hasta que te encuentras delante de
los 27 alumnos que puede haber en una clase de la E.S.O. que realmente sientes esa necesidad
de control; por muchas actividades que te ensefien, no es hasta que tienes que implantar una t
mismo que realmente entiendes sus ventajas y limitaciones; y, sobre todo, por mucho que te
expliquen como funciona la mente de un adolescente, no es hasta que hablas con ellos, hasta
que ves como interactuan, cobmo viven su vida y afrontan sus problemas, que verdaderamente
comprendes quiénes son. Sin embargo, todo esto -y mucho maés- es vital para que la ensefianza
de un docente resulte en un aprendizaje significativo. Aprender qué motiva a cada alumno de
manera individual, cémo interesarles e inspirarles, resultaria imposible sin una interaccion
directa. La formacién de un docente sin un minimo de experiencia en dar clase seria, por
lo tanto, inequivocamente defectuosa.
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