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1. Catálogos 

 

1.1.Catálogo nanoposicionador 
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1.2.Catálogo sensor confocal 

 

 



 

 

 



 

 

 



 



 

Fuente [2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3.Catálogo sensor Heidenhain 

 



 

Fuente [3] 

 



1.4.Catálogo posicionadora 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

Fuente [4] 



 

1.5.Catálogo muestra patrón 

 

 

 

 

  

 

Fuente [5] 



2. Elementos Finitos 

2.1.Informe sensor confocal 

La única carga impuesta fue la de la gravedad: 

Tabla 1.Cargas impuestas en el modelo del conjunto sensor confocal. Fuente: SolidEdge 

Nombre de carga Tipo de carga Valor de carga Dirección de 

carga 

Gravedad 1 Gravedad 981 cm/s^2 (0,0, 0,0, -1,0 

) 

 

A continuación, se observan las características de cada componente del conjunto. Estas 

fueron impuestas en el momento del diseño de cada componente: 

 

Tabla 2. Características componentes conjunto sensor confocal. Fuente: SolidEdge. 

Nombre del sólido Material Masa 

(Kg) 

Volumen 

(mm3) 

Peso 

(N) 

Sensor con color.V.par:1 Acero, estructural 

(Ocurrencia) 

0,155  76548,121  1,52 

Base soporte.V.par:1 Aluminio, 6061-T6 

(Ocurrencia) 

2,279  840392,385  22,34  

Cilindro soporte.V.par:1 Acero (Ocurrencia) 1,401  178831,585  13,73  

Chaveta.V.par:1 Acero (Ocurrencia) 0,132  16800,000  1,29 

Nanoposicionador.V.par:1 Aluminio, 1060 

(Ocurrencia) 

0,871  321048,212  8,53 

PiezaInterna.V.par:1 Aluminio, 1060 

(Ocurrencia) 

0,159  58754,299  1,56 

Portamuestras.V.par:1 Aluminio, 6061-T6 

(Ocurrencia) 

0,059  21685,239  0,58 

Enganche4 

aligerado.V.par:1 

Aluminio, 6061-T6 

(Ocurrencia) 

0,386  142312,049  3,78 

 
 

El programa también facilita las características de cada material del modelo: 

Aluminio, 6061-T6  

Tabla 3. Características aluminio 6061-T6. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 2712,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000023 /C 

Conductividad térmica 0,180 kW/m-C 

Calor específico 920,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 68947,570 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,330 

Límite elástico 275,790 MPa 

Tensión de rotura 310,264 MPa 



% de elongación 0,000 

Acero  

Tabla 4. Características acero. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 7833,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000012 /C 

Conductividad térmica 0,032 kW/m-C 

Calor específico 481,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 199947,953 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,290 

Límite elástico 262,001 MPa 

Tensión de rotura 358,527 MPa 

% de elongación 0,000 

Aluminio, 1060  

Tabla 5. Características aluminio 1060. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 2712,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000023 /C 

Conductividad térmica 0,221 kW/m-C 

Calor específico 920,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 68947,570 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,330 

Límite elástico 27,579 MPa 

Tensión de rotura 68,948 MPa 

% de elongación 0,000 

Acero, estructural  

Tabla 6. Características acero estructural. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 2025,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000013 /C 

Conductividad térmica 0,032 kW/m-C 

Calor específico 481,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 199947,953 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,290 

Límite elástico 262,001 MPa 

Tensión de rotura 358,527 MPa 

% de elongación 0,000 

Por último, se observan las características del mallado: 

 
Tabla 7. Características mallado. Fuente: SolidEdge 

Tipo de mallado Tetraédrico 



Número total de cuerpos mallados 8 

Número total de elementos 172.952 

Número total de nodos 275.213 

Tamaño subjetivo de malla (1-10) 1 

 

 
A continuación, se observan los resultados del desplazamiento y tensión del conjunto: 
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2.2.Informe sensor táctil Heidenhain 

La única carga impuesta fue la de la gravedad: 

Tabla 8. Carga impuesta en el conjunto sensor táctil 

Nombre de 

carga 

Tipo de 

carga 

Valor de 

carga 

Distribución 

de carga 

Dirección 

de carga 

Opción de 

dirección de 

carga 

Gravedad 1 Gravedad 981 

cm/s^2 

 
( 0,00, 0,00, 

-1,00 ) 

A lo largo del 

vector 

 

A continuación, se observan las características de cada componente del conjunto. Estas 

fueron impuestas en el momento del diseño de cada componente: 

Tabla 9. Características componentes sensor táctil. Fuente: SolidEdge 

Nombre del sólido Material Masa Volumen Peso 

posicionadora 

50Ac50Al.par:1 

Aluminio, 2024-T4 

(Ocurrencia) 

1,794 

kg 

648443,016 

mm^3 

17,58 

N 

Base soporte.V.par:1 Aluminio, 1060 

(Ocurrencia) 

2,279 

kg 

840392,385 

mm^3 

22,34 

N 

Cilindro 

soporte.V.par:1 

Acero (Ocurrencia) 1,401 

kg 

178831,585 

mm^3 

13,73 

N 

Chaveta.V.par:1 Acero (Ocurrencia) 0,132 

kg 

16800,000 

mm^3 

1,29 N 

enganche 

heidenhain.par:1 

Aluminio, 6061-T6 

(Ocurrencia) 

0,135 

kg 

49679,349 

mm^3 

1,32 N 

Sensor Heidenhain 

simple.par:1 

Acero inoxidable, 420 

(Ocurrencia) 

0,180 

kg 

39502,102 

mm^3 

1,76 N 

 

El programa también facilita las características de cada material del modelo: 

 

Aluminio, 1060  

Tabla 10. Características aluminio 1060. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 2712,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000023 /C 

Conductividad térmica 0,221 kW/m-C 

Calor específico 920,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 68947,570 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,330 

Límite elástico 27,579 MPa 

Tensión de rotura 68,948 MPa 

% de elongación 0,000 

 



Acero  

Tabla 11. Características acero. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 7833,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000012 /C 

Conductividad térmica 0,032 kW/m-C 

Calor específico 481,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 199947,953 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,290 

Límite elástico 262,001 MPa 

Tensión de rotura 358,527 MPa 

% de elongación 0,000 

Aluminio, 6061-T6  

Tabla 12. Características aluminio 6061-T6. Fuente: SolidEdge. 

Propiedad Valor 

Densidad 2712,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000023 /C 

Conductividad térmica 0,180 kW/m-C 

Calor específico 920,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 68947,570 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,330 

Límite elástico 275,790 MPa 

Tensión de rotura 310,264 MPa 

% de elongación 0,000 

Acero inoxidable, 420  

Tabla 13. Características acero inoxidable 420. Fuente: SolidEdge. 

Propiedad Valor 

Densidad 4556,700 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,000010 /C 

Conductividad térmica 0,025 kW/m-C 

Calor específico 502,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 199947,953 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,290 

Límite elástico 344,738 MPa 

Tensión de rotura 655,002 MPa 

% de elongación 0,000 

 

  



Aluminio, 2024-T4  

Tabla 14. Características aluminio 2024-T4. Fuente: SolidEdge 

Propiedad Valor 

Densidad 2767,000 kg/m^3 

Coeficiente de expansión térmica 0,001225 /C 

Conductividad térmica 0,189 kW/m-C 

Calor específico 920,000 J/kg-C 

Módulo de elasticidad 73084,424 MPa 

Coeficiente de Poisson 0,330 

Límite elástico 289,580 MPa 

Tensión de rotura 427,475 MPa 

% de elongación 0,000 

 

 

Por último, se observan las características del mallado: 

 

Información de mallado 

Tabla 15. Características mallado. Fuente: SolidEdge 

Tipo de mallado Tetraédrico 

Número total de cuerpos mallados 6 

Número total de elementos 47.174 

Número total de nodos 75.494 

Tamaño subjetivo de malla (1-10) 2 
 

 

  



A continuación, se observan los resultados del desplazamiento y tensión del conjunto: 

 

 

 
 

 

 

  

file:///C:/Users/Usuario/AppData/Local/Temp/Asm1_Informe%20de/Estudio%20estático%201_2/Tensión_Tensión%20de%20Von%20Mises.jpg
file:///C:/Users/Usuario/AppData/Local/Temp/Asm1_Informe%20de/Estudio%20estático%201_2/Tensión_Tensión%20de%20Von%20Mises.jpg


3. Estudios de expansión térmica 

3.1.Estudio conjunto sensor confocal 

 

Fuente: elaboración propia mediante Excel 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.Estudio conjunto sensor táctil 

Muestra [mm] ΔLx [mm] X

0 -0,000239998 20

1 -0,000215998 21

2 -0,000191998 22

3 -0,000167998 23

4 -0,000143998 24

5 -0,000119998 25

6 -0,000095998 26

7 -7,1998E-05 27

8 -4,7998E-05 28

9 -0,000023998 29

10 2E-09 30

11 2,4002E-05 31

12 0,000048002 32

13 7,2002E-05 33

14 9,6002E-05 34

15 0,000120002 35

16 0,000144002 36

17 0,000168002 37

18 0,000192002 38

19 0,000216002 39

20 0,000240002 40

21 0,000264002 41

22 0,000288002 42

23 0,000312002 43

24 0,000336002 44

25 0,000360002 45

26 0,000384002 46

27 0,000408002 47

28 0,000432002 48

29 0,000456002 49

30 0,000480002 50



 

Fuente: elaboración propia mediante Excel 

Muestra [mm] ΔLx [mm]

0 -0,000239998

1 -0,000215998

2 -0,000191998

3 -0,000167998

4 -0,000143998

5 -0,000119998

6 -9,5998E-05

7 -7,1998E-05

8 -4,7998E-05

9 -2,3998E-05

10 2E-09

11 0,000024002

12 4,8002E-05

13 7,2002E-05

14 0,000096002

15 0,000120002

16 0,000144002

17 0,000168002

18 0,000192002

19 0,000216002

20 0,000240002

21 0,000264002

22 0,000288002

23 0,000312002

24 0,000336002

25 0,000360002

26 0,000384002

27 0,000408002

28 0,000432002

29 0,000456002

30 0,000480002



4. Bocetos 

  



 

 

 



 

Fuente: elaboración propia 

  



5. Planos  

 

 



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Base soporte.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

23/06/18
Solid Edge ST

250 170

5 x M6 M8

20

210

65

13
0

R 20

6550

Duraluminio 6082 - Anodizado blanco

Javier Camino

Base soporte

1

1:2 2,279 kg.

Agujero por donde se atornilla el cilindro

5 x Patas (Comercial)



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Cilindro soporte.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

22/06/18
Solid Edge ST

40O

15
0

14

4,3

Acero niquelado - F-118 - F-114

30

M8

Javier Camino

Cilindro soporte

2

1:2 1,389 kg.

Agujero para atornillar barra a la base



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Chaveta.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

19/05/18
Solid Edge ST

14

8

15
0

Javier Camino

Chaveta

3

1:2 0,046 kg.

Acero niquelado - F-114

Javier Camino

Chaveta

3

1:2 0,132 kg.



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Enganche4 aligerado.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

22/06/18
Solid Edge ST

17
18

,5

18
,5

17

R
5

O
6

10,3

58

22 39

2

7,
5

7,
5

95

3 3

R
20

4

Duraluminio 6082 - Anodizado blanco

M6
Javier Camino

Enganche sensor

4

1:1 0,386 kg.

Ajustar sensorBarra almacen

6O

2

R 30

O
27

2

O 21

24 76

1

191

O 24

O
40

1

14

17°
11°

9° 4°



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Portamuestras.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

23/06/18
Solid Edge ST

86

86

10

50

4,2
4

80

3

23

23

6x O2,1

41 x O2

Duraluminio 6082 - Anodizado blanco

Javier Camino

Portamuestras

5

1:1 0,059 kg.

40

15



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: Varilla.V.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

23/06/18
Solid Edge ST

15

2

2O

R
2,5

1,5

0,3
2

Varillas (x5) Latón

Javier Camino

Varilla

6

5:1 0,01 kg.

3



Revisiones

Rev Descripción Fecha Aprobado

UsuarioDibujado

Comprobado

Aprobado 1

Aprobado 2

Salvo indicación contraria
cotas en milímetros
ángulos en grados

tolerancias ±0,5 y ±1º

Nombre Fecha

Siemens PLM Software

Título

A3
Plano Rev

Archivo: enganche heidenhain.dft
Escala Peso Hoja 1 de 1

23/07/18
Solid Edge ST

91,75

4 6

O
40

R 30

1

64,1

M 4,1 M 6

21

Barra almacen

Ajustar sensor

20
,6
6

164

22

4

14

4

4

1

60

Javier Camino

Enganche Heidenhain

7

1:1 0,135 kg.

Duraluminio 6082 - Anodizado blanco

O
8

R
8

11°

27°

R
5

R
5

91,75

36,77

4,6
6 4,6

6

MEDIDA IMPORTANTE

MEDIDA IMPORTANTE

O 27O 12

12


	Anexos
	1. Catálogos
	1.1. Catálogo nanoposicionador
	1.2. Catálogo sensor confocal
	1.3. Catálogo sensor Heidenhain
	1.4. Catálogo posicionadora
	1.5. Catálogo muestra patrón

	2. Elementos Finitos
	2.1. Informe sensor confocal
	2.2. Informe sensor táctil Heidenhain

	3. Estudios de expansión térmica
	3.1. Estudio conjunto sensor confocal
	3.2. Estudio conjunto sensor táctil

	4. Bocetos
	4.1.

	5. Planos


