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RESUMEN

En este trabajo abordamos la ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil
como un proceso de doble via. Partiendo de esto, hemos disefiado, desarrollado y
evaluado una propuesta didactica atendiendo a dos tipos de actividades: por un lado, la
resolucion de problemas aritméticos de suma y resta enmarcados en el cuento de “Los
tres cerditos”; y por otro, los célculos de hechos numéricos béasicos. Para ello, hemos
analizado la tipologia de problemas que son capaces de resolver los nifios de 4 afios, asi
como las estrategias para la resolucion de cada uno de ellos. Ademas, hemos
caracterizado la ensefianza actual de dichas operaciones teniendo en cuenta el curriculo
de Educacion Infantil, el libro de texto que siguen en el aula y la opinion de la maestra-

tutora.

Palabras clave: suma, resta, resolucion de problemas, hechos numéricos, cuento,

Educacion Infantil.

SUMMARY

The aim of this paper is to present the teaching of addition and subtraction in Infant
Education as a two-way process. According to this idea, we have designed, developed
and evaluated a didactic proposal with two types of activities: on the one hand, the
resolution of arithmetic problems of addition and subtraction framed in “The three little
pigs” story; on the other hand, the resolution of basic calculations. To do this, we have
analysed the different types of arithmetic problems four-year-old students are able to
solve and also the strategies they usually use to do it. We have also taken into account
the curriculum, the text book students use in their lessons and the teacher’s opinion to

characterise the current teaching of the addition and the subtraction.

Key words: addition, subtraction, problem resolution, calculations, tale, Infant

Education.
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I. INTRODUCCION

Este trabajo se enmarca en el area de Didactica de las Matematicas en Educacion
Infantil, concretamente en la Resolucion de Problemas aritméticos mediante la

narracion de un cuento.

Los nifios desde edades tempranas son capaces de enfrentarse a una gran variedad de
problemas utilizando numerosas estrategias informales para su resolucion, las cuales se
adaptan a las caracteristicas de dicho problema. Estas estrategias iran evolucionando
progresivamente, partiendo de aquellas en las que es necesaria la manipulacién de los
objetos y los dedos, hasta llegar a utilizar el conteo mental de los nimeros y
posteriormente, la memorizaciéon de los hechos numéricos basicos llegando a

comprender la idea de suma o resta (Maza, 1991).

Los problemas planteados en Educacion Infantil deben responder a los intereses de
los nifios y estar centrados en el contexto en el que ellos se desenvuelven. Ademas, la
utilizacion de estrategias informales de resolucion no debe suponer un obstaculo para la
ensefianza, sino un punto de partida para el desarrollo posterior de estrategias mas
eficaces (Maza, 1991).

Por todo esto, como objetivos principales de este trabajo pretendemos:

- Estudiar los significados de la suma y de la resta a través de una tipologia restringida
de problemas aritméticos de una etapa, y el valor formativo del cuento en Educacion
Infantil.

- Caracterizar la ensefianza de la suma y de resta en las aulas de Educacion Infantil a
partir de tres fuentes documentales: el curriculo oficial, la propuesta de ensefianza del
libro de texto que siguen en el colegio donde se va a desarrollar la fase experimental
de este trabajo, y una entrevista que realizaremos a la maestra-tutora del aula.

- Disefiar, desarrollar y evaluar una propuesta parcial de ensefianza para introducir los
significados de la suma y resta de nimeros naturales a partir de la resolucion de
problemas aritmeéticos cuyos enunciados tienen como hilo conductor el cuento de
“Los tres cerditos”. De forma paralela, se introduce y evalta la ensefianza de hechos

numéricos muy basicos de la suma y de la resta.
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Il. MARCO TEORICO

2. LARESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS VERBALES

Segun Puig y Cerdan (1988), un problema aritmético verbal es aquel en el que el
enunciado presenta datos o cantidades, asi como las relaciones de tipo cuantitativo entre
ellos; y ademas se pregunta por una o varias cantidades o por la relacion entre ellas.
Ademas, dichos autores plantean un modelo de resolucion basado en la lectura y
comprension del problema, utilizacion de determinadas estrategias para su resolucion, y

finalmente la solucion del mismo y su comprobacion.

Los nifios son capaces de resolver problemas aritméticos sencillos desde los tres afios
(Castro, Cafadas, y Castro-Rodriguez, 2013) y la resolucion de los mismos antes de
desarrollar las destrezas formales puede ayudarles a comprender las operaciones de
suma Yy resta y otros conceptos matematicos que se ensefiardn posteriormente en
Educacion Primaria (Carpenter y Lehrer, 1999). En este caso, se espera que el
planteamiento de los problemas aritméticos en Educacion Infantil cree oportunidades a
los nifios para utilizar diferentes estrategias para dar significado a las operaciones

aritméticas y justificar los calculos aritmeticos (Ramirez, 2015).

Seguidamente, haremos un analisis de los problemas aritméticos a trabajar en
Educacion Infantil teniendo en cuenta tres variables como son su estructura semantica,
la magnitud de las cantidades implicadas en el problema, y la contextualizacion de los

mismos.

2.1. Tipos de problemas aritméticos que podemos plantear en Educacion

Infantil atendiendo a su estructura semantica

A continuacion, presentaremos los diferentes tipos de problemas aritméticos de suma
y resta que pueden ser planteados en las aulas de Educacion Infantil, utilizando un
criterio basado en los tipos de acciones y relaciones que se describen en el problema:
afiadir o quitar, reunir o separar, o emparejar. EI tamafio de los nameros, asi como el
contexto, varia entre unos y otros, mientras que la estructura sera la misma para todos

los problemas del mismo tipo (Carpenter et al., 1999).



Ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil Verdnica Gimez Ortega

Atendiendo a este criterio podemos encontrar tres categorias de problemas (Cid et
al., 2013):

Cateqgoria |: Estado — Estado — Estado (EEE)

Hablaremos de estado cuando las cantidades no se transforman ni comparan con
otras cantidades. Los problemas de Estado — Estado — Estado son aquellas situaciones
en las que todas las cantidades son estados que se refieren a un todo (estado total — E;) y
a las dos partes en las que este se descompone (estados parciales — Ep y Ep). Este tipo
de problemas se representan mediante el siguiente diagrama:

-

Algunos ejemplos en funcion de la posicion en la que encontramos la incognita son:

Posicion de la incégnita Ejemplo de problema

) Maria tiene 5 caramelos de naranja y 3 de limon, ¢cuantos
Estado final (Es) )
caramelos tiene en total?

] Javier se ha comido 4 bocadillos, unos son de jamén y otros
Estado parcial (Ep) _ o )
de queso. Si 1 era de jamdn, ;cuantos eran de queso?

Categoria |l: Estado — Transformacion — Estado (ETE)

Hablamos de transformacion cuando la cantidad expresa una variacion, tanto de
aumento como de disminucion, que sufre la cantidad inicial en un intervalo de tiempo.
Los problemas de Estado — Transformacion — Estado son aquellos en los que tenemos
una cantidad inicial (E;) que se transforma en una cantidad final (Ef). La cantidad T
indica el aumento o la disminucion de la cantidad inicial. Este tipo de problemas se

representa con el siguiente diagrama:
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Incluimos a continuacién algunos ejemplos de este tipo de problemas segun la

A 4

posicion de la incognita:

Posicion de la incognita Ejemplo de problema

Transformacion creciente: Carlos tenia 2 ositos de peluche
y por su cumpleafios le regalaron 3 mas, ¢cudntos ositos

) tiene ahora?
Estado final (Es)

Transformacion decreciente: La maméa de Monica tenia 8
vasos en el armario pero 3 se rompieron, ¢cuantos vasos le

quedan ahora?

Transformacion creciente: Teresa tenia pinturas de colores
y su mama le regal6 4. Si en total tiene 9 pinturas, ;cuantas

. tenia Teresa a principio?
Estado inicial (E;)

Transformacion decreciente: Pablo cocind pasteles con su
papa y despues se comiod 4. Si todavia quedan 3, ;cuantos

pasteles cocinaron?

Transformacion creciente: En una clase habia 6 nifios. Si

» ahora hay 9, ¢cuantos han llegado nuevos?
Transformacion (T)

Transformacién decreciente: En el armario de la cocina

habia 4 platos. Si ahora quedan 3, ¢cuantos se han roto?

Categoria I11: Estado — Comparacién — Estado (ECE)

Hablamos de comparacién cuando la cantidad indica la diferencia (mayor o menor
que) existente entre dos cantidades que se estan comparando entre si. Los problemas de
Estado — Comparacion — Estado son aquellos en los que se comparan dos cantidades (E;
y E») y la cantidad C indica la diferencia entre ambas. Estos problemas quedan

representados con el diagrama:
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By ava

Posicion de la incognita

Ejemplo de problema

Estado comparado (E;)

Andrea tiene 3 rotuladores. Su amiga Carla tiene 3
rotuladores mas que Andrea. ¢Cuéntos rotuladores tiene
Carla?

Rafael tiene 5 pelotas. Su amiga Carlota tiene 2 pelotas
menos que Rafael. ;Cuantas pelotas tiene Carlota?

Estado de referencia

(E2)

La casa roja tiene 3 ventanas. Si la casa roja tiene 1 ventana
mas que la casa azul, ¢cuéntas ventanas tiene la casa azul?
Mi casa tiene 2 puertas. Si mi casa tiene 1 puerta menos

gue la tuya, ¢cuantas puertas tiene la tuya?

Comparacion (C)

Sofia tiene 4 mufiecas y Sara 2. ;Cuantas mufiecas tiene
Sofia mas que Sara?
Martin tiene 8 pinturas y Sonia 5. ;Cuantas pinturas tiene

Sonia menos que Martin?

Como hemos indicado anteriormente, los nifios comienzan utilizando estrategias

informales para resolver los problemas aritméticos de suma y resta, y posteriormente

iran evolucionando hasta utilizar otras mas eficaces.

Estrategias utilizadas por los alumnos de Educacion Infantil para su resolucion.

Como ya hemos indicado anteriormente, el interés de este trabajo consiste en hacer

un analisis de los distintos tipos de problemas aritméticos que pueden resolver los nifios

de Educacion Infantil, por lo que resulta necesario analizar también las distintas

estrategias de resolucion que son utilizadas antes de desarrollar los procedimientos

formales (Carpenter y Moser, 1984; Carpenter, Ansell, Franke, Fennema, y Weisbeck,

1993).
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El primer tipo de estrategias utilizadas son las de modelizacion directa, que consisten
en la representacion de las cantidades del problema utilizando distintos materiales y la
realizacion de las acciones que se reflejan en el enunciado del mismo. Estas estrategias
van evolucionando hacia otras méas eficaces como las estrategias de conteo, en las que
los nifios utilizan la secuencia de numerales; y por ultimo, la utilizacion de los hechos

numéricos (Fuson, 1992).
Estrategias de modelizacion directa

En relacion a las estrategias de modelizacion directa en los problemas de suma, los
nifios utilizan objetos o dedos para representar cada uno de los sumandos del enunciado
para después juntar ambos conjuntos y contar todos (juntar todos); o bien construyen la
coleccion inicial y afiaden objetos hasta obtener la coleccion que indica la cantidad de

aumento, de modo que el nimero de elementos total de elementos es la respuesta.

Por otro lado, las estrategias de modelizacion directa mas utilizadas en los problemas
de resta consisten en representar la cantidad mayor indicada en el enunciado y
posteriormente quitar tantos elementos como indique la cantidad menor (conteo de lo
que queda); o bien representar los objetos indicados por la cantidad mayor y alineados
con estos representar la cantidad menor, de modo que el nimero de objetos sin

emparejar son la solucion del problema (conteo de la diferencia).
Estrategias de conteo

Analizamos seguidamente algunas de las estrategias de conteo utilizadas en caso de

problemas de suma ordenadas en progresion de las mas faciles a las mas complejas:

- Recitado del primer sumando y conteo del segundo sumando: se recitan los
nameros hasta llegar al primer sumando sin representar los objetos con
materiales, y posteriormente se cuentan los objetos de la coleccion que
representa al segundo sumando.

- Recitado del sumando mayor y conteo del menor: es similar a la anterior pero en
este caso se recitan los numeros del sumando mayor y se cuentan los elementos

gue representan al menor.
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- Conteo a partir del sumando mayor: el nifio retiene en la memoria el nimero o
sumando mayor y a partir de este nimero cuenta los objetos de la coleccion

menor que ha representado previamente.

Dado que estas tres estrategias son variantes de una misma, las ejemplificamos a
partir del siguiente problema: “Pablo tiene 3 coches grandes y 4 pequefos. ;Cuantos

coches tiene en total?

En el caso de la primera estrategia de resolucién, el alumno recita los nimeros uno,
dos y tres; y posteriormente coloca cuatro contadores y los sefiala contando cuatro,
cinco, seis y siete. Si utiliza la segunda estrategia, el alumno construye una coleccion de
tres objetos, después recita uno, dos, tres y cuatro, y sefiala un contador mientras dice
cinco, seis y siete. Por altimo, en la Gltima estrategia el nifio cuenta los elementos de la
coleccion pequeria, en este caso tres; partiendo del sumando mayor, en este caso cuatro;

diciendo cinco, seis y siete.

En el caso de la resta, las estrategias no aparecen por orden progresivo, Sino que
pueden ser simultaneas y se eligen en funcion de la situacion planteada en el problema y

el tamafio de los niUmeros. Algunas de ellas son:

- Conteo hacia atrés: consiste en contar hacia atras desde el minuendo tantas
veces como indica el sustraendo, normalmente utilizando materiales o dedos.
Esta técnica es apropiada en los mismos casos que la anterior, pero no suelen
utilizarla debido a la dificultad del recuento hacia atrds. Un ejemplo de dicha
estrategia seria para la resolucion del problema: “Tenia 5 caramelos y me he
comido 2. ;Cuantos caramelos me quedan ahora?”. El alumno cuenta hacia atras
desde el cinco dos veces diciendo cuatro y tres. Y el Gltimo nimero que nombra
es la solucion.

- Conteo progresivo desde el sustraendo hasta el minuendo: consiste en contar
desde el sustraendo al minuendo llevando la cuenta de las palabras que se dicen
con una coleccion de elementos o con los dedos para contarlos posteriormente.
Esta estrategia se utiliza en los problemas de Estado — Transformacion — Estado
con la incognita en la transformacion de aumento, y cuando el minuendo y el
sustraendo son numeros proximos. Un ejemplo seria para la resolucion del

problema: “Tenia 6 juguetes y me han regalado algunos mas. Si ahora tengo 8
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(cuantos me han regalado?”. El alumno cuenta desde seis hasta llegar a ocho y
levanta un dedo a la vez que dice siete y ocho. Después cuenta los dos dedos que
ha levantado y esa es la solucion.

- Conteo regresivo desde el minuendo al sustraendo: consiste en contar de modo
regresivo llevando la cuenta con una coleccion de objetos (generalmente dedos)
de las palabras que se dicen. El alumno nombra el nimero anterior al minuendo,
mientras que va marcando cada nimero nombrado con un objeto o dedo, y
cuando nombra el sustraendo se para y cuenta los objetos o dedos marcados.
Esta estrategia es adecuada cuando el minuendo Yy el sustraendo son ndmeros
proximos. Por ejemplo, en el siguiente problema: “Tenias 7 juguetes y has
regalado algunos. Si ahora tienes 4, ;cuéantos has regalado?” Se espera que el
alumno nombre “seis” y levante el dedo pulgar, nombre “cinco” y levante el
dedo indice, y cuando nombre “cuatro” levante el dedo corazon y se pare.

Después contara los tres dedos que tiene levantados y esa sera la solucion.

Todas estas estrategias de modelizacion y conteo que hemos descrito aparecen de
forma natural en los nifios, de forma que si les planteamos situaciones significativas
para ellos serdn capaces de construirlas por si mismos. Ademas, todas ellas se iran
abandonando conforme los nifios sean capaces de utilizar otras estrategias mentales o la
memorizacion de los hechos numéricos, pero esto ocurrira posteriormente cuando los

nifios se encuentren en Educacion Primaria (Carpenter et al., 1999).

2.2. Analisis de los problemas aritméticos en funcion de la magnitud de los datos

empleados en el problema

Como hemos indicado anteriormente, los nifios desde edades muy tempranas son
capaces de resolver diferentes tipos de problemas aritméticos utilizando objetos que
representan los datos del enunciado y las relaciones entre los mismos. A los 3 afios de
edad aproximadamente, los nifios son capaces de resolver problemas sencillos con
nameros pequefios, de uno a tres (Siegler y Robinson, 1982). Posteriormente, los nifios
de 4 y 5 afios pueden solucionar problemas méas complejos, con nimeros mas grandes y
utilizando un gran namero de estrategias. No obstante, la adiccion les resulta méas
sencilla que la substraccion; aunque para ambas se requiere que los nifios dominen el
recuento (Hughes, 1981).
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Ademas, los nifios de 3 afios utilizan estrategias de resolucion ligadas estrictamente a
la estructura del problema propuesta en el enunciado, mientras que los de 4 y 5 afios
recurren a otras basadas en el conteo verbal, prescindiendo en algunas ocasiones del
material y el conteo con dedos. Estas Gltimas van apareciendo conforme los nifios

avanzan cognitivamente y son mas eficaces que las primeras (Starkey y Gelman, 1982).

En relacidn a la adiccion, los nifios de 3 afios tienen una idea de la misma, pero no es
hasta los 4 afios cuando son capaces de resolver problemas de este tipo con nimeros
algo mas elevados, y hasta los 5,5 afios con nUmeros mas elevados; debido a que estos
altimos ya han aprendido la secuencia numérica y desarrollado el principio de
cardinalidad (Fuson, 1992).

Por altimo, cabe indicar que Castro, Cafiada, y Castro- Rodriguez (2013) alertan que
los alumnos de 4 y 5 afios tienen dificultades para comprender la estructura semantica
de los problemas de Estado — Transformacion — Estado tanto de adicion como de
substraccion, dado que tienden a dar como solucion uno de los datos del problema
siendo el mayor en el caso de problemas suma y el menor en el caso de problemas de

resta.

2.3. La resolucidén de problemas aritméticos a través de los cuentos

Los cuentos han sido creados por los hombres a lo largo de toda su historia con el fin
de fomentar el desarrollo de la mente, la capacidad de entender y razonar, y la

inteligencia y la memoria (Marin, 2007).

Ademas, el cuento en las aulas de Educacién Infantil nos permite integrar las areas y
topicos matematicos que debemos trabajar por lo que su utilizacion tiene importantes
ventajas: presentan diversas situaciones a través de un contexto claro y definido como
es el cuento, nos permite hacer diversas conexiones entre los contenidos matematicos, y
ademas permite desarrollar la motivacion y las competencias de los alumnos (Marin,
2007).

En relacion al cuento y las matematicas debemos destacar que tan importante es
seleccionar el cuento con el que vamos a trabajar, como la metodologia que vamos a
seguir con el mismo. Esta Ultima debe ser un proceso activo de aprendizaje basado en la

comprension, por lo que debemos tener en cuenta (Marin, 2003):
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- Aprendizaje en contexto, ya que los elementos matematicos deben aparecer
explicitos en la narracién del cuento con una razén, para que los nifios vean la
utilidad de las matematicas.

- Dialogo entre el narrador y los oyentes, permitiendo el razonamiento,
comprension y comunicacion sobre los elementos matematicos que aparecen en
el cuento.

- Aprendizaje cooperativo y colaborativo mediante actividades en pequefio y gran
grupo.

Por altimo, podemos decir que el cuento es un recurso multifacético, y que en el
ambito de las matematicas resulta ser una herramienta motivadora, innovadora,
significativa, ludica y creativa que podemos utilizar tanto los docentes como los padres
para hacer comprender a los nifios los conceptos matematicos de nuestro dia a dia
(Marin, 2013). Por este motivo, vamos a utilizar un cuento (ver anexo 1) para
contextualizar el planteamiento de problemas aritméticos a los alumnos que van a

participar en la fase experimental de este trabajo.

2.4. Evolucion de los alumnos de Educacion Infantil segin la comprension de los

problemas aritméticos de sumay resta

En los apartados anteriores hemos realizado una clasificacion de los problemas
aditivos de una etapa atendiendo a tres factores: la estructura semantica del problema, el
grado de contextualizacion del mismo, y el tamafio de los datos. Diversos estudios
indican que los alumnos muestran un grado de comprensién muy diferente en funcion

de estos tres en los enunciados de los problemas.

En efecto, con respecto al primero, la estructura semantica del problema, dependera
en gran medida de la situacion planteada en el problema, de la posicion de la incognita,
y del sentido de las transformaciones o comparaciones. Una progresién de menor a

mayor dificultad seria:

10
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Mayor dificultad - Menor dificultad

v

EEE con la incdgnita en el estado total y ETE con la incognita en el estado
final.

ETE con la incognita en la transformacion y EEE con la incognita en uno de
los estados parciales.

ETE con la incognita en el estado inicial, ECE con la incognita en la
comparacion y ECE con la incognita en el estado comparado.

ECE con la incdgnita en el estado de referencia.

En relacion al grado de contextualizacion del problema, los nifios los resuelven con

mayor éxito cuanto mas contextualizados estan los mismos. En progresion de menor a

mayor dificultad encontramos:

Mayor dificultad - Menor dificultad

v

Situacion referida a situaciones con materiales del aula y con el nifio como

actor.

Situacion hipotética, familiar al nifio, contextualizada y con materiales
disponibles que el nifio puede utilizar para su resolucion mediante la

representacion simbdlica.

Situacion hipotética, familiar al nifio, contextualizada pero sin materiales
disponibles (dedos o palotes y posteriormente estrategias de recuento oral o

escrito).

Situacion hipotética contextualizada pero no familiar al nifio.

Por Gltimo, en relacién al tamafo de los nimeros, a los nifos les resulta mas

complejo resolver los problemas cuanto mayores son los nimeros implicados en ellos.
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3. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS MAS RELEVANTES DE LA
ENSENANZA DE LA SUMA Y DE LA RESTA

Seguidamente caracterizaremos la ensefianza habitual de la suma y la resta en las
aulas de Educacion Infantil a partir de tres fuentes de documentacion que son: el
curriculo de Educacion Infantil, la editorial utilizada en el colegio y las reflexiones que
ha aportado la maestra-tutora del aula donde se ha llevado a cabo la parte experimental
de este trabajo.

3.1 Curriculo de Educacién Infantil

En relacién al curriculo de Educacién Infantil (BOA, 2008) los contenidos propios
del area de matematicas se encuentran en el area 2: conocimiento del entorno. Los
objetivos a los que hace referencia la secuencia didactica que planteamos son los

siguientes:

- Representar atributos de elementos y colecciones, y establecer relaciones de
agrupamientos, clasificacion, orden Yy cuantificacion, iniciandose en las

habilidades matematicas.

Ademas, en el bloque 1, medio fisico: elementos, relaciones y medidas; destacamos

los siguientes contenidos a trabajar:

- Estimacion cuantitativa exacta de colecciones y uso de nameros cardinales
referidos a cantidades manejables.
- Observacion y toma de conciencia del valor funcional de los nUmeros y de su

utilidad en la vida cotidiana.

Por ultimo, en los criterios de evaluacidon hacemos referencia a “la capacidad
desarrollada para resolver sencillos problemas matematicos de su vida cotidiana” y a “la
utilizacion funcional de los nameros cardinales en sus juegos y en situaciones propias

de la vida cotidiana”.

Teniendo esto en cuenta y atendiendo al analisis que hace Chamorro (2011) del
curriculo de Educacion Infantil podemos decir que el blogque numérico que plantea el

mismo esta muy por debajo de las posibilidades de los alumnos, ya que se centra en
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adquirir y comprender conceptos formales de las mateméticas que nada tienen que ver
con la manipulacion y experimentacion para desarrollar las habilidades logico-
matematicas. Ademas, no tiene en cuenta aspectos como el célculo, ni oral ni escrito, ni
tampoco hace mucha referencia al planteamiento de problemas de la vida cotidiana para
dar significado a la suma mediante acciones de agrupar o afiadir, y a la resta mediante

acciones de separar, quitar, completar o comparar.

Por otro lado, se analiza la escasa referencia al juego que se hace en la ensefianza de
las matematicas, centrandose en aspectos puramente formales y considerando que estos

son incompatibles en el &mbito escolar (Chamorro, 2011).

Finalmente, cabe destacar que el curriculo de Educacién Infantil es muy poco
orientador para el docente y en algunas ocasiones puede ser confuso, ya que plantea
contenidos muy poco especificos y es el maestro quien tiene que asumir la
responsabilidad de fijar el rango de los nameros a trabajar, como introducirlos, qué tipo
de materiales utilizar, qué situaciones didacticas se deben generar, etc. En estas
condiciones, son las editoriales de libros de texto las que fijan el curriculo que siguen

los docentes en sus practicas de ensefianza.

3.2 Editorial utilizada en el colegio

Los alumnos de 4 afios de La Salle Montemolin realizan actividades de logico-
matematicas mediante la utilizacion de un libro de fichas de la editorial Oxford, que
lleva como titulo “Matematicas — cuaderno de nameros 2”. Durante los tres cursos de
Educacion Infantil, la editorial va introduciendo los ndmeros de forma progresiva,

llegando hasta el nimero diez en el tercer curso de la etapa.

El libro de texto plantea unicamente 11 fichas (ver anexo 2) para trabajar la suma y
la resta, y las denomina de tres modos: asociacion de cantidad y grafia, composicién

intuitiva y composicion.

De esas once fichas, a cuatro de ellas las denomina de “asociacion de cantidad
y

grafia”. Este es el caso de la siguiente ficha:
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En la parte izquierda de la misma se proponen tres conteos que no guardan relacion
con ideas de suma o de resta. Y en la parte de la derecha plantea descomposiciones de
los nimeros para que, en el caso que ejemplificamos, los alumnos perciban el 5 como

suma o composicionde 2y 3, el 2como sumade 1y 1, yel 6 como suma3y 3.

Por otro lado, de esas once fichas, a seis de ellas las denomina de “composicion

intuitiva”. Este es el caso de la siguiente ficha:

- (. °H 3]
W | g
-G o.o

S L6

Y, por ultimo presenta una ficha que denomina de composicion y en la que introduce
la representacion de la suma:

e@| | [@.@
@G &%
| L} +14| = ’

KRAKTRCS

Aunque el texto introduce la notacién de la suma en horizontal los alumnos no se ven

enfrentados a resolver ningin problema porque lo Unico que tienen que hacer es la
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grafia de los nimeros y realizar un conteo para dibujar una coleccion de cardinal dado.
No hay una situacion problemaética que genere en los ideas de juntar, afiadir o quitar.

Como hemos indicado, con respecto a las fichas de resolucién de problemas,
podemos decir que son escasas, que no son adecuadas para el objetivo de ensefianza y
que no tienen en cuenta las clasificaciones de los problemas aritméticos aditivos de una
etapa formulados desde la Didactica de las Matematicas, en concreto, ni la de Carpenter
(1999), ni la de Vergnaud (2002) porque no hay formulacion de problema alguno.

En efecto, todas actividades graficas que propone el texto deben ser reformuladas por
el docente para que los alumnos las entiendan y puedan llegar reformularse en términos
de un problema. Este se ve obligado a convertir los gréaficos en enunciados de
problemas que, en muchas ocasiones, son de dificil comprension. Por ejemplo, la
siguiente ficha, con la que los alumnos los alumnos dificilmente podran llegar por si
solos a la conclusion de que si lanzan dos dados y en uno obtienen 3 puntos y el otro 1
punto, es como si hubieran sacado 4 puntos en una unica tirada. Es decir, el cddigo
interpretativo es muy complejo y necesita de la explicacion del docente. Ademas, en
esta tarea el alumno no se enfrenta a una situacion problematica que promueva ideas de

afiadir o de juntar como primer acercamiento a la idea de suma.

Por otro lado, nos Illama la atencion que el libro de texto se interese por tareas de
composicion o descomposicién de cantidades de 2 a 6 objetos que son mucho mas
dificiles de gestionar que los problemas de afiadir o juntar. Es mas, constatamos con
preocupacion que no proponen problemas verbales de suma y de resta en la propuesta
de ensefianza. A continuacién, presentamos una de las actividades de descomposicion
de cantidades en la que, al parecer, el libro quiere ensefiar las distintas formas de
descomponer el nimero 5 como “3 + 27, “2 + 3” y “4 + 17, sin embargo, esconde la

notacién de los hechos numéricos de suma.
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La gestion del significado de la operacion resta debe recaer exclusivamente sobre el

docente. Por ejemplo, en el caso que nos ocupa el docente deberia contextualizar la

situacion con una intervencion del siguiente tipo:

“En una tienda que venden sombreros entran 5 clientes que quieren llevarse un
sombrero cada uno. El vendedor se da cuenta que solo tiene 2 sombreros en la tienda,

¢cuantos sombreros deberé pedir al almacén para dar un sombrero a los 5 clientes?”.

También, podemos decir que de las 11 tareas de resolucion de problemas que
presenta el texto (ver anexo 2), todas ellas son de descomposicion de los nimeros del 2

al 6, a excepcion de la de los dados que hemos analizado anteriormente y la que

¢ & B

=

RI0I0;| |

Esta tarea es muy poco orientativa para el docente porque no se sabe si se trabaja la

presentamos a continuacion:

idea de afadir o la de juntar, e incomprensible para los alumnos porque no van a saber

qué es lo que tienen que hacer sino reciben indicaciones del maestro.

Finalmente y como hemos indicado anteriormente, diremos que el texto no explicita
los significados de la suma y de la resta asociados a las acciones de afiadir, juntar,
completar, quitar o comparar. El texto introduce de forma tardia el signo de la suma, de

modo que tan solo en la Gltima ficha introduce algunos hechos numéricos de la suma;
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mientras que los de resta no aparecen en ninguna actividad representados como tal. La
ficha en cuestion es la siguiente:

Y
@& @°%

G+ (1] -

ot Bt

L3

Como conclusién el libro de texto no trabaja los significados de suma y de resta

asociados a las acciones de afiadir, juntar, completar, quitar o comparar a partir de la
formulacion de problemas verbales contextualizados como recomiendan las
investigaciones realizadas desde Didactica de las Matematicas. En lugar de atender
estas consideraciones, el texto opta por presentar de modo grafico descomposiciones de
colecciones de cardinales entre 2 y 6 que el docente debera gestionar en el aula si quiere

que los alumnos adquieran la idea de completar una coleccion hasta obtener otra mayor.
3.3. Entrevista a la maestra tutora del colegio

A continuacion, comentamos una entrevista que se ha realizado a la tutora del aula
para recoger su opinién acerca de la ensefianza de resolucion de problemas de suma y
resta en las aulas de Educacion Infantil, cuyas respuestas encontramos en los anexos

(ver anexo 3).

En relacion a la comprension del significado de suma y de resta por parte de los
alumnos de 4 afos, la maestra considera que esto es posible trabajando mediante
material manipulativo que permita a los alumnos “experimentar con sus propias manos
para llegar a comprender lo que hacen”, lo cual suele ser diferente a lo que se realiza en

el aula para ensefiar matematicas.

Por otra parte, con respecto al libro de texto, la maestra apoya la critica que hemos
realizado a este, ya que considera que “limita el pensamiento de los nifios y les lleva a
hacer acciones mecdnicas que muchas veces ni terminan de comprender”. Ademas,
explica que los docentes no cuentan con una guia por parte de la editorial en la que se

explique el procedimiento a seguir asi como los objetivos de cada una de las fichas; por
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lo que el contenido de las mismas debe de administrarlo el docente. Por otro lado,
tampoco se favorecen las acciones de juntar o afadir, en el caso de la suma; ni las de

quitar, separar o comparar, en el caso de la resta.

Por altimo, hemos pedido a la docente que hiciera una valoracion de las actividades
de nuestra propuesta de ensefianza de la suma y la resta mediante la resolucion de
problemas y el calculo de hechos numéricos basicos, asi como las mejoras que se
podrian haber realizado en la misma. Comentaremos sus aportaciones posteriormente.
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I11. MARCO EXPERIMENTAL

4. DISENO DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA
4.1. Contexto del aula

El colegio “La Salle Montemolin” esta situado en el barrio de San José de Zaragoza.
Es un colegio concertado y de carécter religioso. El alumnado que acude al centro es de
clase media y generalmente de origen espafiol, aunque en los ultimos afios ha
aumentado el porcentaje de alumnos extranjeros. Ademas son hijos de familias poco
numerosas, con uno o dos hijos generalmente y en este Gltimo caso, los dos hermanos

acuden al centro.

El aula de segundo de infantil C est4 situada en la planta baja del edificio principal, y
se puede acceder a ella con facilidad. Ademas cuenta con dos puertas; una de ellas para
salir al patio, por lo que facilita las entradas y salidas de los alumnos al recreo, y la otra

al pasillo, por la que los nifios salen y entran para ir a otras aulas o al bafio.

Dicha aula es luminosa puesto que cuenta con ventanas grandes a lo largo de una de
las paredes que da al patio; y es amplia, ya que tiene numerosos espacios bien
diferenciados. Ambas caracteristicas hacen que los alumnos pueden trabajar con

comodidad.

La clase esta organizada por rincones que se encuentran distribuidos por toda la
misma y se utilizan a diario. Entre ellos encontramos: el rincén de las construcciones, el
de los puzles, el de disfraces y juego simbolico, el de pizarra, y el de biblioteca. Todos
ellos se utilizan a modo de juego para los nifios pero a la vez contribuyen a cumplir los

objetivos propios de la etapa.

En el caso de las construcciones y los puzles, les ayudan a desarrollarse a nivel
cognitivo. Por otro lado, la pizarra ayuda a los nifios en la motricidad fina, ya que en
plano vertical, casi todos ellos hacen bien la pinza pero esto no es asi en plano
horizontal al realizar las fichas. El rincon de la biblioteca cuenta con libros y cuentos
diferentes que ayudan a los nifios a iniciarse en el habito lector y a desarrollar el placer

de la lectura. Y por ultimo, el de juego simbdlico y disfraces contribuye a desarrollar el

19



Ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil Verdnica Gimez Ortega

juego simbolico propio de la edad y les ayuda a estimular su creatividad. Este Gltimo,

también tiene un espejo donde los nifios pueden reconocer su propia imagen.

Todos los rincones quedan reflejados en una tabla de doble entrada donde los nifios
pueden ver facilmente qué rincdn les toca trabajar en cada momento, y estos se van
alternando. Ademas, en esta misma tabla queda reflejado el rol o responsabilidad
(encargado de libros, de pinturas, de las sillas, observador, de recoger la mesa y los
papeles) que tiene cada uno de ellos, favoreciendo asi el inicio en el trabajo cooperativo.

También disponen de una amplia estanteria donde los nifios guardan los libros y el
material de clase. Cuenta con distintos estantes sefialados con gomets de colores segun
el color de su mesa y con distintos dibujos para que sea mas facil de identificar por los

nifios y desarrollen asi su autonomia a la hora de guardar y ordenar los libros.

El aula también contiene una amplia corchera donde la maestra coloca los trabajos de
los nifios en algunas ocasiones; y un calendario que se trabaja cada mafiana en la que se
incluyen los dias de la semana, los nimeros, el tiempo que hace y la estacion del afio,

tanto en inglés como en espafiol.

Entre los recursos tecnologicos que dispone el aula destacamos el ordenador,

proyector y pizarra digital que se utilizan a diario.

Otros espacios de los que dispone son las colchonetas para asamblea en la que todos
los nifios pueden sentarse, la mesa para colocar los vasos de cada nifio, la cesta para
guardar las bolsas de los almuerzos, y otras dos estanterias para materiales diversos

(pinturas, rotuladores, ensartables, etc.).

Por ultimo, en el centro del aula estan situadas cinco mesas de trabajo (amarilla, azul,
roja, verde y naranja) en las que cada nifio tiene un sitio fijo pero estos se van
cambiando a lo largo del trimestre para favorecer la socializacidn entre todos los nifios.
En cada una de ellas se sientan cinco nifios y todo ello queda reflejado en unos carteles
del color de la mesa en las que aparecen las fotografias de los nifios que se sientan en
esa mesa. La maestra también cuenta con una mesa, un armario y una estanteria donde

guarda diversos materiales.
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4.2. Objetivos, contenidos y criterios de evaluacion

Dado que como hemos indicado, esta propuesta de ensefianza va a desarrollarse en

un aula de 4 afios, los principales objetivos que intentamos conseguir con ella son:

- Participar y mostrar interés en situaciones contextualizadas en un cuento que den
sentido a la suma y la resta, y en las que intervenga la manipulacién de objetos.

- Resolver problemas de EEE, ETE y ECE mediante la utilizacion de estrategias
de modelizacion directa o conteo.

- Justificar los hechos numéricos sencillos de la suma y de la resta mediante la
manipulacién de las regletas de Herbiniére — Lebert para preparar a los alumnos

para la memorizacion de los hechos numéricos.

En relacion a este ultimo, no se pretende que los alumnos memoricen los hechos
numéricos en este nivel educativo. Nos conformamos con que aparezca la sentencia
numérica en horizontal de la suma y de la resta y que los alumnos sean capaces calcular
hechos numéricos sencillos a partir de las ideas de afiadir o de quitar. Se trata de sentar
las bases para una primera conexion entre las sentencias numeéricas de la suma y de la
resta, y de las acciones que han trabajado los alumnos mediante la via de la resolucion

de problemas.

Para alcanzar estos objetivos es necesario crear una propuesta contextualizada en la
que serd la mascota del aula (Ulises) quien envia una carta a los alumnos pidiéndoles
ayuda para resolver los problemas que apareceran en el cuento de “Los tres cerditos”.
Trabajando de este modo los nifios tienen un objetivo y una razén claros por la que

deben hacerlo.

Ademas, en la resolucién podré utilizarse material manipulativo facilitando la tarea a
los alumnos y posteriormente estos deberan ponerse de acuerdo en la respuesta para
poder contestar a Ulises mediante un dibujo que represente la situacion. En este
momento entra en juego la comunicacion, lo cual enriquecera la situacién matematica y
darad importancia a la escritura de cantidades en el caso de que los alumnos procedan a

escribir la grafia del nimero para indicar el resultado.

Por otro lado, los contenidos que se trabajan en esta propuesta estan adaptados al

desarrollo evolutivo y a las necesidades de los nifios de 4 afios. Todos los problemas se
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presentardn ordenados de menor a mayor dificultad con la intencién de que los nifios
sean capaces de resolver situaciones cada vez mas complejas. Ademas, no sera hasta la
mitad de la propuesta cuando se empiecen a introducir los hechos numéricos
descontextualizados, y en estos casos se resolveran mediante las regletas de Herbiniére-
Lebert a modo de juego. Dichos contenidos son:

- Problemas de EEE con la incognita en el Estado final (suma).

- Problemas de ETE con la incégnita en el Estado final (suma).

- Problemas de ETE con la incognita en el Estado final (resta).

- Problemas de ERE con la incognita en el Estado final (estructura multiplicativa).
- Problemas de EEE con la incognita en un Estado parcial (resta).

- Problemas de ETE con la incognita en el Estado inicial (suma).

- Problemas de ECE con la incognita en la Comparacion (resta).

- Hechos numéricos de suma y resta con nimeros de 1 al 6.

Por ultimo, en relacion a la evaluacion recogeremos los datos para ver qué estrategias
utilizan los nifios en la resolucion de cada tipo de problema y buscaremos que vayan
evolucionando desde las estrategias de manipulacion directa hacia otras mas eficaces.
Incluimos a continuacion una rubrica tipo con la que recogeremos los datos de cada

sesion que serdn explicadas posteriormente:

) Descripcion del Comentarios (utiliza
Estrategia o . .
Alumno N procedimiento que ha material, necesita
utilizada .
realizado ayuda, etc.)

Solucioén que da del

problema

Ademas, detallamos las estrategias que esperamos que aparezcan en las distintas
sesiones atendiendo a los hechos numéricos planteados. Por un lado, en los problemas

de suma esperamos que los alumnos utilicen:

- Recuento de todos: utilizando elementos materiales (tapones, dedos, etc.) que
junta o afade y vuelve a contarlos.
- Recitado del primer sumando y conteo del segundo sumando.

- Recitado del sumando mayor y conteo del menor.
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- Conteo a partir del sumando mayor.
- Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material y

explicacion de como lo ha realizado.

Por otro, en los de resta se espera que aparezcan las siguientes estrategias de

resolucion:

- Conteo de la diferencia.

- Conteo de lo que queda.

- Conteo hacia atrés.

- Conteo progresivo desde el sustraendo hasta el minuendo.

- Conteo regresivo desde el minuendo al sustraendo.

- Representacion mental del problema y resolucién del mismo sin material y

explicacion posterior de como lo ha realizado.

4.3. Metodologia

En relacion a la metodologia, proponemos trabajar en una doble via. En primer lugar,
la via de las situaciones didacticas aditivo-concretas o de resolucion de problemas, que
consiste en proponer distintas situaciones aditivas que den sentido a la suma y la resta al
mismo tiempo. Posteriormente, comenzaremos con la via de las situaciones didacticas
aditivo-formales, en la que se propone el calculo de sumas y restas formales para que

los nifios vayan desarrollando técnicas de resolucion mas evolucionadas.

La primera via, situaciones didacticas aditivo-concretas, es necesaria para dar sentido
o significado a las operaciones, que viene asociado a las situaciones que resuelve, y
también para justificar los resultados de la tabla de sumar y las técnicas de calculo. La
segunda via, situaciones didacticas aditivo-formales, es necesaria para consolidar la

memorizacidn de las tablas y la ejecucion de las técnicas orales.

En el primer caso, y teniendo en cuenta la metodologia planteada por De Castro
(2009), se plantearan una serie de situaciones en la que los nifios tengan que resolver un
problema aritmético de suma o resta de forma autonoma, creando sus propias estrategias
y recurriendo al principio a técnicas de modelizacién directa y conteo. Ademas, seran
situaciones comunicativas en las que la mascota del aula envie una carta a los nifios

pidiéndoles ayuda para resolver los problemas de un cuento, en este caso “Los tres
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cerditos”; y a la que los nifios tendran que responder. De esta forma, se fomenta el
trabajo matematico que tienen que realizar los nifios, asi como la representacion escrita

de los distintos problemas.

Como hemos indicado anteriormente, los problemas planteados estaran relacionados
con los intereses de los nifios, y seran adecuados para su edad y desarrollo evolutivo,
partiendo de aquellos que por su estructura son mas sencillos, para ir progresando hacia
otros mas complejos (De Castro, 2007). Ademas, se procedera a su resolucion mediante
la modelizacion directa utilizando diversos objetos o incluso los dedos, para realizar
finalmente una resolucion mediante la representacién escrita en un dibujo del problema

planteado.

Por otro lado y de forma paralela proponemos trabajar la via de las operaciones
formales para facilitar que los alumnos evolucionen hacia estrategias mas rapidas que
las del conteo. Para ello, se debe trabajar con distintos materiales estructurados (dedos
de la mano, regletas de Herbiniere-Lebert, etc.) que permitan obviar los conteos y
proporcionen la memorizacién de hechos numeéricos muy sencillos, a partir del
reconocimiento de diferentes configuraciones numéricas; aungue como ya hemos
indicado, no es objetivo de la propuesta de ensefianza que los alumnos memoricen

dichos hechos numéricos.

Las regletas de Herbiniére-Lebert es un material didactico estructurado que permite
visualizar de modo inmediato las cantidades pares e impares mediante cuadros
dispuestos en dos filas, y componer cantidades numéricas a partir de otras mas

elementales. Las regletas representan cantidades desde uno a diez circulos:

S
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4.4. Cronograma de la propuesta de ensefianza

A continuacion detallamos las sesiones de resolucion de problemas asi como las
distintas actividades que se van a realizar en el aula de segundo de Educacion Infantil
del colegio La Salle Montemolin de Zaragoza:

Sesion Procedimiento Fecha
Primera sesién Cuentacuentos y problema 1 1 de marzo de 2017
Segunda sesion Problema 2 8 de marzo de 2017
Tercera sesion Problema 3 14 de marzo de 2017
Cuarta sesion Segunda carta y ficha 1 21 de marzo de 2017
Quinta sesion Problema 4 4 de abril de 2017
Sexta sesion Problema 5 18 de abril de 2017
Séptima sesion Problema 6 25 de abril de 2017
Octava sesion Problema 7 2 de mayo de 2017
Novena sesion Fichas 2y 3 9 de mayo de 2017
Décima sesion Fichas4y5 16 de mayo de 2017

4.5. Breve descripcion de las sesiones de ensefianza

Primera sesion: cuentacuentos de “Los tres cerditos’ y resolucion del problema 1.

Los alumnos en asamblea reciben una carta de Ulises (ver anexo 4), la mascota del
aula, en la que les explica que ha comprado un cuento nuevo pero necesita ayuda para
entenderlo, puesto que tiene algunos problemas que no sabe resolver. A continuacion, se
lee en gran grupo el cuento de “Los tres cerditos” (ver anexo 1) y se les explica a los

nifios que cada dia iremos resolviendo un problema para poderle ayudar.

Posteriormente se presenta el primer problema de EEE con la incognita en E final
(suma): “si el cerdito pequefio se comid 3 manzanas verdes y 2 rojas ;cuantas manzanas

se comio en total?”.
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SI EL CERDITO PEQUENO SE
COMIO 3 MANZANAS VERDES Y 2
ROJAS JCUANTAS MANZANAS SE
COMIO EN TOTAL?

>

<N

Los nifios lo resuelven en pequefios grupos de cinco mediante material manipulativo,
dibujos, dedos, etc. y después lo representan entre todos los del grupo en un dibujo para
enviarselo a la mascota. Finalmente, se retne a todos los nifios en asamblea para
ponernos de acuerdo en el resultado del problema comentando las estrategias que han
utilizado para resolverlo y se retinen todos los dibujos de los cinco grupos para ayudar a

Ulises.

Segunda sesion: resolucion del problema 2.

En esta sesion recordamos el fragmento del cuento en el que aparece el segundo
problema de ETE con la incognita en el E final (suma) y lo presentamos: “el cerdito
mediano habia colocado 4 plantas pero el cerdito pequefio puso 1 mas ¢cuantas plantas

hay ahora en la casa?”.

EL CERDITO MEDIANO HABIA
COLOCADO L PLANTAS PERO EL
CERDITO PEQUENO PUSO 1 MAS
LCUANTAS PLANTAS HAY AHORA
ENLA CASA?

Los nifios lo resuelven en pequefios grupos de cinco mediante la utilizacién de

material manipulativo, dedos, dibujos, etc. y posteriormente realizan el dibujo para la
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mascota. Finalmente, se comenta en asamblea para explicar cdmo lo han resuelto asi

como el resultado del mismo, y se retinen todos los dibujos para Ulises.

Tercera sesion: resolucién del problema 3.

Presentamos el tercer problema de ETE con la incognita en E final (resta): “el cerdito
mayor habia colocado 5 ladrillos y 3 de ellos se cayeron al suelo ;cuéantos ladrillos

quedan ahora?” y a su vez recordamos el fragmento del cuento en el que se enmarca.

EL CERDITO MAYOR HABIA
COLOCADO 5 LADRILLOS ¥ 3 DE
ELLOS SE CAYERGN AL SUELO
LCUANTOS  LADRILLOS QUEDAN
AHORA?

Del mismo modo que en las sesiones anteriores, los nifios lo resuelven en grupos de
cinco con material manipulativo, dedos, dibujos, etc. y realizan el dibujo para la
mascota. A continuacion, se comenta en asamblea el resultado y las estrategias

utilizadas, y se reunen los dibujos para Ulises.

Cuarta sesion: seqgunda carta y resolucion de la primera ficha.

Los alumnos reciben una nueva carta (ver anexo 4) que se presenta en asamblea. En
esta, Ulises les felicita por lo bien que estan resolviendo los problemas hasta el
momento y ademas les propone una nueva tarea que consiste en la realizacion de hechos

numéricos (sumas y restas) con regletas de Herbiniére-Lebert.

Para finalizar esta sesion, los nifios de forma individual pero trabajando en los
mismos grupos pequefios resuelven los célculos de la ficha 1 con la ayuda de las
regletas, que se recogeran para enviarselas a Ulises junto con los dibujos de

representacion de los problemas.
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NOMBRE Ficha 1
1+1=

2+1= 1+2=
3+1-= 1+3=

Quinta sesion: resolucién del problema 4.

En esta sesion se presenta el cuarto problema de ERE con la incognita en estado final
(suma reiterada): “si cada casa tenia 2 ventanas ¢cuantas ventanas habia entre todas las

casas?”.

SI CADA CASA TENIA 2
VENTANAS JCUANTAS VENTANAS
HABIA ENTRE TODAS LAS CASAS?

Los nifios lo resuelven en grupos de cinco con material manipulativo, dedos, etc. y
realizan el dibujo para representarlo. Posteriormente, se realiza la asamblea y se recogen

todos los dibujos.

Sexta sesion: resolucién del problema 5.

En esta sesion se recuerda el fragmento del cuento en el que estd enmarcado el quinto
problema de EEE con la incognita en E final (resta) y se presenta: “el lobo habia
apagado 4 velas pero todavia quedd 1 encendida ;cuantas velas habia encendido el

cerdito al principio?”.
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EL LOBO HABIA APAGADO L
VELAS PERO TODAVIA QUEDO 1
ENCENDIDA (CUANTAS VELAS
HABLA ENCENDIDO EL CERDITO
AL PRINCIPIO?

A continuacion los alumnos lo resuelven y realizan el dibujo siguiendo el mismo
procedimiento que en las sesiones anteriores. Finalmente, se comenta el resultado del

problema y las estrategias utilizadas en asamblea.

Séptima sesién: resolucion del problema 6.

Se presenta el sexto problema de ETE con la incognita en E inicial: “el cerdito
mediano tenia 6 tazas, unas azules y otras rojas. Si 4 eran azules ;cuantas eran rojas?”,

al mismo tiempo que se recuerda el fragmento del cuento en el que aparecia.

EL CERDITD "MEDLAND
TENIA 6 TAZAS, UNAS
' AZULES Y OTRAS ROJAS.

SI L4  ERAN  AZULES
LCUANTAS ERAN ROJAS?

Seguidamente los nifios lo resuelven siguiendo el mismo procedimiento que en las
sesiones anteriores, y realizan el dibujo pero esta vez, dado que ya han trabajado los
hecho numéricos con las regletas, se les pregunta si saben cual es el hecho numérico

que han utilizado para resolverlo.
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Octava sesién: resolucion del problema 7.

En esta sesion, se presenta el séptimo problema: “la primera vez el lobo subi6 2

peldafios y la segunda vez 5 ;cuantos peldafios subi6 mas la segunda vez que la

primera?” y se recuerda el fragmento del cuento en el que aparece.

LA PRIMERA VEZ EL LOBO SUBIO
2 PELDANOS Y LA SEGUNDA VEZ 5
LCUANTOS PELDANOS SUBIO MAS
LA SEGUNDA VEZ QUE LA
PRIMERA?

A continuacion se procede a la resolucion del mismo en grupos de cinco y siguiendo

el mismo procedimiento que en las anteriores sesiones. Cuando los nifios realizan el

dibujo se les pregunta por el hecho numérico que lo representa, del mismo modo que en

la sexta sesion.

Novena sesion: resolucién de la segunda v tercera ficha.

Los nifios de forma individual y en gran grupo resuelven los calculos de las fichas 2

y 3 con la ayuda de las regletas. Al finalizar, se recogeran todas las fichas para

enviarselas a Ulises junto con los dibujos de representacion de los problemas.

NOMBRE

2+2=

3+2=

4+1:

2+3=

1+4:

Ficha 2

NOMBRE

3+3=

4+2=

5+1=

2+4:

1+5=

Ficha 3
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Decima sesién: resolucion de la cuarta vy guinta ficha, y envio de la carta.

Los nifios de forma individual en gran grupo resuelven los célculos de las fichas 4 y

5 con la ayuda de las regletas.

Finalmente, se retinen los dibujos y fichas realizadas a lo largo de todas las sesiones
y se mandan a modo de carta a Ulises para que de este modo sea capaz de entender el

cuento y de jugar con las regletas.

NOMBRE Ficha 4 NOMBRE Ficha 5
e 0| ed el el

S I
o[ e o]
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5. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA

Procedemos a comentar el desarrollo de las sesiones llevadas a cabo a lo largo de la

propuesta de ensefianza.
Primera sesion

La primera sesién ha sido realizada el dia 1 de marzo de 2017. Los nifios han
recibido la carta de Ulises y han leido el cuento en asamblea. Posteriormente, han
procedido a resolver en rincones de 5 nifios el siguiente problema: “si el cerdito
pequefio se comié 3 manzanas verdes y 2 rojas ¢cuantas manzanas se comio en total?”,

obteniendo los siguientes resultados:

Exito 17
N° alumnos que ha —
_ 22 Exito con ayuda 2
realizado el problema
Fracaso 3
N° de alumnos ausentes 3

mExito mExito conayuda = Fracaso

Como podemos observar, 17 de los 22 alumnos que resolvieron el problema
consiguieron hacerlo con éxito, y 2 alumnos lo resolvieron con ayuda; frente a solo 3

gue no consiguié hallar la solucién correcta.

A continuacion, analizamos las estrategias que se utilizaron para su resolucion (ver

anexo 5) y que quedan recogidas en la siguiente tabla:

Estrategias utilizadas N° de alumnos
Resolucion de la tarea sin utilizar material 3
Conteo de todos sin ayuda 14
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Conteo de todos con ayuda 2

No aceptan la tarea 3

Estrategias utilizadas

m Resolucién de la tarea
sin utilizar material

= Conteo de todos sin
ayuda

= Conteo de todos con
ayuda

m No aceptan la tarea

Observamos que 14 de los 22 alumnos que resolvieron el problema utilizaron la
estrategia de recuento de todos. Estos colocaban tres tapones de un color simulando las
manzanas verdes, afiadian dos tapones de otro color simulando las manzanas rojas, y
posteriormente procedian al conteo de todos los tapones (ver anexo 6). Vemos una

imagen de ello:

Ademés, 3 de los 22 alumnos resolvieron la tarea sin utilizar material. Estos
afirmaban haberlo “pensado en su cabeza” y explicaban que pensaban en tres manzanas
verdes y dos manzanas rojas, y procedian al conteo mental de todas ellas. Por otro lado,
2 de los 22 alumnos resuelven la tarea con éxito y utilizando tapones, aunque tenemos
dudas de si comprendian bien el enunciado del problema ya que todos ellos presentaban
dudas entre los conjuntos parciales y el conjunto total, dando como primer resultado

uno de los datos del problema. Finalmente, encontramos a 3 de los 22 alumnos que no
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aceptaron la tarea. Al parecer estos alumnos no comprendian el problema, por eso
cogian tapones y Unicamente jugaban con ellos.

Al acabar la sesion, los alumnos de cada equipo han realizado un dibujo explicAndole
a Ulises cdmo lo habian resuelto. El equipo naranja (ver anexo 7) dibujo dos manzanas
rojas y tres verdes, y representd el conjunto de las mismas mediante la grafia del

namero 5. Dicha representacion podemos verla a continuacion:

Los alumnos de la mesa roja (ver anexo 7) dibujaron dos manzanas rojas y
escribieron el nimero 2, y del mismo modo con las tres manzanas verdes y escribieron

el nimero 3. Finalmente escribieron el nimero 5 que hace referencia al conjunto total.

El equipo azul (ver anexo 7) dibujé tres manzanas verdes y dos manzanas rojas,
después volvié a dibujar todas las manzanas utilizando un mismo color y finalmente
escribid la grafia del nimero 5 haciendo referencia al total de todas ellas. El equipo de
la mesa amarilla (ver anexo 7) escribié el nimero 5 y una flecha indicando las dos
manzanas rojas y las tres manzanas verdes, y volvid a escribir el nimero 5
representando el total. Por dltimo, el equipo verde (ver anexo 7) dibujé dos manzanas
rojas y tres verdes, y escribio el nimero 5 para representar el total. Ademas, incluyen
una representacion del problema indicando que se han sumado manzanas en la que

aparecen los signos “mas” e “igual”.

Para finalizar el analisis de esta sesion podemos concluir diciendo que a pesar de que
los datos del problema no eran excesivamente altos y la estructura presentada en el
enunciado era sencilla, la mayoria de los alumnos que consiguieron resolverlo con éxito
necesitaron utilizar contadores como los tapones. Esto parece ser asi puesto que al ser la
primera situacion didactica planteada, los alumnos todavia no estaban familiarizados

con el método ni tampoco con otras estrategias que no sean la de utilizar material
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manipulativo. Tan sélo tres alumnos resuelven con éxito el problema sin utilizar ningun

material ni los dedos, es decir, haciendo un calculo mental.
Segunda sesion

La segunda sesion ha sido llevada a cabo el dia 8 de marzo de 2017. Los nifios han
recordado el cuento y han resuelto el siguiente problema: “el cerdito mediano habia
colocado 4 plantas pero el cerdito pequefio puso 1 mas ¢cuéantas plantas hay ahora en la

casa?”. A continuacion presentamos los resultados obtenidos en el mismo:

Exito 14
N° alumnos que ha —
) 24 Exito con ayuda 8
realizado el problema
Fracaso 2
N° de alumnos ausentes 1

mExito mExito conayuda = Fracaso

Como queda representado en la tabla y grafico superiores, podemos observar que de
los 24 alumnos que resolvieron el problema, 14 lo hicieron con éxito, 8 lo hicieron con

ayuda; mientras que solo 2 de ellos no consiguieron hallar la solucién correcta.

A continuacion procedemos al analisis de las estrategias que han sido utilizadas para

la resolucion del problema (ver anexo 8):

Estrategias utilizadas N° de alumnos
Conteo de todos utilizando tapones 9
Conteo de todos utilizando dedos 2
Conteo de todos con ayuda y tapones 8
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Resolucién de la tarea sin utilizar material 3

No aceptan la tarea 2

Estrategias utilizadas

m Conteo de todos
utilizando tapones

m Conteo de todos
utilizando dedos

= Conteo de todos con
ayuda y tapones

m Resolucién de la tarea
sin utilizar material

= No aceptan la tarea

Por un lado, 9 alumnos utilizaron la estrategia de conteo de todos con tapones,
colocando primero 4 y afiadiendo uno mas (ver anexo 9). Por otro lado, 8 de los 24
alumnos utilizaron también esta estrategia pero de forma dirigida con preguntas como
(cuantos tapones tendras que poner al principio?, ¢tienes que afiadir o quitar?, ;cuantos
tienes que afadir?, etc. y utilizando tapones, ya que presentaban dudas en la
comprension de la tarea pero de este modo consiguieron resolverlo con éxito; y 2 de los
24 alumnos realizaron esta estrategia con dedos, como vemos seguidamente:

Ademas, 3 de los 24 alumnos fueron capaces de hallar la solucidén correcta sin
utilizar material, mientras que 2 no aceptaron la tarea y Unicamente jugaban o contaban
todos los numeros. Cabe destacar que estos alumnos son los mismos que los que no

aceptan resolver el problema 1.

Finalmente, los alumnos representaron el problema en un dibujo que realizaron por

equipos. El equipo naranja (ver anexo 10) ha dibujado cuatro plantas de un color y ha
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afiadido otra mas con otro. Posteriormente ha contado todas y ha escrito el nimero 5 asi
como la palabra “plantas”. La mesa roja (ver anexo 10) ha escrito el nimero 5y ha
dibujado cuatro plantas iguales y otra diferente. Los alumnos del equipo azul (ver anexo
10) han escrito el nimero 5 asi como cuatro plantas de un color y una de otro. El equipo
amarillo (ver anexo 10) ha escrito el nimero 5 y ha dibujado cinco flechas indicando las
cinco plantas totales. Finalmente, el equipo de la mesa verde (ver anexo 10) ha dibujado
cinco plantas, ha escrito el nimero 5 y han escrito una representacion del problema
indicando que se ha hecho una suma en la que se incluyen los signos “mas” e “igual”.

Dicha representacion es la siguiente:

Para finalizar esta sesion, podemos decir a modo global que los alumnos comprenden
la estructura semantica del problema de ETE con la incognita en el estado final porque
son capaces de comprender y representar la accion de afiadir. Ahora bien, la mayoria de
los alumnos que han conseguido resolverlo con éxito han necesitado utilizar contadores
como los tapones. En este caso, los datos si que parecen ser determinantes a la hora de
elegir una estrategia de resolucion. Dado que para resolver el problema solo
necesitamos “afiadir uno mas”, comienzan a aparecer estrategias de resolucion con

dedos, aunque de forma minoritaria.

Cabe destacar también que algunos de los alumnos que resolvieron el problema
anterior con tapones proceden a utilizar otras estrategias mas complejas como dedos o
mentalmente, por lo que parece que van habitudndose al método, incluso uno de los
alumno que no aceptd el problema anterior ha conseguido realizar este recibiendo
ayuda. Sin embargo, los alumnos que en el problema anterior utilizaron la estrategia de
resolucion mental, en este caso han necesitado representar el problema con contadores

para asegurarse de resolverlo con éxito.
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Tercera sesion

La tercera sesidén ha sido realizada el dia 14 de marzo de 2017. Los nifios han
resuelto el siguiente problema: “el cerdito mayor habia colocado 5 ladrillos y 3 de ellos
se cayeron al suelo ¢cuantos ladrillos quedan ahora?”. A continuacion presentamos los

resultados obtenidos en la resolucion del mismo:

Exito 15
N° alumnos que ha —
] 23 Exito con ayuda 6
realizado el problema
Fracaso 2
N° de alumnos ausentes 2

mExito m®Exito conayuda = Fracaso

Como podemos observar, 15 de los 23 alumnos que han resuelto el problema lo han
hecho con éxito y sin ayuda, 6 lo han podido resolver con ayuda; y por ultimo, 2 no han

sabido resolverlo.

Por otro lado, analizamos las estrategias de resolucion que han utilizado los alumnos

en esta tercera sesion (ver anexo 11):

Estrategias utilizadas N° de alumnos

Conteo de lo que queda utilizando tapones 13

Conteo de lo que queda utilizando dedos

Conteo de lo que queda con ayuda y tapones

Conteo de lo que queda con ayuda y dedos

Resolucion de la tarea sin utilizar material

N[ | | g -

No aceptan la tarea
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Estrategias utilizadas

m Conteo de lo que queda
utilizando tapones

m Conteo de lo que queda
utilizando dedos

m Conteo de lo que queda
con ayuda y tapones

m Conteo de lo que queda
con ayuda y dedos

= Resolucidn de la tarea sin
utilizar material

= No aceptan la tarea

Como queda representado en la tabla anterior, la estrategia de resolucion mas
utilizada ha sido la de conteo de lo que queda con tapones, siendo 13 de los 23 alumnos
los que la han utilizado. Podemos observar que dichos alumnos han cogido 5 tapones,
después han quitado 3 y han procedido a contar los que quedaban diciendo “uno y dos”
(ver anexo 12). Ademas, 5 alumnos han utilizado la misma estrategia pero con ayuda, es

decir, de manera dirigida por nuestra parte.

Por otro lado, uno de los 23 alumnos ha utilizado la estrategia de conteo de lo que
queda pero utilizando los dedos. En este caso, se ponian 5 dedos de una mano, se
quitaban 3 simulando los ladrillos que se habian caido y se procedia a contar los dedos
que quedaban levantados diciendo “uno y dos”. Esta misma estrategia ha sido utilizada

por otro alumno de manera dirigida.

Finalmente, podemos observar que un alumno fue capaz de resolver la tarea sin
utilizar material. En este caso, resolvié el problema sin material y después explicé a sus
comparieros como lo habia realizado. Ademas, 2 de los 23 alumnos no supieron resolver

el problema, los mismos que no aceptaron los problemas 1 y 2.

Una vez que todos los alumnos habian resuelto el problema y para finalizar la sesion,
todos ellos hicieron un dibujo por grupos para representar la solucion. En este caso, la
mesa naranja (ver anexo 13) dibujé los dos ladrillos que quedaban y escribi6 la grafia
del nimero 2. Esta misma representacion fue utilizada por los equipos azul (ver anexo

13) y amarillo (ver anexo 13).
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Por otra parte, la mesa roja (ver anexo 13) ha dibujado los 5 ladrillos, después ha
tachado 3 representando los que se habian caido y ha coloreado los 2 restantes.
Finalmente, ha escrito el namero 2 haciendo referencia a la solucién del problema.

Presentamos dicha representacion a continuacion:

Por ultimo, la mesa verde (ver anexo 13) ha escrito el nimero 2 y ha dibujado los dos
ladrillos que quedaban; pero ademas ha escrito las grafias de todos los datos indicando
que al principio habia 5 ladrillos, se cayeron 3 y quedaron 2.

Como analisis general de los resultados de la sesion, podemos decir que en este
problema el nimero de alumnos que lo ha resuelto con éxito ha disminuido en
comparacion a las sesiones anteriores. Esto puede ser debido a que los datos son mas
elevados y a que la estructura semantica es mas compleja al tratarse de una resta
asociada a la idea de quitar, lo cual si que podemos decir que ha sido determinante
también en la eleccion de las estrategias. En relacién a ello, destacamos que ha
aumentado el nimero de alumnos que han necesitado contadores para representar el
problema, disminuyendo consecuentemente los que han utilizado estrategias de
resolucion mental. Finalmente, cabe destacar que cada vez son menos los alumnos que

no aceptan resolver la tarea, por lo que el método esta siendo cada vez mas aceptado.
Cuarta sesion

Esta sesion se ha llevado a cabo el dia 21 de marzo de 2017. Al comienzo de la
misma los alumnos han recibido una carta de Ulises presentandoles las regletas de
Herbiniere-Lebert y posteriormente han procedido a resolver los célculos de la ficha 1,

de la cual presentamos seguidamente los resultados:
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Resultados ficha 1

Alumnos sin aciertos
Alumnos con 1 acierto
Alumnos con 2 aciertos

Alumnos con 3 aciertos

Alumnos con 4 aciertos
Alumnos con 5 aciertos

0 5 10 15 20 25
Alumnos | Alumnos| Alumnos | Alumnos | Alumnos | Alumnos
conb con4 con3 con 2 conl sin
aciertos | aciertos | aciertos | aciertos | acierto | aciertos
|mFichal| 22 3 0 0 0 0

Como podemos observar en la tabla y grafico, la mayoria de los alumnos han
conseguido el total de los aciertos (ver anexo 14). Esto puede deberse principalmente a
que el trabajo fue dirigido, ya que se ofrecia ayuda a aquellos que la necesitaban
indicando cdémo tenian que resolver la suma (si tienes 2+1 ponemos 2 dedos en una
mano y otro en la otra y después juntamos diciendo “uno, dos y tres”) y a que los
alumnos podian utilizar la estrategia que mas facil les resultara (6 alumnos utilizan

tapones, 2 lo resuelven con regletas, 15 con dedos y 2 mentalmente).

Ademas, cabe sefalar que la magnitud de los nimeros ha jugado un importante papel
en la tarea, ya que al ser numeros pequefios los alumnos pudieron resolver todos los

calculos con éxito.

Por altimo, destacar que en el caso de los alumnos que han fallado en algunos de los
calculos ha sido en aquellos donde el sumando menor aparece el primero, por lo que el
orden de los sumandos también parece haber jugado un papel importante. Vemos a

continuacion algunos ejemplos:
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Quinta sesién

Esta sesion se ha llevado a cabo el dia 4 de abril de 2017, y en ella los nifios han
resuelto el problema niimero 4 que consistia en: “si cada casa tenia 2 ventanas ;cuantas

ventanas habia entre todas las casas?”. A continuacién, presentamos las tablas y
graficos con los resultados obtenidos:

Exito 22
N° alumnos que ha —
) 23 Exito con ayuda 1
realizado el problema
Fracaso 0
N° de alumnos ausentes 2

mExito ®Exito conayuda = Fracaso

4%

En este caso, podemos destacar que todos los alumnos que realizaron el problema
fueron capaces de resolverlo con éxito. En concreto, 22 de los 23 alumnos lo realizé de
forma autonoma; y solo una alumna necesito ayuda.

Ademas, analizamos en detalle las estrategias que han sido utilizadas por los alumnos
en la resolucién de dicho problema (ver anexo 15):
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Estrategias utilizadas N° de alumnos
Conteo de todos utilizando tapones 17
Conteo de todos utilizando dedos 4
Conteo de todos con ayuda y dedos 1
Resolucion de la tarea sin utilizar material 1

Estrategias utilizadas

m Conteo de todos
utilizando tapones

m Conteo de todos
utilizando dedos

4% 4%

Conteo de todos con
ayuda y dedos

m Resolucién de la tarea
sin utilizar material

En esta sesion, la estrategia mas utilizada para resolver el problema fue el conteo de
todos utilizando tapones (ver anexo 16), ya que 17 de los 23 alumnos encontraron la
solucion de este modo. En este caso, los alumnos colocaban 3 montones de 2 tapones
cada uno representando las ventanas de cada una de las casas y posteriormente

procedian a contar diciendo “una, dos, tres, cuatro, cinco y seis”.

Esta misma estrategia fue utilizada por 4 alumnos pero sustituyeron los tapones por
sus propios dedos. Estos alumnos levantaban 2 dedos por cada una de las 3 casas y
después procedian a contar todos los dedos que tenian levantados diciendo “uno, dos,
tres, cuatro, cinco y seis”. Ademas, una alumna utilizé esta misma estrategia de forma
dirigida, de modo que se le hicieron preguntas como: ;cuantas ventanas tenia la primera

casa? ¢Y lasegunda? ;Y la tercera? Y a la vez se ponian los dedos correspondientes.

Finalmente, podemos destacar a un alumno que supo resolver el problema de forma
mental, sin utilizar material. Dicho alumno pens6 en dos casas y sumd sus ventanas
diciendo que “2 y 2 eran 4, y a continuacion anadid otras dos ventanas diciendo que “4

y2eran6”.

Cuando los alumnos ya habian resuelto el problema, realizaron un dibujo del mismo

por equipos. Los alumnos de la mesa roja han dibujado 3 casas con 2 ventanas cada una
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y han escrito el nimero 6. Por otro lado, los de las mesas naranja (ver anexo 17) y
amarilla (ver anexo 17) han dibujado 6 ventanas y han escrito el nimero 6. Podemos
destacar que en estos tres casos los alumnos todavia no hacen alusién a los hechos
numericos en la representacion del problema, a pesar de haber sido introducidos en la
sesién anterior.

Sin embargo, en los equipos verde (ver anexo 17) y azul (ver anexo 17) si que
aparece una representacion del problema partiendo de una suma. En el primer caso, los
alumnos escriben que teniamos un elemento y le hemos sumado otro y esto nos ha dado
6 como solucion, mediante dos cuadrados unidos con el signo “+”. Posteriormente,
dibujan las 6 ventanas y escriben de nuevo la grafia del nimero. Vemos el ejemplo a

continuacion:

En el segundo caso, los alumnos dibujan las 6 ventanas y representan el problema
mediante dos sumas. En la primera de ellas escriben que “2+2+2=6" pero lo hacen
escribiendo de derecha a izquierda; mientras que en el otro caso, también de derecha a
izquierda, los alumnos han escrito “2+2” y han afadido nimeros al azar finalizando en

un 6 que es la solucion. Presentamos dicha representacion:

i

1y
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A modo de conclusion de esta sesion, podemos destacar que la estructura del
problema no juega un papel muy importante, ya que a pesar de ser un problema de suma
reiterada que puede interpretarse como un problema aditivo de dos etapas, ha
aumentado el nimero de alumnos que lo han resuelto con éxito. Sin embargo, el hecho
de que los datos sean pequefios ha hecho que los alumnos hayan optado por estrategias
de resolucion méas complejas como es el caso de los dedos, la cual ha aumentado

significativamente, o la mental.

Ademas, en esta sesibn se ve una evolucién de todos los alumnos, ya que
independientemente de la estrategia de resolucion utilizada, la mayoria de ellos han
podido prescindir de la ayuda, pudiendo resolver el problema con éxito y por ellos

mismos.

Finalmente, comentamos que los alumnos que habian utilizado las estrategias de
resolucién con dedos o mental en la sesion anterior, han continuado utilizando las
mismas u otras mas complejas en esta sesion, por lo que ningun alumno ha presentado
un retroceso. Los alumnos se decantan por estrategias mas eficaces que las de utilizar

material manipulativo.
Sexta sesion

La sexta sesion ha sido llevada a cabo el dia 18 de abril de 2017 y los alumnos han
resuelto el problema 5: “el lobo habia apagado 4 velas pero todavia qued6 1 encendida
¢cuantas velas habia encendido el cerdito al principio?”. Seguidamente recogemos los

datos obtenidos en la resolucion del mismo:

Exito 18
N° alumnos que ha —
] 22 Exito con ayuda 2
realizado el problema
Fracaso 2
N° de alumnos ausentes 3
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mExito mExito conayuda = Fracaso

Como podemos ver reflejado en la tabla y gréafico, 18 de los 22 alumnos que han
resuelto el problema han conseguido hacerlo con éxito; mientras que 2 han necesitado

ayuda y otros 2 no han sido capaces de resolverlo.

Por otro lado, presentamos las estrategias que han utilizado los alumnos para resolver
el problema planteado (ver anexo 18):

Estrategias utilizadas N° de alumnos

Conteo de todos utilizando tapones 11

Conteo de todos utilizando dedos

Conteo de todos con ayuda y tapones

3
2
Resolucién de la tarea sin utilizar material 4
2

No aceptan la tarea

Estrategias utilizadas

m Conteo de todos
9% utilizando tapones

m Conteo de todos
utilizando dedos

= Conteo de todos con
ayuda y tapones

m Resolucidn de la
tarea sin utilizar
material

Como podemos observar, la estrategia mas utilizada ha sido la de conteo de todos
utilizando tapones (ver anexo 19), ya que 11 de los 22 alumnos que han resuelto el

problema tomaban 4 tapones y decian que eran las velas apagadas, posteriormente
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afiadian uno més diciendo que es la vela encendida y proceden a contar todos diciendo
“uno, dos, tres, cuatro y cinco”. Ademas, otros 2 alumnos han utilizado esta misma
estrategia pero de manera dirigida. Vemos una imagen de los alumnos resolviendo el

problema mediante esta estrategia:

Por otra parte, esta misma estrategia ha sido utilizada por 3 alumnos pero en vez de
utilizar tapones, han utilizado sus propios dedos. Para ello, levantaban 4 dedos de una
mano diciendo que eran las velas apagadas y despues levantaban uno mas simulando la

vela encendida y procedian a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y cinco”.

Ademas, 4 alumnos fueron capaces de resolver el problema sin utilizar material. De
estos 4, solo dos supieron explicar que habian pensado en 4 velas que estaban apagadas
y afladieron una mas que estaba encendida; finalmente, contaron todas mentalmente. Sin
embargo, los otros dos alumnos que utilizaron esta estrategia no supieron explicar c6mo

lo habian hecho.

También podemos afadir que los 2 alumnos restantes no han sabido resolver el
problema, por lo que Unicamente jugaban con los tapones o utilizaban otras estrategias
desconocidas. Uno de estos alumnos no ha aceptado tampoco las tareas anteriores,

mientras que el otro si que habia resuelto con éxito los problemas previos.

Una vez que todos los alumnos habian resuelto el problema de forma individual, se
hicieron los dibujos para representarlo por equipos. En el caso de los alumnos de la
mesa naranja (ver anexo 20), representaron las 5 velas y escribieron la grafia del
namero. Por otro lado, el equipo rojo (ver anexo 20) representd el problema del mismo
modo que el anterior, pero ademas escribieron las grafias de los datos que se
presentaban (1 vela encendida y 4 apagadas). Como podemos observar, en estos equipos
no se hace alusién a los hechos numéricos trabajados anteriormente. Presentamos la

representacion del equipo rojo:
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Sin embargo, en las mesas restantes, los alumnos si que han hecho una
representacion del problema mediante la utilizacion de sumas. En el caso de las mesa
amarilla (ver anexo 20) escriben “1+4” a pesar de que la grafia de los nimeros esté al

revés y lo hagan de derecha a izquierda. Veamos dicha representacion:

La mesa verde (ver anexo 20) escribe una suma “4+1=5" a pesar de que no utilizan
los signos matematicos adecuados. Y por Gltimo, en el caso de la mesa azul, representan
el problema como “4+1=5" pero lo escriben nuevamente de derecha a izquierda, como

podemos observar:
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Como conclusion a esta sesion, se percibe una progresion en el uso de estrategias
cada vez mas eficaces. A pesar de que los porcentajes de éxito son similares a los del
problema nimero 1 de la primera sesion, las estrategias utilizadas son mucho mas
complejas en este caso. Constatamos que, a pesar de que estamos ante un problema de
estructura semantica compleja (ETE con la incdgnita en el estado inicial), los alumnos
son capaces de comprender el enunciado y de resolverlo utilizando diferentes
estrategias. Tan sélo un alumno, que habia resuelvo bien los problemas anteriores, no ha

sabido resolver este problema.

Lo que si continua siendo determinante es la magnitud de los datos del problema, ya
que siendo los datos pequefios, cada vez son menos los alumnos que necesitan utilizar
contadores para la resolucion, pudiéndolo hacer con los dedos o mentalmente. Cabe
destacar también que todos los alumnos han tenido una evolucion desde las sesiones
anteriores, ya que muchos de los que utilizan contadores contindan teniendo éxito y

cada vez son menos los que necesitan ayuda.

Por otro lado, no hay un retroceso a las estrategias sencillas (utilizacion de tapones)
por parte de los alumnos que en las sesiones anteriores habian utilizado dedos o lo
habian resuelto mentalmente, a excepcion de un caso en el que se pasa de resolucion
con dedos en la sesion anterior a la utilizacion de tapones en este caso. Finalmente,
destacamos que algunos de los que habian utilizado contadores en las anteriores

sesiones han pasado a utilizar otras estrategias mas complejas.
Séptima sesion

Esta sesion ha sido realizada el dia 25 de abril de 2017, y los alumnos han tratado de
resolver el siguiente problema: “el cerdito mediano tenia 6 tazas, unas azules y otras

rojas. Si 4 eran azules ;cuantas eran rojas?”. Presentamos los resultados obtenidos:

Exito 21
N° alumnos que ha _—
] 23 Exito con ayuda 2
realizado el problema
Fracaso 1
N° de alumnos ausentes 1
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mExito mExito conayuda = Fracaso

Podemos ver que 21 de los 23 alumnos que resolvieron el problema lo consiguieron
hacer con éxito. Ademas, 2 alumnos fueron capaces de hacerlo con ayuda. Finalmente,

un alumno no consiguio resolverlo, ya que Gnicamente jugaba con los tapones.

Seguidamente, presentamos los datos recogidos en relacién a las estrategias de
resolucion utilizadas al resolver este problema (ver anexo 21):

Estrategias utilizadas N° de alumnos

Conteo de todos utilizando tapones 15

Conteo de todos utilizando tapones y con ayuda

Ensayo — error con tapones

Conteo de lo que queda con dedos

R W W N

No aceptan la tarea

Estrategias utilizadas

m Conteo de todos utilizando
4% tapones

m Conteo de todos utilizando
tapones y con ayuda

= Ensayo — error con
tapones

= Conteo de lo que queda
con dedos

= No aceptan la tarea

La estrategia mas utilizada en esta ocasion ha sido la de conteo de todos utilizando

tapones (ver anexo 22), ya que 15 de los 23 alumnos que resolvieron el problema la
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utilizaron. En este caso, los alumnos pusieron 4 tapones azules y después afiaden
tapones rojos hasta obtener 6 en total. Cabe destacar que todos los alumnos necesitan
comenzar a contar todos los tapones desde el nimero 1 cada vez que afiaden uno mas; a
excepcion de una alumna que sabe que tiene que afiadir dos, por lo que pone 4 tapones y
aflade 2 mas diciendo “cinco y seis”. Esta misma estrategia anterior ha sido utilizada

también por 2 de los 23 alumnos, lo cuales lo realizaron de este modo pero con ayuda.

Ademas, otros 3 alumnos han utilizado el conteo de lo que queda utilizando sus
propios dedos. Los alumnos que utilizaron esta estrategia levantaban 6 dedos, a
continuacion bajaban los 4 que simulaban las tazas azules y procedian a contar los que
quedaban levantados y que representaban a las tazas rojas diciendo “uno y dos”. Vemos

algunas iméagenes de los alumnos que utilizaron esta estrategia:

Por otro lado, en la resolucion de este problema surgié una estrategia que no se
esperaba anteriormente. Concretamente 3 de los 23 alumnos lo resolvieron por ensayo —
error, es decir, dado que no sabian cuéntas tazas rojas tenia el cerdito, colocaban 4
tapones azules simulando las tazas azules y después afiadian un montdén de tapones rojos
de nimero aleatorio. Finalmente procedian a contar los tapones comenzando por los 4
azules y siguiendo por los rojos hasta que oian la palabra “seis”. En ese momento
eliminaban todos los tapones rojos que sobraban y procedian a contar los que habian
quedado en el montdn de elementos que habian contado diciendo “uno y dos”. Por

altimo, destacamos a un alumno que todavia no acepta la tarea.

Analizamos ahora las representaciones graficas que los alumnos han hecho una vez
que habian hallado la solucion de manera individual. Podemos destacar que, a
excepcion del equipo amarillo (ver anexo 23) que Unicamente dibujo dos tazas y
escribié el nimero 2, todas las mesas representaron el problema mediante una suma, a

pesar de que se esperaba que fuera resuelto mediante una resta. En el caso de los
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alumnos de la mesa azul (ver anexo 23), no utilizan los hechos numéricos
convencionales sino que dibujan una taza y un signo mas, y después un signo igual y
otra taza. Con esta representacion, segin explican, quieren decir que teniamos unas

tazas y hemos afiadido otras para tener mas. Podemos ver dicha representacion:

Finalmente, en el caso de las mesas naranja (ver anexo 23), roja (ver anexo 23) y
verde (ver anexo 23), las representaciones son similares; ya que en estos casos si que se
utilizan los hechos numéricos convencionales como una suma de “4+2=6" o ‘“2+4=6"
en la que la direccionalidad ya es de izquierda a derecha y los signos son los adecuados.

Observamos alguna de ellas:

En esta ocasion, podemos observar que ha aumentado el nimero de alumnos que ha
resuelto el problema con éxito y sin ayuda. Sin embargo, la estructura semantica del
problema asociada a la idea de separar, junto con que la variable magnitud de los datos
fuera mas elevada si que han jugado un importante papel en esta sesion, haciendo que
muchos de los alumnos volvieran a utilizar contadores para la resolucién, siendo este

dato mas elevado gue en las sesiones anteriores.
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Octava sesion

La octava sesion de ha llevado a cabo el dia 2 de mayo de 2017, y los alumnos han
resuelto el siguiente problema: “la primera vez el lobo subidé 2 peldafios y la segunda
vez 5 ;cuantos peldafios subié mas la segunda vez que la primera?”. A continuacion,

presentamos los resultados obtenidos:

Exito 6
N° alumnos que ha —
. 23 Exito con ayuda 4
realizado el problema
Fracaso 13
N° de alumnos ausentes 2

mExito ®Exito conayuda = Fracaso

57%

En esta sesion, solo 6 de los 23 alumnos han conseguido resolver el problema con
éxito y sin ayuda. Ademas, otros 4 alumnos han conseguido resolverlo con ayuda y de
manera dirigida. Finalmente, 13 de los 23 alumnos no han sido capaces de hallar la

solucion.

Procedemos a analizar las estrategias utilizadas en esta sesion para la resolucion del

problema presentado anteriormente (ver anexo 24):

Estrategias utilizadas N° de alumnos
Conteo de la diferencia utilizando tapones (emparejamiento) 4
Conteo de lo que queda con tapones y ayuda 1
Conteo de la diferencia utilizando dedos (emparejamiento) 2
Conteo de la diferencia utilizando dedos y ayuda (emparejamiento) 3
No aceptan la tarea 13
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Estrategias utilizadas

m Conteo de la diferencia
utilizando tapones
(emparejamiento)

m Conteo de lo que queda con
tapones y ayuda

u Conteo de la diferencia
utilizando dedos
(emparejamiento)

m Conteo de la diferencia
utilizando dedos y ayuda
(emparejamiento)

m No aceptan la tarea

Como podemos ver reflejado en las tablas y graficos, 4 de los 23 alumnos han
resuelto el problema mediante un conteo de la diferencia utilizando tapones (ver anexo
25). Dichos alumnos han hecho dos montones, uno con 5 tapones y otro con 2, después
han emparejado los tapones de un grupo con los del otro y han contado los que no
tenian pareja diciendo “uno, dos y tres”. Esta misma estrategia ha sido utilizada por
otros 2 alumnos, pero en este caso han utilizado sus dedos levantando 2 en una mano y
5 en la otra. Después han emparejado los dedos de una mano con los de la otra y han
contado los que no tenian pareja diciendo “uno, dos y tres”. Esta estrategia también ha
sido utilizada por 3 alumnos de manera dirigida. Vemos la representacion de dicha

estrategia:

Ademas, otra alumna ha utilizado la estrategia de conteo de la diferencia con tapones
pero de manera dirigida. Para ello, ha colocado una fila de 5 tapones simulando la
escalera y ha contado todos ellos indicando que la segunda vez el cerdito subié 5
peldafios. Después, ha hecho lo mismo con los mismos tapones pero contando solo 2 de
ellos indicando que en la primera vez solo subié dos, y finalmente ha procedido a contar

los que le quedaban sin contar diciendo “uno, dos y tres”.
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Finalmente, cabe destacar que 13 de los 23 alumnos no supieron resolver el
problema, es decir, mas de la mitad del grupo.

Del mismo modo que en las sesiones anteriores, una vez que los alumnos habian
hallado la solucién del problema de modo individual, realizaron una representacion
grafica del mismo. En este caso, todos los equipos han tratado de representar el
problema con un hecho numérico, sin embargo, dado que muy pocos habian entendido
el problema, no les ha resultado facil escribir los mismos.

Por un lado, el equipo naranja (ver anexo 26) ha dibujado una escalera con tres
peldafos y ha escrito la grafia del nimero 3; y también ha puesto los datos dados en el
problema a modo de suma como “3+2+5”. El equipo verde (ver anexo 26) también ha
hecho una representacion similar pero Unicamente han escrito los datos sin poner los

signos.

Por otro lado, el equipo rojo (ver anexo 26) ha dibujado las dos escaleras, una con 2
peldafos y otra con 5, y ha escrito la grafia del numero 3. Ademas, ha escrito “+5=2"
indicando que en una vez habia subido 5 peldafios y en la otra 2. Esta misma
representacion ha sido utilizada por el equipo amarillo (ver anexo 26) poniendo como

hecho numérico “3+2=5" pero sin utilizar el signo igual. Vemos ambos ejemplos:

Finalmente, los alumnos de la mesa azul (ver anexo 26) han dibujado dos escaleras,
una con 2 peldafios y otra con 5. Después, los han puesto en parejas mediante una linea
que une un peldafio de cada escalera y han marcado los 3 que quedaban sin pareja.
Posteriormente, han escrito la grafia del nimero 3 y han escrito “2=+3=5". Presentamos

dicha respuesta:
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En esta Gltima sesién, podemos observar que la estructura del problema ha sido
claramente determinante en la resolucién del mismo, ya que el nimero de alumnos que
no ha sido capaz de hallar la solucion o que han necesitado ayuda para ello ha
aumentado significativamente con respecto a las otras sesiones. Constatamos que los
problemas de estado-comparacion-estado son muchos mas complejos que los de las
otras tipologias de problemas. Por otro lado, la mayoria de los alumnos que lo han
conseguido resolver sin ayuda han necesitado utilizar contadores como los tapones,
dado que los nimeros y la estructura del problema eran complejos para ellos, por lo que

ha habido un retroceso a estrategias mas sencillas.
Novena sesion

Esta sesion se ha llevado a cabo el dia 9 de mayo de 2017, y los alumnos han resuelto
en gran grupo las fichas 2 y 3 de las cuales presentamos los resultados seguidamente

(ver anexo 27 y 28):

Resultados fichas2 'y 3
Alumnos sin aciertos
Alumnos con 1 acierto
Alumnos con 2 aciertos
Alumnos con 3 aciertos
Alumnos con 4 aciertos
Alumnos con 5 aciertos
0 2 4 6 8 10
Alumnos | Alumnos | Alumnos | Alumnos | Alumnos | Alumnos
con5 con 4 con 3 con 2 conl sin
aciertos | aciertos | aciertos | aciertos | acierto | aciertos
mFicha 2 8 7 0 4 2 2
m Ficha 3 8 4 2 1 2 6
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En primer lugar, podemos observar que el nimero de aciertos que los alumnos han
conseguido en esta sesion es mucho menor que los obtenidos en la sesion anterior. Esto
es probablemente debido a que esta vez los alumnos han completado las fichas
libremente, de modo individual y sin el apoyo de la profesora. A los alumnos se les ha
permitido, como es evidente, utilizar los dedos para realizar los célculos pero no han

dispuesto de material manipulativo.

Ademas, cabe destacar que parece que algunos alumnos todavia no comprenden el
significado de los hechos numéricos, concretamente de la suma, ni la relacionan con
acciones de juntar o afadir, por lo que resuelven la tarea dando como resultado uno de

los sumandos de la operacién. Mostramos un ejemplo de ello:

ENOMBRE ; Ficha 2 ‘ NOMBRE L'ij'd| My g Ficha3 |
2+2=| 7 = |
| 2 3+3=)
3+2=|7 ) 2+3= 4+2:=|_ 2+4=| -~
| 4+1=] 4 1+4=| | y - |
% 1 ' 5+1=|/ 1+5= « ) |
:J{L"l /V\ J € | . |

Por ultimo, observamos que un grupo de alumnos que parecen tener comprendida la
idea de suma asi como su representacion, sin embargo, presentan algunos problemas
cuando las cantidades son méas elevadas o cuando el primer sumando es mas pequefio
que el segundo. Por ello, la variable tamafio de los nimeros juega un papel importante
en el nivel de dificultad de la operacion. Presentamos también algunos ejemplos de

ambos casos:

NOMBRE /A ¥ | — 14:% Ficha 2 e N
NOMBRE- . /) Ficha 3

| AR T—171

2+2=| % | 3+3=|5

3+2=£ 2+3= L*j 4+2=;} 2“'4=é
- i
i o proes ! . -~
i4+1_5 1+4_?> Cl se1=ft . 1+5=(/5
| s _
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NOMBREI P E A/ Ficha 2 HenBRE :1’:%9 1 1// i /‘J Ficha 3
2¥2e Y 3+3=| O

S o T o | Sl PO BN 5
4+1=| 1+4= § 5+1=| 1+5=&

Décima sesidn

Esta sesion se ha llevado a cabo el dia 16 de mayo de 2017, y los alumnos han
resuelto las fichas 3 y 4 de hechos numéricos. Ademas, al finalizar la misma, hemos
recopilado todos los dibujos de representacion de problemas y todas las fichas de sumas
y restas de las sesiones anteriores, y los hemos enviado en modo de carta a Ulises,

completando asi la misién de ayuda que este nos pedia al comienzo del proyecto.

A continuacién recogemos los datos de la resolucién de las fichas 4 y 5 (ver anexo
29y 30):

Resultados fichas4 y 5

Alumnos sin aciertos
Alumnos con 1 acierto
Alumnos con 2 aciertos
Alumnos con 3 aciertos
Alumnos con 4 aciertos
Alumnos con 5 aciertos

Alumnos con 6 aciertos

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Alumnos | Alumnos | Alumnos| Alumnos | Alumnos | Alumnos | Alumnos
con 6 con5 con 4 con 3 con 2 conl sin

aciertos | aciertos | aciertos | aciertos | aciertos | acierto | aciertos

mFicha4 4 3 4 1 6 0 5

H Ficha 5 3 1 2 2 7 2 6

En esta sesion cabe destacar que no ha habido un andlisis de las estrategias que
utilizaban los alumnos para la resolucién, ya que la fase de evaluacion no se realizé en
equipos sino de modo individual, por lo que cada alumno resolvié los célculos de

manera autbnoma.
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En relacion a los resultados, podemos destacar que el nimero total de aciertos ha
disminuido notablemente en estas dos fichas con respecto a las de las sesiones
anteriores. Esto es debido a la introduccién de la resta en las mismas, lo cual hace que

muchos alumnos no hayan sabido diferenciar dicha operacion de la suma.

Ademas, en la realizacién de ambas fichas han surgido cuatro tipos de casos que
comentaremos a continuacion: por un lado, algunos alumnos han resulto correctamente
todas las operaciones (4 alumnos en la ficha 4 y 3 en la ficha 5); por otro lado, algunos
alumnos no han tenido en cuenta el signo “+” o “-” de las operaciones, resolviendo
todas ellas del mismo modo, o bien como sumas o0 como restas ( 4 alumnos en la ficha 4

y 4 en la ficha 5). Presentamos dos ejemplos:

C A~ A~ N/ A LA RA
NOMBRE /. "\/}v/ ) LT (Y200 Ficha 4 | NOMBRE LAV A Ficha 4
( |
> |
72 A = ; —
2+1=|"") 3-1=(72 3-2= 2+1= 3—1=U( 3-2= \»_
; i " -
| ~ Vil =
3+1= Dr 4-1=\)( 4-3=|2 3+1=\L a-1=[\| 4-3= a

En el tercero de los casos, los alumnos (2 alumnos en la ficha 4 y 3 en la ficha 5) si

que han sabido diferenciar las sumas de las restas, pero en el caso de estas ultimas no
tienen adquirido el método para resolverlas. Debido a ello, han resuelto las restas
poniendo en una mano tantos dedos como indica el minuendo y en la otra, tantos como
indica el sustraendo. A continuacién, han retirado los dedos que hacen referencia al
sustraendo obteniendo como resultado el minuendo. Mostramos algunos ejemplos

seguidamente:

| /A\j,\ ﬂ"”,‘- [ } ) 4 IRWATRNE! \ f
' omsre (V| A | F—"Ficha 5 |NomBRE |/ |\ \LL | al Fiehd
4+1=|{ 5-1=|. 5'4=}' | 24+1= 3-1=|~ 3-2=|7)
| 34227 5-2=") 5-3=
= -L= - S 3+1= 41 = L 4-3=|L1
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Por otra parte, el cuarto grupo de alumnos son aquellos que dan como dan como
resultado uno de los numeros que aparece en la operacion o que siguen otros
procedimientos desconocidos, por lo que parece que todavia no comprenden los hechos

numericos de suma y resta. Algunos de ellos son:

— B | NP . ‘

Nowsre — 1 = Ficha 4 nowere |/ | = A7 Fichn3
\
/ Jt — = " -1= =
2412 /\\ 3-1=[ 1) 3-2-[ |4+1=[[\] 5 1_E 5-4=|(
: , ‘3+2= /| s5-2=|C 5-3=(L
3+1: 2 4-1: /4 4-3: \4—_ ‘ Z 2

Finalmente, si comparamos los resultados obtenidos en ambas fichas podemos
darnos cuenta de que la variable magnitud ha jugado un importante papel, ya que para
muchos de los alumnos ha resultado mas complicado resolver las operaciones de la
ficha 5 donde los nimeros eran mayores; que los calculos de la ficha 4, donde eran

menores. Esto podemos verlo seguidamente en este ejemplo:

e Inr o cl ]
Nomere t¥ | \ | ¢ Ficha 4 NOMBRE __\\ ¢ Ficha 5
: ] ) .
2+1= |2 | 3-1=(D 3-2= (7 | 4e1=|5] 5-1=[9 5-4=(5 | |
|
, 7] | | 5 c2=]! 32
3+1= (/\ 4-1= :,“ 4-3= | 3+2 = 5-2=1) 5-3 0

Este ha sido un primer acercamiento a la ensefianza de los hechos numéricos de la
suma y de la resta mediante la representacion simbdlica de estas dos operaciones en un
formato horizontal. Sabemos que algunos alumnos no estan preparados cognitivamente
para comprender esta simbolizacién, por lo que los resultados han sido inferiores a los
obtenidos en la via de la resolucion de problemas. La conexion entre la comprension de
las acciones que dan lugar a la suma y a la resta y su representacion simbdlica (+ o -) es

un objetivo de ensefianza que va mas alla de la etapa de Educacién Infantil, pero que se
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puede comenzar a estudiar en este nivel educativo con determinadas restricciones como
que los problemas deben estar fuertemente contextualizados, utilizar material

manipulativo y con cantidades pequefias de los datos.
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6. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA

Procedemos a evaluar la propuesta de ensefianza lleva a cabo en el aula de 4 afos del
colegio “La Salle Montemolin” atendiendo tanto a la resolucion de problemas

aritméticos como a los célculos de operaciones formales.
6.1.Resultados de la resolucion de problemas aritméticos

A continuacién haremos un analisis global de los resultados obtenidos a lo largo de
las distintas sesiones de resolucion de problemas atendiendo a la estructura del
problema, al tamafio de los nimeros y a las estrategias que han utilizado los alumnos

para la resolucion (ver anexo 31).

En primer lugar, cabe destacar que la estructura semantica de los problemas ha
permitido que los alumnos comprendieran los problemas y fueran capaces de
representar las acciones asociadas a los mismos. Sin embargo, en las primeras sesiones
los alumnos no estaban familiarizados con el método, por lo que el hecho de que la
estructura fuera sencilla no ha facilitado la tarea. En relacion a esto podemos sefialar
que esta variable ha sido determinante en los problemas de estado-comparacidn-estado,
los cuales quedan todavia muy lejos del alcance de los nifios. En este caso podemos ver
como los resultados de los alumnos que han resuelto el problema han disminuido
notablemente con respecto a los de las sesiones anteriores. Por ello, podemos decir que
en este caso los resultados son los esperados, ya que coinciden con los estudios

realizados desde Didactica de las Matematicas.

Por otra parte, el tamafio de los nimeros ha sido determinante en la mayoria de los
problemas, ya que en aquellos en los que los datos eran pequefios, los alumnos optaban
por utilizar estrategias mas elaboradas como la resolucion con dedos o mentalmente. Sin
embargo, cuando los datos eran mas elevados, la mayoria de los alumnos necesitaba

contadores como los tapones para resolver el problema.

Ademas, el tipo de operacion ha sido importante en la eleccion de estrategias y en el
éxito de resolucion del problema, ya que, para los alumnos ha resultado mas facil

resolver aquellos que requerian una suma frente a los que se necesitaba una resta.

Por ultimo, analizando la evolucion de los alumnos a lo largo de todas las sesiones,

podemos observar que ha habido un aprendizaje ya que los alumnos han ido

62



Ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil Verdnica Gimez Ortega

aumentando el rendimiento conforme progresaba la secuencia de ensefianza. Ademas,
ha ido mejorando en el uso de estrategias de resolucion, avanzando hacia aquellas mas
eficaces con el paso de las sesiones a pesar de que la estructura de los problemas era
mas compleja y obteniendo mejores resultados. No obstante, cabe destacar que un gran
grupo de alumnos todavia utiliza la estrategia basica de modelizar los problemas con
objetos discretos para garantizar su éxito.

6.2. Resultados de la operaciones formales

En relacion a los resultados de las operaciones formales haremos un analisis global
atendiendo a las estrategias utilizadas, al tipo de operacidn, al tamafio de los datos y al
orden de los sumandos (ver anexo 32).

En primer lugar, cabe destacar que las estrategias y posibilidades que dejamos a los
alumnos para realizar los calculos de los hechos numéricos son muy determinantes en la
resolucion. Debido a ello, podemos observar que los resultados son mejores cuando
dejamos utilizar a los alumnos la estrategia que prefieran y si lo hacemos de manera
guiada y en pequefios grupos, que si limitamos la resolucién a utilizar solo los dedos y

lo hacemos en gran grupo.

En cuanto al tipo de operacion, los alumnos han resuelto mas facilmente los calculos
cuando eran sumas que cuando eran restas; y en el caso de presentar fichas con ambos
tipos de operaciones, algunos de ellos han resuelto todas ellas del mismo modo, sin

distincion.

Por otra parte, cabe destacar que al igual que en los problemas, el tamafio de los
datos ha jugado un importante papel en todo momento, haciendo que cuando los
nameros eran pequefios los alumnos tuvieran menos errores que cuando eran Mas
elevados. Ademas, en el caso de las sumas, los alumnos han tenido més dificultades
para resolver aquellas en las que el primer sumando era menor que el segundo que
viceversa; y en el caso de las restas, cuando el sustraendo era un nimero muy proximo

al minuendo.

Por dltimo, cabe destacar que hay un gran grupo de alumnos que todavia no
comprende el significado de los hechos numéricos ni tampoco es capaz de resolverlos, a

pesar de que haya sido capaz de solucionar los problemas de la secuencia de ensefianza
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previa porque utilizan con éxito el conteo como estrategia de resolucién basica. Por ello,
podemos concluir diciendo que aunque hablamos de un trabajo de doble via, los
alumnos necesitan un trabajo manipulativo previo que les haga comprender el
significado de las operaciones mediante acciones de afiadir, juntar, separar, quitar o
comparar, mucho antes de comprender la representacién de las mismas utilizando los

hechos numéricos.
6.3. Valoracién de propuesta

En primer lugar, diremos que la propuesta de ensefianza de la suma y la resta a partir
de la resolucion de problemas enmarcados en el cuento de “Los tres cerditos” y la
iniciacion en los calculos de hechos numéricos bésicos, ha podido llevarse a cabo tal
como se habia planificado en el cronograma de las sesiones sin tener que realizar

ninguna modificacion.

Por otro lado, podemos destacar que los alumnos han estado motivados en todo
momento, pero sobre todo que la propuesta les ha ayudado a comprender mejor las
ideas de suma Yy resta, asi como las acciones asociadas a dichas operaciones como

afiadir o juntar en el caso de la suma; y quitar, separar o comparar en el caso de la resta.

Al comienzo de las sesiones, los alumnos han requerido ayuda por parte del docente,
ya que el método utilizado no se acerca al trabajo que normalmente se hacia en el aula
para ensefiar matematicas, el cual estd mas centrado en el libro de texto. Sin embargo,
consideramos que el trabajo manipulativo realizado a lo largo de la propuesta ha
facilitado la tarea en todo momento y ha favorecido la evolucion de los alumnos hacia

otras estrategias de resolucidn de problemas més eficaces.

Ademas, segun la entrevista realizada a la maestra (ver anexo 3), la propuesta
didactica se ha planeado teniendo en cuenta algunos principios como la
experimentacion y la manipulacion, los cuales la docente considera esenciales en la
ensefianza de Educacion Infantil y concretamente en la ensefianza de contenidos

matematicos, como era este caso.

Por altimo, consideramos del mismo modo que la maestra, que la propuesta hubiera

tenido mejores resultados si la fase de experimentacion y manipulacion se hubiera
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prolongado en el tiempo, ya que esto hubiera favorecido la posterior comprension de los
hechos numéricos basicos de suma y resta por parte de los alumnos.
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IVV. CONCLUSIONES

Como conclusiones a este trabajo sefialamos que se han alcanzado los objetivos
propuestos inicialmente, por lo que hemos podido:

1. Estudiar los significados de la suma y de la resta a través de una tipologia
restringida de problemas aritméticos de una etapa, y el valor formativo del cuento en
Educacion Infantil.

En relacidn a este objetivo, hemos realizado un estudio del significado que tienen las
operaciones de suma y resta en las aulas de Educacion Infantil y las propuestas para su
ensefianza basadas en la resolucion de los problemas aditivos de una etapa. Estos
estudios nos han permitido adaptar las clasificaciones de problemas aditivos para
disefiar una propuesta de ensefianza para alumnos de un grupo clase de segundo de
Educacion Infantil, teniendo en cuenta otras variables didacticas como el valor
numérico de los datos y el grado de contextualizacién, ademas, de la estructura
semantica del problema. Atendiendo, a esta ultima variable hemos constatado que los
alumnos de 4 afios son capaces de comprender y resolver los problemas de EEE
(estado-estado-estado) y ETE (estado-transformacidn-estado) con la incognita en
distintas posiciones, sin embargo, los de ECE (estado-comparacion-estado) quedan lejos

de su alcance.

Por otro lado, hemos analizado el valor formativo que tiene el cuento en las aulas de
Educacion Infantil, ya que a partir de este recurso motivador para los nifios, se pueden
introducir diferentes contenidos matematicos fomentando el trabajo global y el
aprendizaje cooperativo. El hecho de que el cuento de “Los tres cerditos”, que ha escrito
y adaptado la autora de este trabajo, fuera el hilo conductor de toda nuestra propuesta ha
resultado innovador y motivador para los alumnos, lo cual ha garantizado su

participacion activa, y fomentado su interés y curiosidad por la propuesta de ensefianza.

2. Caracterizar la ensefianza de la suma y de resta en las aulas de Educacion
Infantil a partir de tres fuentes documentales: el curriculo oficial, la propuesta de
ensefianza del libro de texto que siguen en el colegio donde se va a desarrollar la fase
experimental de este trabajo, y una entrevista que realizaremos a la maestra-tutora del

aula.
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Como indicamos en este objetivo, hemos caracterizado la ensefianza de la suma y la
resta teniendo en cuenta tres fuentes documentales. En relacion a la primera,
concluimos diciendo que el curriculo de Educacion Infantil es muy poco orientador y
que es el propio docente quien tiene que gestionar los contenidos a trabajar, asi como

los procedimientos a seguir y su evaluacion.

Sabemos que los docentes, ante la ausencia de orientaciones didacticas de los
documentos curriculares, optan por apoyarse en los libros de texto. Sin embargo, al
analizar el libro de la editorial que utilizan en el colegio observamos que tampoco
aporta orientaciones al docente para dar significado a las operaciones suma y resta. En
efecto, en las fichas que propone el libro de texto no se le sugiere que ensefie las
acciones de afiadir o juntar para la suma y, las de quitar, separar, completar o comparar
para la resta. En lugar de esto, el texto opta por plantear actividades repetitivas y
mecénicas que limitan el pensamiento de los alumnos y las cuales resultan

incomprensibles en muchas ocasiones.

Por altimo, destacar que la maestra-tutora del grupo donde se ha desarrollado la fase
experimental apoya la critica realizada a estos documentos considerando que la
ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil debe responder a principios como
la manipulacion y la experimentacion que favorezcan la comprension de dichas
operaciones para poder modelizar el problema y resolverlo mediante procedimientos
informales, como paso previo a la identificacion de la operacion que lo resuelve y a la

aplicacion de hechos numéricos memorizados.

Por todo, consideramos que la ensefianza actual de la suma y resta en Educacion
Infantil tiene mucho margen de mejora. Es por ello, que nuestra propuesta ha estado
orientada a que los alumnos comiencen a manipular materiales para representar estas
ideas asociadas a los significados de la suma o de la resta, ya que trabajando de este
modo los alumnos iran desarrollando estrategias cada vez mas eficaces como el conteo
con los dedos o calculo mental, como paso a previo a la memorizacion de los hechos

numeéricos o tabla de la suma.

3. Disefiar, desarrollar y evaluar una propuesta parcial de ensefianza para introducir
los significados de la suma y resta de nimeros naturales a partir de la resolucion de

problemas aritméticos cuyos enunciados tienen como hilo conductor el cuento de “Los
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tres cerditos”. De forma paralela, se introduce y evalia la ensefianza de hechos

numericos muy basicos de la suma y de la resta.

Como conclusién a este objetivo, observamos que las variables estructura semantica
del problema, tamafio de los datos, y grado de contextualizacion del problema han sido
determinantes a la hora de que los alumnos comprendieran o no el problema, y eligieran
estrategias de modelizacion del problema mediante contadores o fueran capaces de
resolverlos mediante otras més eficaces, como utilizar los dedos o resolver el problema

mentalmente.

En relacion a la estructura, cabe sefialar como ya hemos indicado, que los alumnos
han resuelto con éxito los problemas de EEE y ETE con la incdgnita en posiciones
variables; sin embargo, han presentado grandes dificultades para resolver los de ECE,
ya que en la mayoria de los casos saben decir en qué grupo hay méas elementos, pero no
entienden a qué nos referimos con la pregunta cuantos mas. Dichos resultados
confirman las investigaciones de Didactica de las Matematicas en relacion a la

estructura seméantica de los problemas y su orden de dificultad.

Por otro lado, con respecto al tamafio de los datos, les facilita mucho la resolucion
del problema el hecho de que los nimeros sean pequefios, y parecen comprender mejor
el significado de la suma que el de la resta. Esto ha hecho que los alumnos obtengan

mayor porcentaje de éxito en aquellos problemas donde los datos eran menores que “5”.

El grado de contextualizacion de los problemas ha sido alto dado que todos los
enunciados han tenido como contexto el cuento de los “tres cerditos” y, como hemos
indicado anteriormente, ha resultado innovador y motivador para los alumnos y

pensamos que ha facilitado el éxito en la resolucion de los problemas.

De forma paralela a la ensefianza de los significados de la suma y de la resta, se ha
introducido y evaluado la ensefianza de hechos numéricos muy basicos de la suma y de
la resta; concluyendo que en este caso el tamafio de los nimeros ha sido determinante
asi como su orden, ya que parece que los alumnos de esta edad todavia no comprenden
la propiedad conmutativa y les resulta mucho mas sencillo calcular “3+1” que “1+3”.
Ademas, hemos podido constatar que la suma resulta mucho mas sencilla que la resta,

ya que en el caso de esta Ultima, la mayoria de alumnos no entienden su significado, y
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en el caso de aquellos que si lo comprenden, todavia no tienen asimilado el

procedimiento adecuado para realizar el clculo de la resta.

Por otra parte, destacar también que a lo largo del desarrollo de la propuesta los
alumnos por medio de situaciones de aprendizaje social han ido imitando a otros
compafieros y probando nuevas estrategias de resolucion que les han llevado a descubrir
nuevos metodos mas eficaces, pudiendo dejar a un lado los contadores o el material
manipulativo, en algunas ocasiones, para resolver los problemas y calcular los hechos
numericos de suma Yy resta. En este sentido, consideramos que la metodologia de aula
que se ha seguido a la hora de que los alumnos representasen en grupos las respuestas
que previamente habian obtenido de modo individual ha sido muy adecuada porque ha
posibilitado la verbalizacién y el consenso entre los alumnos acerca de las acciones

realizadas para resolver los problemas

Finalmente, podemos concluir diciendo que la propuesta parcial de ensefianza
llevada a cabo en el aula de 4 anos del colegio “La Salle Montemolin” de Zaragoza ha
sido viable, ya que como indica la docente, ha sido planteada teniendo como principios
béasicos la manipulacion y la experimentacion, y ha permitido a los alumnos avanzar en
su aprendizaje, evolucionando hacia estrategias de resolucion mas eficaces. Ademas,
hemos podido constatar que los alumnos de 4 afios cuentan con grandes posibilidades
para poder realizar actividades mas complejas de lo que habitualmente realizan en el
aula, sin embargo, la forma de trabajar deberia distar de la metodologia de fichas y

basarse en el juego, la manipulacion y la experimentacion.
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Anexo 1: cuento de “Los tres cerditos”

LOS TRES CERDITOS

Erase una vez tres hermanos cerditos que decidieron que ya habia llegado el
momento de vivir separados, pero para ello tenian que construir una casa para cada uno.
Los tres fueron al mercado: el pequefio compré paja; el mediano, madera; y el mayor,

ladrillos. Una vez que tenian todo lo necesario se pusieron manos a la obra.
El cerdito pequefio tardé muy poco en construir su casa de paja.

- jQué listo he sido! Ahora podré sentarme a descansar y comer manzanas. Me
comeré tres verdes y dos rojas.

Pasado un rato, el cerdito pequefio fue a visitar a sus hermanos.

El cerdito mediano también estaba terminando su casa de madera. Habia colocado
cuatro plantas en las ventanas, pero el cerdito pequefio decidié recoger flores del campo

para poder poner una mas.
- jYahemos terminado! Ahora podremos descansar.

Los dos hermanos fueron a visitar a su hermano mayor que todavia estaba

construyendo Su Casa.

- ¢Todavia no has terminado? — le preguntaron sus hermanos.

- Quiero construir una casa grande y fuerte, por eso he puesto ocho ladrillos.

Entonces los hermanos pequefios empezaron a molestarle y tres de los ladrillos se
cayeron al suelo. El cerdito mayor se enfadd mucho con ellos y les mand6 que se

marcharan.

A la mafana siguiente todas las casas estaban terminadas. jHabian quedado
preciosas! Y aunque todas ellas eran diferentes también se parecia ya que cada una tenia

dos ventanas y una puerta.

Los tres hermanos se pasaron toda la mafiana jugando, cuando de repente aparecié un
lobo hambriento y se abalanz6 sobre ellos. Los cerditos empezaron a correr y cada uno

se refugid en su casa.
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El mas pequefio llegd el primero pero tenia mucho miedo porque su casa estaba a
oscuras. Entonces se le ocurrié una gran idea y encendi6 velas para alumbrarla. Justo
cuando habia terminado, el lobo llegd a su casa, empez6 a soplar y soplar y apagé
cuatro. El cerdito estaba muy asustado pero todavia le quedaban tres encendidas.

En un ultimo soplido el lobo consigui6é derrumbar la casa entera y el cerdito pequefio
sali6 corriendo hacia la casa del mediano. Este le abrié la puerta y le dijo que podia
estar tranquilo, pues su casa era de madera y el lobo no podria derrumbarla. Asi que los

dos hermanos se sentaron a tomar el té.

Seguidamente, el lobo lleg6 a la casa y sopld y sopld y consiguié derrumbarla; asi
que los dos hermanos salieron corriendo hacia casa del cerdito mayor.

El lobo les persiguio pero cuando llego a la casa de ladrillos se dio cuenta de que era
demasiado grande. Comenz0 a soplar y soplar pero no podia derrumbarla, asi que penso
en utilizar una escalera que le facilitara el trabajo. El lobo lo intentd de nuevo subiendo
dos peldafios, pero sopld y soplo y no lo consiguid. Sin rendirse volvio a intentarlo de

nuevo, y esta vez subiod cuatro peldafos.

Después de tantos intentos la casa seguia sin derrumbarse, por lo que el lobo decidio
entrar por la chimenea. Pero los cerditos habia colocado un cubo de agua caliente y el
lobo se quemo el culo. Entonces empez6 a gritar, salié corriendo al bosque y no volvio

a molestar a los cerditos nunca mas.

Los tres hermanos se abrazaron muy contentos y le dieron las gracias a su hermano
mayor, pues solo su casa habia servido para protegerles.

Ewmummmﬁmvwmmmlmqu@dmmmqu@
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EL CERDITO MEDIANO HABIA
COLOCADO L PLANTAS PERO EL
CERDITO PEQUENO PUSO 1 MAS
LCUANTAS PLANTAS HAY AHORA

ENLA CASA? %g M

: TENIA 2
VENTANAS ¢CUANTAS VENTANAS
HABIA ENTRE TODAS LAS CASAS?

SI CADA CASA

EL CERDITO MEDIANO
TENIA 6 TAZAS, UNAS
AZULES Y OTRAS ROJAS.

SI L  ERAN AZULES
{CUANTAS ERAN ROJAS?
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SI EL. CERDITO PEQUENO SE
COMIO 3 MANZANAS VERDES Y 2
ROJAS (CUANTAS MANZANAS SE
COMIO EN TOTAL?

EL CERDITO MAYOR HABIA
COLOCADO 5 LADRILLOS Y 3 DE
ELL QS SE CAYERGN AL SUELO
{CUANTOS  LADRILLOS QUEDAN
AHORA?

EL LOBO HABIA APAGADO L
VELAS PERO TODAVIA QUEDO 1
ENCENDIDA (CUANTAS VELAS
HABIA ENCENDIDO EL CERDITO
AL PRINCIPIO?

LA PRIMERA VEZ EL LOBO SUBIO
2 PELDANOS Y LA SEGUNDA VEZ 5
{CUANTOS PELDANOS SUBIO MAS
LA SEGUNDA VEZ QUE LA
PRIMERA?
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Anexo 2: fichas de l6gico-matematicas “Matematicas — cuaderno de nameros 2”
editorial Oxford

Afadimos las iméagenes del libro de texto utilizado en el colegio, indicando en el pie
de foto las indicaciones que se dan de cada una de las fichas.

lustracién 2.1. Ficha 3: Composicion Hustracion 2.2. Ficha 5: Composicion
intuitiva. intuitiva.

L Hew
_H f
1 i
el

mis

lustracion 2.3. Ficha 10: Composicion lustracién 2.4. Ficha 12: Asociacion
intuitiva. cantidad y grafia.
X )

Bl
— U
=

[lustracion 2.5. Ficha 13: Asociacion [lustracion 2.6. Ficha 19: Composicion
cantidad y grafia. intuitiva.

79



Propuesta de ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil Verdnica Gdmez Ortega

/ / / / / @;@q 33{'5

" j - v —
88 | Ga o
\) (,/ B
J C 3%‘%1 ;; D
) P——— > —
0 00 : L. o0
lHustracion 2.7. Ficha 20: Composicion lustracion 2.8. Ficha 26: Asociacion
intuitiva. cantidad y grafia.
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lHustracién 2.9. Ficha 27: Composicion [ustracién 2.10. Ficha 29: Composicién
intuitiva. intuitiva.
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lustracion 2.11. Ficha 31: Composicion.
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Anexo 3: Entrevista a la maestra-tutora del aula de 4 afos

ENTREVISTA A LA MAESTRA TUTORA DE 4 ANOS SOBRE LA
ENSENANZA DE MATEMATICAS EN EDUCACION INFANTIL

1. (Piensas que los nifios de 4 aflos pueden comprender ¢l significado de la suma y de

Ia resta de mimeros naturales” |
R, sndwo e o e a la msw‘\c..lnahwmdﬂ‘tw
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ncimalraty 2 Wils | deds g o duwn W'ﬂ“’*’f“"‘""
oSV W) MW mauas  wedo .kaqz o CMI-MC/ lo A he:ce.n

2 Sobre ¢l libro de teao utilizado en ¢l aula, jcrees que explica ol significado de la
suma o Ja resta de nimeros mediante las ideas de juntar, afiadir, separar, quitar o

m:Mov L0 & Qo de fedde Gl &mm&:&iﬂ

AR SQM Weve, o hores Avous Mecaresay su{'mdv\cl ks A
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el a smur eu tale dua A1 &y fches
Jogn o iy dpsoninte < i s cale e S B f

(crees que ban sido adecuadas y han ayudado a I comprension por parte de los

alumnos? _ g
5, oo Mo wdizod @ Yaa P"f“‘(“‘ aleinnmn, cpupdos us fo

wstpoitie o by polimaleas al 3 of Gt te &¢ deai m&nncﬁ,
Ag 20 Nf&'mﬁa\nf Damfdnﬁa 7:. Gus cAo [atﬂlt‘: m{m
redide W0 oowpeuhan pf paf di B duane. U repedo ¢ &
Pofusie o Nt realliade Heue iy ewcada uln priseipios 5
wehdare qua ha ayuade qpﬁ.%.\.ﬁm“\nﬂm wwpendide g
4., Qué podriamos haber hecho para mejorar dichas actividades?

Gu-do.0 qus O P'ofmﬂ-. he nde mohador an 5 aluuins
G (o vet B ke xyndo pace ‘]iamadﬂ/.@w{é wat (hm'k -
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\ieanps 32 maipalsoen alie, da wiveduo.” la n"-em‘ocm .
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N Y mﬁ;
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Anexo 4: Cartas de Ulises

' 1 Quenides alummes de 2% de
TN
Cmqo.oo,&éioom* Ulises, 4 esla
Me ham negalads  um  cuemle
muens, e de Les lres cendiles ile
comectin? Pers mecesile auesra
owdafmmen/[ﬂndmb.
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Nes vermes many prends:
-0
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Anexo 5: Estrategias utilizadas en la resolucién del problema 1

PROBLEMA 1: Si el cerdito pequefio se comi6 3 manzanas verdes y 2 rojas ¢cuantas manzanas se comié en total?

Tipo: Estado — Estado — Estado con la incégnita en el Estado final (suma).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de todos: el nifio representa mediante la utilizacién de materiales las dos colecciones de las que habla el problema.
Posteriormente junta o afiade todos los elementos y vuelve a contarlos.

2. Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material: el nifio representa los datos del problema mentalmente en su
cabeza y procede a su resolucion sin utilizar material. Posteriormente explica como lo ha realizado.

3. Recitado del primer sumando y recuento del segundo sumando: se recitan los nimeros hasta llegar al primer sumando sin representar los
objetos con materiales, y posteriormente se cuentan los objetos de la coleccion que representa al segundo sumando.

4. Recitado del sumando mayor y recuento del menor: es similar a la anterior pero en este caso se recitan los nimeros del sumando mayor y
de cuentan los elementos que representan al menor.

5. Recuento a partir del sumando mayor: el nifio construye una coleccion de objetos que representa al sumando menor y la cuenta

partiendo del sumando mayor.

ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS

1. Diego Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de

B todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. '
cinco”.

2. Alonso Unicamente juega porque no
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Solucion: - comprende la tarea.
3. Maxim Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de o . B
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos.
cinco”.
4. Ainara
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
5. Felipe
- Se encuentra ausente.
Solucion: -
6. Daniela R. Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de . ]
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. .
CInco .
7. Carlota Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de . )
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. .
CcInco .
8. Kimberly Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de . )
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. .
cinco .
9. Irene Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de . )
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. '
cinco”.
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10. Aroa Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de o . .
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. .
cinco”.
11. Leyre Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de o - »
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. _
cinco”.
12. Noa Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de - 5
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos.
cinco”.
13. Inés Presenta dudas en su resolucion ya que no distingue
Recuento de ) ) - »
) muy bien entre el conjunto total y los datos | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. o
indicados en el problema.
14. Alejandra Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de - .
B todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. '
cinco”.
15. Hugo Presenta dudas en su resolucion ya gque no distingue
Recuento de _ ) - .
) muy bien entre el conjunto total y los datos | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. o
indicados en el problema.
16. Laura Recuento de | Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta - ]
i Utiliza tapones para la resolucion.
Solucién: 5 todos. todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
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cinco”.
17. Daniela L. Representacion _ ]
| Representa mentalmente tres manzanas verdes y dos | Lo realiza mentalmente. Tiene la
menta y| _ _ o
5 » | rojas y procede a contar todas. Posteriormente, | idea de suma, ya que asi lo indica
Solucion: 5 resolucion  sin o o
) explica como lo ha hecho. en el dibujo grupal.
material.
18. Damaris Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de o - B
» todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos. .
cinco”.
19. Samuel Juega y dice las soluciones que
B dan otros porque no sabe resolver
Solucion: -
la tarea.
20. Leo Unicamente juega con los tapones
Solucion: - porque no sabe resolver la tarea.
21. Adrian Representacion
| Representa mentalmente tres manzanas verdes y dos
menta y| _
B B | rojas y procede a contar todas. Posteriormente, | Lo resuelve mentalmente.
Solucion: 5 resolucion  sin o
) explica como lo ha hecho.
material.
22. Valeria Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de o - 5
B todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 5 todos.

cinco”.
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23. Marco Representacion
tal Representa mentalmente tres manzanas verdes y dos
menta
B » -y rojas y procede a contar todas. Posteriormente, | Lo resuelve mentalmente.
Solucion: 5 resolucion  sin o
) explica como lo ha hecho.
material.
24. Millan Coge tres tapones verdes, después dos rojos, junta
Recuento de . )
) todos y los cuenta diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para la resolucién.
Solucion: todos.

cinco”.

25. Alejandro

Solucién; -

Se encuentra ausente.
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Anexo 6: Imégenes de resolucion del problema 1

llustracion 6.1. Resolucién del problema 1 con tapones.
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Anexo 7: Dibujos del problema 1

llustracion 7.1. Equipo amarillo. lustracion 7.2. Equipo azul.

-

o o ¢

@ < s W
= ) P
=
llustracion 7.3. Equipo naranja. lustracion 7.4. Equipo rojo.
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lustracién 7.5. Equipo verde.
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Anexo 8: Estrategias utilizadas en la resolucién del problema 2

PROBLEMA 2: El cerdito mediano habia colocado 4 plantas pero el cerdito pequefio puso 1 mas ¢cuéntas plantas hay ahora en la casa?

Tipo: Estado — Transformacion — Estado con la incognita en el Estado final (suma).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de todos: el nifio representa mediante la utilizacién de materiales las dos colecciones de las que habla el problema.
Posteriormente junta o afiade todos los elementos y vuelve a contarlos.

2. Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material: el nifio representa los datos del problema mentalmente en su
cabeza y procede a su resolucion sin utilizar material. Posteriormente explica como lo ha realizado.

3. Recitado del primer sumando y recuento del segundo sumando: se recitan los nimeros hasta llegar al primer sumando sin representar los
objetos con materiales, y posteriormente se cuentan los objetos de la coleccion que representa al segundo sumando.

4. Recitado del sumando mayor y recuento del menor: es similar a la anterior pero en este caso se recitan los nameros del sumando mayor y
de cuentan los elementos que representan al menor.

5. Recuento a partir del sumando mayor: el nifio construye una coleccion de objetos que representa al sumando menor y la cuenta

partiendo del sumando mayor.

ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS

1. Diego ’ Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a | Presenta dudas en la resolucion
Recuento e

B o contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y | pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 5 todos (dirigido). | o .
cinco”. manera dirigida. Utiliza tapones.

2. Alonso Cuenta los nimeros del 1 al 10
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Solucioén: -

porgue no sabe resolver la tarea.

3. Maxim

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro Yy

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de
manera dirigida. Utiliza tapones.

4. Ainara

Solucién: 5

Recuento de
todos.

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones para la resolucion.

5. Felipe

Solucién: 5

Representacion
mental y
resolucion  sin

material.

Representa mentalmente cuatro plantas, afiade una
mas y procede a contar todas. Posteriormente,

explica como lo ha hecho.

Lo realiza mentalmente aungue
utiliza tapones posteriormente
para explicar como lo ha

representado en su cabeza.

6. Daniela R.

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de

manera dirigida. Utiliza tapones.

7. Carlota

Solucién: 5

Recuento de

todos.

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones para la resolucion.

8. Kimberly

Solucién: 5

Recuento de

todos.

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones para la resolucion.
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9. Irene

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de
manera dirigida. Utiliza tapones.

10. Aroa

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de
manera dirigida. Utiliza tapones.

11. Leyre

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de

manera dirigida. Utiliza tapones.

12. Noa

Solucién: 5

Recuento de

todos.

Pone cuatro dedos, después afiade uno mas y
procede a contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres,

cuatro y cinco”.

Utiliza los dedos de las manos
para la resolucion. Intenta hacerlo
con tapones para demostrarlo pero

no sabe de este modo.

13. Inés

Solucién: 5

Recuento de
todos (dirigido).

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Presenta dudas en la resolucion
pero es capaz de resolverlo de

manera dirigida. Utiliza tapones.

14. Alejandra

Solucién: 5

Recuento de

todos.

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones para la resolucion.

15. Hugo

Se encuentra ausente.
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Solucion: -
16. Laura Representacion . Lo realiza mentalmente aunque
Representa mentalmente cuatro plantas, afiade una | ]
mental y| _ utiliza tapones posteriormente
y B | més y procede a contar todas. Posteriormente, _ ]
Solucion: 5 resolucion  sin o para explicar como lo ha
] explica como lo ha hecho.
material. representado en su cabeza.
17. Daniela L. Pone cuatro dedos, después afiade uno mas y -
Recuento de o Utiliza los dedos de las manos
» procede a contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, .
Solucion: 5 todos. ‘ para la resolucion.
cuatro y cinco”.
18. Damaris Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
Recuento de o -
B contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 5 todos. .
cinco’.
19. Samuel . ’ Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a | Presenta dudas en la resolucion
ecuento e
B o contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y | pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 5 todos (dirigido). | o -
cinco”. manera dirigida. Utiliza tapones.
20. Leo Juega con los tapones porque no
Solucion: - sabe resolverlo.
21. Adrian Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
Recuento de o .
. contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 5 todos. '
cinco”.
22. Valeria Recuento de | Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a | Utiliza tapones para resolverlo.
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» todos. contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y
Solucioén: 5 .
cinco”.
23. Marco Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
Recuento de -
) contar todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y | Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 5 todos.
cinco”.
24. Millan Representacion B Lo realiza mentalmente aunque
Representa mentalmente cuatro plantas, afiade una | ]
mental y| _ utiliza tapones posteriormente
) . ~ | mas y procede a contar todas. Posteriormente, ) ]
Solucion: 5 resolucion  sin para explicar como lo ha

material.

explica como lo ha hecho.

representado en su cabeza.

25. Alejandro

Solucién: 5

Recuento de

todos.

Coge cuatro tapones, afiade uno mas y procede a
contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones para resolverlo.
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Anexo 9: Imégenes de la resolucion del problema 2

lustracién 9.2. Resolucion del problema 2 con dedos.
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Anexo 10: Dibujos de la resolucion del problema 2

e

[lustracion 10.1. Equipo amarillo. lustracion 10.2. Equipo azul.
« @B
‘ [ \ \ _‘! 4 ‘x_‘
lustracién 10.3. Equipo naranja. lustracion 10.4. Equipo rojo.

lustracién 10.5. Equipo verde.
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Anexo 11: Estrategias utilizadas en la resolucién del problema 3

PROBLEMA 3: El cerdito mayor habia colocado 5 ladrillos y 3 de ellos se cayeron al suelo ¢ cuéntos ladrillos quedan ahora?

Tipo: Estado — Transformacion — Estado con la incognita en el Estado final (resta).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de la diferencia: consiste en construir dos conjuntos y emparejar los elementos de un conjunto con los del otro para
posteriormente contar los que quedan.
2. Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material: el nifio representa los datos del problema mentalmente en su
cabeza y procede a su resolucion sin utilizar material. Posteriormente explica como lo ha realizado.
3. Recuento de lo que queda: consiste en utilizar objetos para representar el estado inicial para despues quitar los que se indican y contar los
que guedan.
4. Recuento hacia atras: consiste en contar hacia atras desde el minuendo tantas veces como indica el sustraendo, normalmente utilizando
materiales o dedos.
5. Recuento desde el sustraendo hasta el minuendo: consiste en contar desde el sustraendo al minuendo llevando la cuenta de las palabras
que se dicen con una coleccion de elementos o con los dedos para contarlos posteriormente.
6. Recuento desde el minuendo al sustraendo: consiste en contar (0 hacer marcas o poner objetos) para llevar la cuenta de palabras desde el
minuendo hasta nombrar el sustraendo. En ese momento el alumno se para y cuenta los contadores 0 marcas.
ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS
1. Diego Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar
pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”. o .
manera dirigida. Utiliza tapones.
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2. Alonso Juega con los tapones porque no
Solucion: - sabe resolverlo.
3. Maxim ) ) Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar
) o pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”. o -
manera dirigida. Utiliza tapones.
4. Ainara
_ Se encuentra ausente.
Solucion: 2
5. Felipe Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar .
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
6. DanielaR Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
7. Carlota ] ) Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar
B o pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”. o .
manera dirigida. Utiliza tapones.
8. Kimberly Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
9. Irene ) ) Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar
B o pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”. L N
manera dirigida. Utiliza tapones.
10. Aroa Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar | Utiliza tapones para resolverlo.
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Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
11. Leyre Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar .
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
12. Noa Recuento de | Pone cinco dedos, baja tres y cuenta los que le .
_ o Utiliza dedos para resolverlo.
Solucion: 2 todos quedan diciendo “uno y dos”.
13. Inés ) ] Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Pone cinco dedos, baja tres y cuenta los que le
) o pero es capaz de resolverlo de
Solucion: 2 todos quedan diciendo “uno y dos”. o .
manera dirigida. Utiliza dedos.
14. Alejandra Recuento de
_ Se encuentra ausente.
Solucion: 2 todos
15. Hugo Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
i o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
16. Laura Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
17. Daniela L Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
i o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
18. Damaris Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar -
i o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
19. Samuel Coge cinco tapones, quita dos y procede a contar los | Utiliza tapones para resolverlo
Solucion: 3 que quedan diciendo “uno, dos y tres”. pero no tiene éxito.
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20. Leo Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar .
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
21. Adrian Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar .
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucion: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
22. Valeria ] ] Presenta dudas en la resolucion
Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar
B o pero es capaz de resolverlo de
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”. o N
manera dirigida. Utiliza tapones.
23. Marco Recuento de | Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar .
_ o Utiliza tapones para resolverlo.
Solucién: 2 todos los que quedan diciendo “uno y dos”.
24. Millan Representacion ) _ _
tal Representa mentalmente cinco ladrillos, quita tres y
menta y _
B » | procede a contar las que quedan. Posteriormente, | Lo resuelve mentalmente.
Solucion: 2 resolucion  sin

material

explica como lo ha hecho.

25. Alejandro

Recuento de

Solucién: 2

todos

Coge cinco tapones, quita tres y procede a contar

los que quedan diciendo “uno y dos”.

Utiliza tapones para resolverlo.
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Anexo 12: Imégenes de resolucion del problema 3

lustraciones 12.1. Resolucién del problema 3 con tapones.

lustraciones 12.2. Resolucién del problema 3 con dedos.
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Anexo 13: Dibujos de la resolucién del problema 3

]
|

[lustracion 13.1. Equipo amarillo. lNustracion 13.2. Equipo azul.

lustracién 13.3. Equipo naranja. llustracion 13.4. Equipo rojo.

lustracién 13.5. Equipo verde.
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Anexo 14: Resultados de la ficha 1
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Anexo 15: Estrategias utilizadas en la resolucion del problema 4

PROBLEMA 4: Si cada casa tenia 2 ventanas ¢cuantas ventanas habia entre todas las casas?

Tipo: Estado — Razon — Estado con la incognita en el Estado final (estructura multiplicativa).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de todos: el nifio representa mediante la utilizacion de materiales las tres colecciones de las que habla el problema.
Posteriormente junta todos los elementos y vuelve a contarlos.

2. Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material: el nifio representa los datos del problema mentalmente en su
cabeza y procede a su resolucion sin utilizar material. Posteriormente explica como lo ha realizado.

3. Recitado del sumando mayor y recuento del menor: es similar a la anterior pero en este caso se recitan los nimeros del sumando mayor y
de cuentan los elementos que representan al menor.

4. Recuento a partir del sumando mayor: el nifio construye una coleccion de objetos que representa al sumando menor y la cuenta

partiendo del sumando mayor.

ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS
1. Diego Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -

) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.

Solucion: 6 todos '
y seis”.

2. Alonso

i Se encuentra ausente.
Solucion: -
3. Maxim Recuento de | Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede | Utiliza tapones.
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» todos a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco
Solucion: 6 .
y seis”.
4. Ainara Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos
y seis”.
5. Felipe Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos .
y seis”.
6. DanielaR Levanta dos dedos de una mano, luego otros dos y - .
Recuento de . Utiliza dedos para la resolucion y
) por ultimo otros dos y procede a contar todos _
Solucién: 6 todos necesita ayuda.
diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis”.
7. Carlota Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
8. Kimberly Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de .
. a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
9. Irene Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
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10. Aroa Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de o . .
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos .
y seis”.
11. Leyre Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos _
y seis”.
12. Noa Levanta dos dedos de una mano, luego otros dos y | Utiliza los dedos para la
Recuento de . B
) por ultimo otros dos y procede a contar todos | resoluciébn y sabe que es una
Solucion: 6 todos
diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis”. suma.
13. Inés Levanta dos dedos de una mano, luego otros dos y
Recuento de . - .
) por ultimo otros dos y procede a contar todos | Utiliza dedos para la resolucion.
Solucion: 6 todos
diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis”.
14. Alejandra Levanta dos dedos de una mano, luego otros dos y
Recuento de . - B
) por ultimo otros dos y procede a contar todos | Utiliza dedos para la resolucion.
Solucion: 6 todos
diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis”.
15. Hugo Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
16. Laura Recuento de | Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede -
i Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco
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y seis”.
17. Daniela L Levanta dos dedos de una mano, luego otros dos y
Recuento de o . »
) por ultimo otros dos y procede a contar todos | Utiliza dedos para la resolucion.
Solucion: 6 todos
diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis”.
18. Damaris Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos .
y seis”.
19. Samuel Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
20. Leo Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
21. Adrian Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede
Recuento de -
) a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos '
y seis”.
22. Valeria
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
23. Marco Recuento de | Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede -
i Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco
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y seis”.
24. Millan Representacion ]
| Piensa mentalmente en 2 ventanas de una casa y en
menta y ) _ . _
5 » | 2 de otra y dice que son 4. Posteriormente afiade 2 | Lo realiza mentalmente.
Solucion: 6 resolucion  sin )
) ventanas de la tercera casa y dice que son 6.
material
25. Alejandro Hacen 3 montones de 2 tapones cada uno y procede

Recuento de

» a contar todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro, cinco | Utiliza tapones.
Solucion: 6 todos .
y seis”.
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Anexo 16: Imégenes de resolucion del problema 4

@ 00
@ o0 O

lustracion 16.1. Resolucién problema 4 con tapones.

I 4

lustraciones 16.3. Realizacion de la representacion del problema 4 (equipo azul).
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Anexo 17: Dibujos de la resolucién del problema 4
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[lustracion 17.1. Equipo amarillo.

lustracion 17.2. Equipo azul.

Ll

=

#
ﬂ‘.
ik

lustracion 17.3. Equipo naranja.

lustracién 17.4. Equipo rojo.
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o

[

lustracién 17.5. Equipo verde.
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Anexo 18: Estrategias utilizadas en la resolucion del problema 5

PROBLEMA 5: El lobo habia apagado 4 velas pero todavia quedo6 1 encendida ¢cuantas velas habia encendido el cerdito al principio?

Tipo: Estado — Transformacion — Estado con la incognita en el Estado inicial (suma).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de todos: el nifio representa mediante la utilizacion de materiales las dos colecciones de las que habla el problema.
Posteriormente junta o afiade todos los elementos y vuelve a contarlos.

2. Representacion mental del problema y resolucion del mismo sin material: el nifio representa los datos del problema mentalmente en su
cabeza y procede a su resolucion sin utilizar material. Posteriormente explica como lo ha realizado.

3. Recitado del primer sumando y recuento del segundo sumando: se recitan los nimeros hasta llegar al primer sumando sin representar los
objetos con materiales, y posteriormente se cuentan los objetos de la coleccion que representa al segundo sumando.

4. Recitado del sumando mayor y recuento del menor: es similar a la anterior pero en este caso se recitan los nimeros del sumando mayor y
de cuentan los elementos que representan al menor.

5. Recuento a partir del sumando mayor: el nifio construye una coleccién de objetos que representa al sumando menor y la cuenta

partiendo del sumando mayor.

ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS

1. Diego Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y

Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después | Utiliza tapones y necesita ayuda

Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | en laresolucion.
cinco”.
2. Alonso - Juega con los tapones porque no sabe resolverlo.
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Solucion: -
3. Maxim Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después | Utiliza tapones y necesita ayuda
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y | en laresolucion.
cinco”.
4. Ainara Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después .
B o Utiliza tapones.
Solucion: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
5. Felipe Representacion
mental y | Sabe que son 5 pero no sabe explicar cémo lo ha _
B » ) Lo realiza mentalmente.
Solucion: 5 resolucion  sin | hecho.
material
6. DanielaR
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
7. Carlota Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | aflade uno que representa a la encendida. Después -
B o Utiliza tapones.
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
8. Kimberly Recuento de | Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y | Utiliza tapones.
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todos afiade uno que representa a la encendida. Después
Solucién: 5 cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
9. Irene Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después .
5 o Utiliza tapones.
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
10. Aroa Levanta 4 dedos levantados en wuna mano
representando las velas apagadas, y en la otra
Recuento de | levanta un dedo simulando la encendida. Después -
B _ Utiliza los dedos.
Solucién: 5 todos junta las dos manos y procede a contar todos los
dedos levantados diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
11. Leyre Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después -
B o Utiliza tapones.
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
12. Noa Levanta 4 dedos levantados en una mano
Recuento de -
B representando las velas apagadas, y en la otra | Utiliza los dedos.
Solucién: 5 todos ) _ )
levanta un dedo simulando la encendida. Después

115




Propuesta de ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil

Verdnica Gémez Ortega

junta las dos manos y procede a contar todos los
dedos levantados diciendo “uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

13. Inés

Solucién: 5

Recuento de
todos

Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
afiade uno que representa a la encendida. Después
cuenta todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones.

14. Alejandra

Recuento de

Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y

afiade uno que representa a la encendida. Después

Utiliza tapones.

Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
15. Hugo Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después -
» o Utiliza tapones.
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
16. Laura Representacion
mental y | Explica que piensa en 4 velas apagadas y 1 _
. » ) ] Lo realiza mentalmente.
Solucién: 5 resolucion  sin | encendida y en total son 5.
material
17. Daniela L Representacion | Explica que piensa en 4 velas apagadas y 1 | Lo realiza mentalmente.
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mental y | encendida y en total son 5.
Solucion: 5 resolucién  sin
material
18. Damaris Levanta 4 dedos levantados en wuna mano
representando las velas apagadas, y en la otra
Recuento de | levanta un dedo simulando la encendida. Después .
B _ Utiliza dedos.
Solucién: 5 todos junta las dos manos y procede a contar todos los
dedos levantados diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
19. Samuel
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
20. Leo
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
21. Adrian Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
Recuento de | afiade uno que representa a la encendida. Después -
B o Utiliza tapones.
Solucién: 5 todos cuenta todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
22. Valeria Utiliza tapones pero pone 4 y después los quita para
Solucion: - dejar solo 1.
23. Marco Recuento de | Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y | Utiliza tapones.
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todos afiade uno que representa a la encendida. Después
Solucién: 5 cuenta todos diciendo “uno, dos, tres, cuatro y
cinco”.
24. Millan Representacion
mental y | Sabe que son 5 pero no sabe explicar como lo ha
5 » ) Lo resuelve mentalmente.
Solucion: 5 resolucion  sin | hecho.

material

25. Alejandro

Solucién: 5

Recuento de

todos

Coloca 4 tapones simulando las velas apagadas y
afiade uno que representa a la encendida. Después
cuenta todos diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y

cinco”.

Utiliza tapones.
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Anexo 19: Imégenes de la resolucion del problema 5

lustraciones 19.1. Resolucién problema 5 con tapones.
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Anexo 20: Dibujos de la representacion del problema 5

[lustracion 20.1. Equipo amarillo.

lustracion 20.2. Equipo azul.

=
=
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lustracion 20.3. Equipo naranja.

lustracién 20.4. Equipo rojo.

lustracién 20.5. Equipo verde.

120



Propuesta de ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil Verdnica Gémez Ortega

Anexo 21: Estrategias utilizadas en la resolucion del problema 6

PROBLEMA 6: El cerdito mediano tenia 6 tazas, unas azules y otras rojas. Si 4 eran azules ¢cuantas eran rojas?

Tipo: Estado — Estado — Estado con la incégnita en un Estado parcial (resta).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de la diferencia: consiste en construir dos conjuntos y emparejar los elementos de un conjunto con los del otro para
posteriormente contar los que quedan.
2. Ensayo — error: consiste en colocar tapones para crear un conjunto de cantidad conocida (en este caso 4 tazas azules) y afiadir un nimero
al azar de tapones para representar el otro conjunto. Posteriormente, se cuentan todos empezando por el conjunto de cantidad dada y
siguiendo por el de cantidad desconocida hasta escuchar el nimero total de objetos que nos indica el problema. Finalmente, se eliminan
los tapones sobrantes y se cuentan los que hemos utilizado del conjunto que hemos puesto al azar.
3. Recuento de lo que queda: consiste en utilizar objetos para representar el estado inicial para después quitar los que se indican y contar los
que guedan.
4. Recuento desde el sustraendo hasta el minuendo: consiste en contar desde el sustraendo al minuendo llevando la cuenta de las palabras
que se dicen con una coleccion de elementos o con los dedos para contarlos posteriormente.
5. Recuento hacia atras: consiste en contar hacia atras desde el minuendo tantas veces como indica el sustraendo, normalmente utilizando
materiales o dedos.
ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS
1. Diego Construye un conjunto de 4 tapones azules y otro
L Ensayo —error | con muchos tapones rojos. Cuenta empezando por | Utiliza tapones para la resolucion.
Solucion: 2 los azules y dice “uno, dos, tres, cuatro” y continia
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por los rojos diciendo “cinco y seis”. Después
elimina todos los rojos que no ha utilizado y cuenta

los que si diciendo “uno y dos”.

2. Alonso
_ - Se encuentra ausente.
Solucion: -
3. Maxim Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y
Recuento de | contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de .
» ' o Utiliza tapones.
Solucién: 2 todos 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
4. Ainara Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de -
) ' o Utiliza tapones.
Solucién: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
5. Felipe Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de -
B ' o Utiliza tapones.
Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
6. Daniela R Levanta 6 dedos de las manos, después baja 4
Recuento de lo | . .
B simulando las 4 tazas azules y procede a contar los | Utiliza los dedos.
Solucién: 2 que queda

que le quedan levantados diciendo “uno y dos”.
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7. Carlota Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccién de .
B _ o Utiliza tapones.
Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
8. Kimberly Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de .
B ' o Utiliza tapones.
Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
9. Irene ) .
_ Pone 4 tapones pero no sabe continuar. Utiliza tapones.
Solucion: -
10. Aroa Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de | Sabe que tiene que afiadir 2.
Solucién: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y | Utiliza tapones.
dos”.
11. Leyre Construye un conjunto de 4 tapones azules y otro
con muchos tapones rojos. Cuenta empezando por
los azules y dice “uno, dos, tres, cuatro” y continia .
. Ensayo — error ' o . ' Utiliza tapones.
Solucién: 2 por los rojos diciendo “cinco y seis”. Después

elimina todos los rojos que no ha utilizado y cuenta

los que si diciendo “uno y dos”.
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12. Noa Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de .
5 _ o Utiliza tapones.
Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
13. Inés Levanta 6 dedos de las manos, después baja 4
Recuento de lo | .
» simulando las 4 tazas azules y procede a contar los | Utiliza los dedos.
Solucién: 2 que queda

que le quedan levantados diciendo “uno y dos”.

14. Alejandra

Pone 4 tapones azules y afiade 2 tapones rojos

diciendo “cinco y seis”. Posteriormente, cuenta los

No necesita contar desde el

principio cada vez que afiade un

Solucién: 2 tapon, puesto que sabe que son 2.
rojos diciendo “uno y dos”. .
Utiliza tapones.
15. Hugo Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y - ]
B Utiliza tapones. Necesita ayuda ya
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de T
) que parece no distinguir las
Solucién: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y ]
categorias y el total.
dos”.
16. Laura Levanta 6 dedos de las manos, después baja 4
Recuento de lo | -
B simulando las 4 tazas azules y procede a contar los | Utiliza los dedos.
Solucion: 2 que queda o
que le quedan levantados diciendo “uno y dos”.
17. Daniela L Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y -
i _ Utiliza tapones.
Solucion: 2 contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de
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6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y

2

dos”.

18. Damaris

Solucién: 2

Ensayo — error

Construye un conjunto de 4 tapones azules y otro
con muchos tapones rojos. Cuenta empezando por
los azules y dice “uno, dos, tres, cuatro” y continla
por los rojos diciendo “cinco y seis”. Después
elimina todos los rojos que no ha utilizado y cuenta

los que si diciendo “uno y dos”.

Utiliza tapones.

19. Samuel

Solucién: 2

Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de
6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y

2

dos”.

Utiliza tapones

mucha ayuda.

pero necesita

20. Leo

Solucién: 2

Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de
6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y

2

dos”.

Utiliza tapones.

21. Adrian

Solucién: 2

Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y
contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de
6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y

2

dos”.

Utiliza tapones.
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22. Valeria Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y

contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de .
Utiliza tapones.

Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
23. Marco Pone 4 tapones azules y va afadiendo tapones y

contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de .
Utiliza tapones.

Solucion: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
24. Millan Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y

contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de -
Utiliza tapones.

Solucién: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y
dos”.
25. Alejandro Pone 4 tapones azules y va afiadiendo tapones y

contando todos desde 1 hasta tener una coleccion de -
» ' o Utiliza tapones.
Solucién: 2 6. Posteriormente, cuenta los rojos diciendo “uno y

2

dos”.
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Anexo 22: Imégenes de resolucion del problema 6

lustracion 22.1. Resolucién del problema 6 con tapones.

lustracién 22.2. Resolucion del problema 6 con dedos.
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Anexo 23: Dibujos de la resolucién del problema 6

lustracion 23.1. Equipo amarillo. lustracién 23.2. Equipo azul.

lustracién 23.3. Equipo naranja. lustracion 23.4. Equipo rojo.

e

lustracién 23.5. Equipo verde.
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Anexo 24: Estrategias utilizadas en la resolucién del problema 7

PROBLEMA 7: La primera vez el lobo subi6 2 peldafios y la segunda vez 5 ¢ cuantos peldafios subié més la segunda vez que la primera?

Tipo: Estado — Comparacion — Estado con la incognita en la Comparacion (resta).

Estrategias a utilizar:

1. Recuento de la diferencia: consiste en construir dos conjuntos y emparejar los elementos de un conjunto con los del otro para
posteriormente contar los que quedan.

2. Recuento de lo que queda: consiste en utilizar objetos para representar el estado inicial para después quitar los que se indican y contar los
que guedan.

3. Recuento desde el sustraendo hasta el minuendo: consiste en contar desde el sustraendo al minuendo llevando la cuenta de las palabras
que se dicen con una coleccion de elementos o con los dedos para contarlos posteriormente.

4. Recuento desde el minuendo al sustraendo: consiste en contar (0 hacer marcas o poner objetos) para llevar la cuenta de palabras desde el

minuendo hasta nombrar el sustraendo. En ese momento el alumno se para y cuenta los contadores o marcas.

ALUMNOS ESTRATEGIA PROCEDIMIENTO COMENTARIOS

1. Diego No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de

) 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ] ]

pero no sabe cuantos mas.

2. Alonso No sabe resolverlo, por lo que juega con los
Solucion: - tapones.
3. Maxim No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
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5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,

Solucion: - ) )
pero no sabe cuéntos mas.
4. Ainara No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
5 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ] )
pero no sabe cuéntos mas.
5. Felipe No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ] )
pero no sabe cuéntos mas.
6. Daniela R No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ) ]
pero no sabe cuantos mas.
7. Carlota No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ] )
pero no sabe cuantos mas.
8. Kimberly Levanta 5 dedos de una mano y 2 de la otra.
Recuento de la | Después, baja dos dedos de cada mano emparejando | Utiliza los dedos pero necesita
Solucién: 3 diferencia los dedos. Finalmente, cuenta los dedos que quedan | ayuda.
levantados diciendo “uno, dos y tres”.
9. lrene No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
Solucion: - 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay maés,
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pero no sabe cuantos mas.

10. Aroa
- Se encuentra ausente.
Solucion: -
11. Leyre No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
5 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ) )
pero no sabe cuéntos mas.
12. Noa Levanta 5 dedos de una mano y 2 de la otra.
Recuento de la | Después, baja dos dedos de cada mano emparejando .
B ) ) ) Utiliza dedos.
Solucion: 3 diferencia los dedos. Finalmente, cuenta los dedos que quedan
levantados diciendo “uno, dos y tres”.
13. Inés Levanta 5 dedos de una mano y 2 de la otra.
Recuento de la | Después, baja dos dedos de cada mano emparejando - ]
B ] ) ) Utiliza dedos pero necesita ayuda.
Solucién: 3 diferencia los dedos. Finalmente, cuenta los dedos que quedan

levantados diciendo “uno, dos y tres”.

14. Alejandra

Recuento de la

Levanta 5 dedos de una mano y 2 de la otra.

Después, baja dos dedos de cada mano emparejando

Solucién: 3 diferencia los dedos. Finalmente, cuenta los dedos que quedan Utiliza dedos.
levantados diciendo “uno, dos y tres”.

15. Hugo No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de

Solucion: - 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay maés,
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pero no sabe cuantos mas.

16. Laura Construye una escalera colocando una linea de 5
tapones. Cuenta todos los tapones que subi6 el lobo
la segunda vez diciendo ‘“uno, dos, tres, cuatro y
Recuento de lo | . . )
5 cinco”. Después, cuenta los que subid el lobo la | Utiliza tapones y necesita ayuda.
Solucion: 3 que queda . o .
primera vez diciendo “uno y dos”. Finalmente,
cuenta los que se ha dejado sin contar en este ultimo
recuento diciendo “uno, dos y tres”.
17. Daniela L Construye un conjunto con 5 tapones y otro con
Recuento de la | dos. Después, empareja los tapones de un grupo con -
B ] ) _ | Utiliza tapones.
Solucién: 3 diferencia los del otro y cuenta los que quedan sin pareja
diciendo “uno, dos y tres”.
18. Damaris
_ Se encuentra ausente.
Solucion: -
19. Samuel No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ] ]
pero no sabe cuantos mas.
20. Leo No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: -

pero no sabe cuantos mas.
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21. Adrian Construye un conjunto con 5 tapones y otro con
Recuento de la | dos. Después, empareja los tapones de un grupo con .
B ) ) i | Utiliza tapones.
Solucion: 3 diferencia los del otro y cuenta los que quedan sin pareja
diciendo “uno, dos y tres”.
22. Valeria No sabe resolverlo. Construye dos montones uno de
B 5 y otro de 2 tapones y dice que en el de 5 hay mas,
Solucion: - ) )
pero no sabe cuantos mas.
23. Marco Levanta 5 dedos de una mano y 2 de la otra.
Recuento de la | Después, baja dos dedos de cada mano emparejando - ]
B ] ) ) Utiliza dedos y necesita ayuda.
Solucién: 3 diferencia los dedos. Finalmente, cuenta los dedos que quedan
levantados diciendo “uno, dos y tres”.
24. Millan Construye un conjunto con 5 tapones y otro con
Recuento de la | dos. Después, empareja los tapones de un grupo con -
B ] ) _ | Utiliza tapones.
Solucién: 3 diferencia los del otro y cuenta los que quedan sin pareja

diciendo “uno, dos y tres”.

25. Alejandro

Solucién: 3

Recuento de la

diferencia

Construye un conjunto con 5 tapones y otro con
dos. Despues, empareja los tapones de un grupo con
los del otro y cuenta los que quedan sin pareja

diciendo “uno, dos y tres”.

Utiliza tapones.
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Anexo 25: Imégenes de la resolucion del problema 7

lustracion 25.1. Resolucién del problema 7 con tapones.

llustraciones 25.2. Resolucién del problema 7 con dedos.
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Anexo 26: Dibujos de la resolucion del problema 7

[lustracion 26.1. Equipo amarillo. lustracion 26.2. Equipo azul.

lustracién 26.3. Equipo naranja. lustracién 26.4. Equipo rojo.

lustracién 26.5. Equipo verde.
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Anexo 27: Resultados de la ficha 2
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Anexo 28: Resultados de la ficha 3
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Anexo 29: Resultados de la ficha 4
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Anexo 30: Resultados de la ficha 5
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Anexo 31: Tabla de resultados de la resolucion de problemas
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Anexo 32: Tabla de resultados de las fichas de hecho numéricos

Alumno |Aciertos Errores Sin resolver Estrategia]Aciertos Errores Sin resolverfAciertos Errores Sin revolver|Aciertos Errores Sin resolverfAciertos Errores Sin resolver]Aciertos Errores Sin resolver]% Aciertos % Errores % Sin resolver|
Diego 5 0 0 2 4 1 0 0 5 0 0 6 0 0 6 0 9 18 0 33% 67% 0%
Alonso 4 0 1 0 0 0 5) 0 0 5) 0 0 6 0 0 6 4 0 23 15% 0% 85%
Maxim 5 0 0 2 1 4 0 1 4 0 3 3 0 1 5 0 11 16 0 41% 59% 0%
Ainara 5 0 0 2 5 0 0 5 0 0 6 0 0 6 0 0 27 0 0 100% 0% 0%
Felipe 5 0 0 03 5 0 0 5 0 0 5 1 0 2 4 0 22 5 0 81% 19% 0%

DanielaR 5 0 0 2 4 1 0 3 2 0 2 4 0 2 4 0 16 11 0 59% 41% 0%
Carlota 5 0 0 0 4 1 0 4 1 0 6 0 0 4 2 0 23 4 0 85% 15% 0%
Kimberly 5 0 0 2 4 1 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 11 4 0 73% 27% 0%
Irene 5 0 0 2 3 4 1 0 3 2 0 4 2 0 2 4 0 18 9 0 67% 33% 0%
Aroa 5) 0 0 2 4 1 0 4 1 0 2 4 0 2 4 0 17 10 0 63% 37% 0%
Leyre 4 1 0 1 5 0 0 4 0 1 4 2 0 3 3 0 20 6 1 74% 22% 4%
Noa ) 0 0 2 ) 0 0 5 0 0 5 1 0 6 0 0 26 1 0 96% 4% 0%
Inés 5 0 0 23 2 3 0 1 4 0 0 6 0 0 6 0 8 19 0 30% 70% 0%
Alejandra 4 1 0 2 5 0 0 5 0 0 6 0 0 6 0 0 26 1 0 96% 4% 0%
Hugo 5 0 0 2 2 3 0 0 5 0 0 6 0 0 6 0 7 20 0 26% 74% 0%
Laura 5 0 0 2 5 0 0 5 0 0 2 4 0 2 4 0 19 8 0 70% 30% 0%
Daniela L 5 0 0 2 5 0 0 5 0 0 2 4 0 0 6 0 17 10 0 63% 37% 0%
Damaris 5) 0 0 2 0 0 0 0 0 0 5 1 0 5 1 0 15 2 0 88% 12% 0%
Samuel 5 0 0 0 0 5 0 0 5 0 0 6 0 0 6 0 5 22 0 19% 81% 0%
Leo 5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 100% 0% 0%

Adrian 5 0 0 3 4 1 0 5 0 0 6 0 0 3 3 0 23 4 0 85% 15% 0%
Valeria 5 0 0 3 2 3 0 4 1 0 2 4 0 1 5) 0 14 13 0 52% 48% 0%
Marco 5 0 0 23 5 0 0 5 0 0 2 4 0 2 4 0 19 8 0 70% 30% 0%
Millan 5 0 0 0 1 4 0 0 5 0 4 2 0 2 4 0 12 15 0 44% 56% 0%

Alejandro 5 0 0 1 2 2 3 0 0 5 0 4 2 0 4 2 0 15 12 0 56% 44% 0%
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Estrategias: 0  Tapones u objetos discretos _
1  Utiliza regletas de H-L
2 Utiliza dedos
3  Decabeza
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