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Resumen

1.RESUMEN

El presente documento hace referencia al Trabajo de Fin de Grado de la titulacién
de Arquitectura Técnica, de la estudiante Maria Pilar Rodrigo Blanco, de la Escuela

Universitaria Politécnica La Almunia (EUPLA).

El proyecto tiene como finalidad la rehabilitacion integral de una vivienda
unifamiliar, de uso residencial, situado en la calle La Balsa, y Calle La Virgen, en
Villamayor de Gaéllego, Zaragoza. La vivienda consta de dos accesos distintos uno

peatonal y otro rodado; los dos accesos se realizan por la calle La Balsa.

La vivienda cuenta con planta baja, mas una planta alzada que a su vez es la bajo

cubierta.

Al ser un inmueble que se encuentra en situacién de precariedad se opta por
demoler todo el interior de la vivienda, exceptuando el pilar central de mamposteria y

las fachadas exteriores.

Una de las principales cualidades para este proyecto es que se intentaria mantener

lo maximo posible la estética del edificio.

La estructura que se han empleado para llevar a cabo el proyecto ha consistido, en
primer lugar, en la elaboracién de un estudio de la vivienda y de las patologias que
posee, para realizar una diagnosis como reconocimiento del estado de conservacion del

inmueble en cuestion.

En su contenido se ha tenido en cuenta un calculo estructural de sus forjados vy
cubierta y un calculo de eficiencia energética. En segundo lugar, una vez obtenidos los
resultados del estado de conservacidén, se ha procedido a la intervencién mediante un
proyecto de rehabilitacion, que engloba la subsanacidon de las patologias y la mejora de
la habitabilidad de la vivienda ajustandose a las necesidades actuales de confort,

bienestar, eficiencia energética y peticiones del cliente.

Se ha prestado especial importancia a los materiales escogidos, a las técnicas de
intervencion, a las condiciones de accesibilidad y a la introducciéon de nuevos sistemas de

instalaciones para garantizar la funcionalidad optima del inmueble.
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2.ABSTRACT

This document makes reference to the Final Project degree Technical Architecture,
made by the student Maria Pilar Rodrigo Blanco, in her studies in the poly technic

university school of La Almunia (EUPLA).

The project is concerned to there habilitation of a residential house located in La
Balsa and La Virgen Street in Villamayor de Gallego Zaragoza. The house has two

different ways to access, both of them in La Blasa Street.

The house has groundfloor and a raised floor from the street level.This reased floor

is the plant undercover.

The property is in a precarious situation and for this reason the best option is to
demolish hevery thing inside the house, except the central pillar of masonry and the

exterior facades.
One of the most important points in this project is to keepaesthetics of the building.

The structure that have been used to carry out the project has different steps.
Firstly, the preparation of a housing exist, housing study and its pathologies, to make a

diagnosis as recognition of the state of conservation of the property.

In the project we talk about the structural calculation of their floors and the cover,
and a calculation of energy efficiency. Secondly obtained the results of the conservation
status, we proceeded to the intervention by a rehabilitation project, which encompasses
the cure of diseases and improving the habitability of housing adjusted to the

currentneeds of comfort, welfare, energy efficiency and customer requests.

It has given a special importance to the chosen materials, the intervention
techniques, the accessibility and the introduction of new facilities to ensurean optimal

functionality of the building.
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3.INTRODUCCION

3.1. MOTIVACION Y JUSTIFICACION

La mayor motivacion a la hora de hacer este trabajo final de grado ha sido la
eleccion de la vivienda, ya que es una vivienda de la familia y que esta rehabilitacién se

ejecutara el dia de manana.

La idea principal para la rehabilitacion de la vivienda era que en la planta baja
ejecutar una vivienda adaptada y con una distribucion mas funcional que la actual, ya
que en la vivienda actual se fueron adaptando cuadras viejas de vacas en partes de la
vivienda que se iban adhiriendo conforme se quitaba el ganado. En la planta superior la
idea principal era hacer 2 apartamentos completamente independientes a la vivienda de
la planta de abajo y que las 3 viviendas tuvieran de zona comun el corral y la bodega-

comedor.

Por otro lado debido a que hoy en dia hay muchas viviendas antiguas, en la vida
laboral préxima seran proyectos frecuentes la rehabilitacién de viviendas, asi me puedo

hacer la idea de como es el mundo laboral actual.
3.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La vivienda unifamiliar estd actualmente habitada, situada en una parcela en la
calle La Balsa n° 36 en Villamayor de Gallego. Tiene fachada a dos calles diferenciadas,

actualmente tiene 2 accesos por el mismo vial.

La vivienda cuenta con planta baja, mas 1. Actualmente en la planta baja es la
habitada, mientas que la planta superior tiene 2 habitaciones ahora en desuso y 2

graneros.

Esta vivienda se encuentra en unas condiciones de habitabilidad medio-bajas, con
problemas de humedades y problemas estructurales, quedando afectada principalmente
la planta baja. Se propone una nueva distribucién, asi como cualquier elemento de
nueva construccién que se tenga que hacer lasa cumplir con la normativa vigente vy la

normativa municipal.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 3-
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3.3. METODOLOGIA

A la hora de realizar este trabajo, es recomendable que primero hagamos un indice,
para estructurarnos adecuadamente todos los puntos que vamos a realizar, para asi
poder llevar un buen seguimiento y ritmo para alcanzar los objetivos que nos hemos

propuesto.
El método seguido para efectuar el proyecto ha sido el siguiente:
e Toma de datos y fotografias
e Levantamiento de planos
e Informe de patologias/Diagnosis
e Elaboracion de anteproyecto

e Construccién proyecto
3.4. OBIJETIVO

El objetivo, a nivel didactico y personal, que se persigue con este proyecto, es la
puesta en escena de todos los conocimientos y ramas (o la mayoria) que se engloban
dentro del Grado de Arquitectura Técnica.

Estas ramas hacen referencia a las instalaciones, estructuras, edificacion vy

construccién, todas de ellas a un nivel u otro estan reflejadas en el disefio de los planos.

La principal motivacién es el poder realizar el proyecto completo de rehabilitacién
de un edificio de viviendas utilizando para ello todas las habilidades adquiridas durante
los aflos de aprendizaje, asi como demostrar la capacidad necesaria para hacer frente a
los problemas que surjan durante el desarrollo del mismo, asi como también Ia

capacidad para superarlos y solucionarlos usando lo aprendido.

El objetivo de este T.F.G es realizar un estudio del estado actual de la edificacién,
proponer un cambio, a nivel de anteproyecto, y realizar una nueva propuesta de
habitabilidad de la vivienda, sacando de una sola vivienda actual, 1 vivienda en la planta

inferior y 2 apartamentos en la superior.

Por otra parte, el objetivo practico y tedrico asi como el alcance y lo que se
pretende llevar a cabo es lo siguiente:

-4 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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e Estudio del estado actual de la edificacion
e Proponer un cambio en la distribucién
e Realizar un estudio econdmico-energético
Algunas caracteristicas que hemos marcado para este proyecto son:
e Devolverle la habitabilidad y funcionalidad.

El alcance del proyecto, es presentar un disefio real de un proyecto utilizado en la
actualidad, con todos sus anejos, su calculo estructural, calculo de instalaciones y la
adecuacion de todas las normativas del Codigo Técnico de la Edificacion.

El proyecto esta compuesto por grandes bloques que a su vez engloban varios sub-
apartados.

e Memoria descriptiva
¢ Memoria constructiva
e Anejos

e Conclusiones y bibliografia

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 5-
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4.MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Titulo del proyecto:

Rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Villamayor de Gallego

(Zaragoza)
Objeto del proyecto:

Rehabilitacion de una vivienda existente, ejecutando una vivienda
en planta baja y dos apartamentos en la planta superior

completamente independientes a la vivienda de planta baja.
Situacion:

Calle La Balsa n°36 de Villamayor de Gallego.
4.2. AGENTES

Promotor:

Maria del Mar Blanco Lépez

CIF/NIF: 17714568-E

Direccién: C/ Val de Sies n°© 31 de Villamayor de Gallego.
Proyectista:

Maria Pilar Rodrigo Blanco

CIF/NIF: 73007212-Z

Direccidon: C/Val de Sies n° 31 de Villamayor de Gallego.
Autor del estudio de seguridad y salud:

Maria Pilar Rodrigo Blanco

CIF/NIF: 73007212-Z

Direccidon: C/Val de Sies n° 31 de Villamayor de Gallego.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -7-
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4.3. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES

DE PARTIDA

Emplazamiento:

Referencia catastral del inmueble 5274303XM8157E00010Q situado
en calle La Balsa 36, haciendo esquina con Calle la Virgen, en

Villamayor de Gallego (Zaragoza)
Datos del solar:

Parcela de 242 m? de orientacién en la fachada principal sur oeste,
de forma trapezoidal de dimensiones 26.04m en el lado paralelo
mas largo, 25.38 en el lado paralelo mas corto y 9.84 la distancia

mas corta entre ambos lados.
Datos de la edificacion existente:

Edificio existente de planta baja mas una, en la que se pretende
adaptar a nuevas necesidades para convertir una vivienda en 1

vivienda mas 2 apartamentos independientes.
Antecedentes de proyecto:

Vivienda adquirida por herencia familiar la cual se pretende adaptar

para las necesidades actuales de la familia.
Acceso:

La vivienda actualmente cuenta con 2 accesos situados los dos en
calle La Balsa, uno es de acceso peatonal por el que se accede
directamente al interior de la vivienda y otro es de acceso para

vehiculos con puerta para personas, donde se accede al cubierto.
Abastecimiento de agua:

El abastecimiento de agua a la vivienda se realizara a través de la
red municipal de abastecimiento que transcurre frente a la vivienda,

disponiendo la correspondiente acometida.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Saneamiento:

La red de saneamiento y evacuacién de aguas residuales y pluviales
conectard con la red municipal que transcurre frente a la vivienda
por el vial publico.

Suministro de energia eléctrica:

Se dispondra la red de suministro eléctrico de acuerdo con lo
estipulado en el R.E.B.T.

Linderos:
Noroeste: Calle la Virgen
Sureste: Vivienda colindante
Noreste: Vivienda colindante
Suroeste: Calle la Balsa
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 9-
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4.4. CATASTRO PARCELA

i %‘: ﬁ.“ ‘um ROk b -

Fecha 20/9/2016

Hora 11:48:11

Referencia catastral 5274303XM8157E00010Q

CL BALSA 36

Localizacion ¢ 165 "\/11 | AMAYOR DE GALLEGO (ZARAGOZA)

Clase Urbano
Superficie (*) 325 m?
Coeficiente de participaciéon 100,000000 %
Uso Residencial

Afio construccién local principal 1936

CL BALSA 36

Localizacion ;| AMAYOR DE GALLEGO (ZARAGOZA)

Superficie construida 325 m?
Superficie gréfica parcela 242 m?2

Tipo Finca Parcela construida sin divisiéon horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (mz) Tipo Reforma Fecha Reforma
ALMACEN 1 00 01 5b
ALMACEN 1 01 01 55
ALMACEN 1 00 03 3
VIVIENDA 1 00 02 107
VIVIENDA 1 01 02 105

4.5, DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.5.1. Descripcion general del edificio, programa de
necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos
previstos, relacion con el entorno.

Descripcion general del edificio:

Edificio existente, de planta baja mas una planta alzada. Se

pretende adaptarlo para uso familiar, con una vivienda de planta
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baja adaptada y 2 apartamentos en la planta superior

independientes entre ellos.
Programa de necesidades:

Se entraran a las 3 viviendas por la puerta falsa, donde llegando a
un cubierto estara en acceso a la vivienda de planta baja y en la
parte frontal estardn las escaleras para acceder a los dos
apartamentos de la planta superior. La vivienda de planta baja
constara de un salén comedor, 2 habitaciones y un bafio, mientras
que las de la planta superior contardan con un salén comedor, 2
habitaciones y 1 bafio cada una de ellas. En el corral tendremos una
zona comun para todas las viviendas y también una bodega-

comedor comun.
Uso caracteristico del edificio:

Vivienda unifamiliar, uso residencial.
Otros usos previstos:

Ninguno.
Relacion con el entorno:

Integrada en el ndcleo urbano existente y se mantiene mal

edificacién existente.
Espacios exteriores adscritos:

Ninguno.

4.5.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autondmico y

local.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las

exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “Seguridad estructural”,

“Seguridad en caso de incendio”, “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”, “Higiene,

salud y proteccidon del medio ambiente”, “Proteccidn frente al ruido” y “Ahorro de energia

y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de

noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
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En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los

procedimientos propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es

suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

Cumplimientos de otras normativas especificas:

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

ESTATALES EHE-08 Se cumplimen las prescripciones
contenidas en la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08),
complementadas con las
determinaciones correspondientes a los
Documentos Basicos de Seguridad
Estructural.
RD 346/2011 No es de aplicacion el Reglamento

Regulados de las Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones.

REBT

Se cumple el Real Decreto 842/2002 de
2 de Agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

RITE

Se cumple el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios
y sus instrucciones técnicas
complementarias. Real Decreto
1027/2007, de 20 de lulio.

CEE

Se realizard el procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva
construcciéon segun el Real Decreto
47/2007

SEGURIDAD Y
SALUD

Se realizara el Estudio de Seguridad vy
Salud, con las disposiciones minimas,
segun el Real Decreto 1627/1997

AUTONOMICAS Accesibilidad Se aplica la Ordenanza Autondmica
referente a la Promocion de la
Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas.
LOCALES PGOU Plan General de Ordenacién Urbana de
Zaragoza 2001
ORDENANZA Reguladora de la contaminacion
MUNICIAL acustica
NO12
-12 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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4.5.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa

urbanistica, ordenanzas municipales y otras normativas.

PGOU Articulo 2.2.16. Ocupacién de suelo

Articulo 2.2.17. Superficie util y construida

Articulo 2.2.19. Computo de la superficie edificada
Articulo 2.2.23. Altura de plantas
Articulo 2.2.24. Altura libre de plantas

Articulo 2.2.32. Elementos salientes, vuelos
abiertos y cerrados.

Articulo 2.2.33. Condiciones de los vuelos sobre la
via publica

Articulo 2.2.34. Condiciones de los vuelos sobre la
propia parcela

Articulo 2.3.10. Patios cerrados o interiores.

Articulo 2.3.15. Vivienda exterior

Articulo 2.3.16. Programa minimo y dimensiones
de habitaciones

Articulo 2.3.18. Altura libre de plantas

NE BN N N HAEEAE

OM no 12 Reguladora de la contaminacién acustica

4.5.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen,

superficies utiles y construidas, accesos y evaluacion.

Descripcion de la geometria del edificio:

Edificacion existente, el mddulo de la fachada principal no sufre
variaciones volumétricas, se disminuye en el interior 20.52m3

Volumen:
El volumen existente 1210.52m3 - demolicion de 20.52 m3

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 13-
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Superficies Utiles y construidas:

ass Escuela Universitaria

A AR Politécnica-La Almunia

. . Centro adscrito
== Universidad Zaragoza

Uso Sup. Util Sup. Construida (m?)
PB-Cubierto 12.74 m? 12.97 m?
PB-Salén-comedor 24.13 m? 27.93 m?
PB-Cocina 21.23 m? 24.58 m?
PB-Dormitorio 1 12.60 m? 14.58 m?
PB-Distribuidor 2.90 m? 3.35 m?
PB-Bafio 10.58 m? 12.25 m?
PB-Dormitorio 2 13.70 m? 15.86 m?
PB-Escaleras 6.98 m? 8.08 m?
PB-Cuarto instalaciones 2.07 m? 2.39 m?
PB-Almacén 2.83 m? 3.27 m?
PB-Bodega 8.29 m? 9.60 m?
PB-Bodega-Comedor 30.30 m? 35.08 m?
PA- Dormitorio 1 (1) 15.90 m? 19.70m?
PA- Bafio (1) 7.51 m? 9.31 m?
PA- Distribuidor (1) 1.33 m? 1.64 m?
PA-Dormitorio 2 (1) 14.45 m? 17.91 m?
PA-Cocina-Comedor (1)  35.76 m? 44.32 m?
PA-Dormitorio 2 (2) 10.03 m? 12.43 m?

- 14 -
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PA- Cocina-Comedor (2) 23.89 m? 29.61 m?
PA- Distribuidor (2) 2.01 m? 2.49 m?
PA- Bafio (2) 4.72 m? 5.85 m?
PA- Dormitorio 1 (2) 13.49 m? 16.72 m?
TOTAL 277.44 m? 330 m?

Accesos:
Desde la via principal, calle La Balsa
Evacuacién:

Desde la via principal, calle La Balsa

4.5.5. Descripcion general de los parametros que determinan

las previsiones técnicas a considerar en proyecto.

4.5.5.1. Sistema estructural

4.5.5.1.1. Estudio Geotécnico

No es necesario realizar estudio geotécnico al no realizarse cimentacion alguna.

4.5.5.1.2. Cimentacién

La cimentacion existente garantiza, con relacidn a la capacidad portante, el
equilibrio de la misma y la resistencia local y global del terreno y, con relacién a las
condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y el deterior de

otras unidades constructivas.
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Se cumplen las exigencias basicas de seguridad segun se describe en el Documento
Basico de Seguridad Estructural (DB SE-C).

La cimentacidn limita de manera eficaz el riesgo previsible de presencia de agua o
humedad en el interior de la edificacidon que se desea construir, disponiendo medios que
impidan su penetracién de la edificacidn que se desea construir, disponiendo medios que

impidan su penetracion o, en su caso, permitan su evacuaciéon sin produccién de dafios.

Para la nueva estructura metadlica se ejecutara una nueva cimentacion segun

planos.

4.5.5.1.3. Estructura portante

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta con, con relacién a su
capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos
y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes y, con relacion a las
condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el
deterior que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la

funcionalidad de la obra.

Los elementos portantes verticales se dimensionaran con los esfuerzos originados
por las vigas y forjados que soportan. Se consideraran las excentricidades minimas de la
norma y se dimensionaran las secciones transversales de tal manera que en ninguna
combinacidon se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los
estados limite ultimos y de servicio. Aun asi se reforzara la estructura debido a algunos
movimientos que ha tenido y se aprecian en forma de grietas en la cara exterior de la

fachada.

A la estructura actual se le afiadira una estructura auxiliar metdlica para facilitar el

acceso a las viviendas de la planta superior.

4.5.5.1.4.  Estructura horizontal y escaleras

Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones
gravitatorias debido al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de
uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son registrados por los elementos

de tipo barra con los que se crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En el
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forjado no se llegan a cumplir los estados limites ultimos por lo que se reforzard

atandolo a los muros de carga con un mallazo de reparto y una capa de compresion.

Las escaleras actuales se demoleran debido a que no cumplen el DB-SUA, se
colocaran unas escaleras de chapa colaborante en el corral las cuales daran a un nuevo
forjado de chapa colaborante que se ejecutara para acceder a las dos viviendas de la

planta superior.

4.5.5.2. Sistema envolvente
4.5.5.2.1. Muros de fachada
Se disponen cerramientos de fachada de muro de adoba acabado a ambas caras

con un revoco de mortero de alta densidad.

El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha
considerado al margen de las sobrecargas de uso, acciones climaticas, etc. A efectos de
la accidn del viento se ha considerado el coeficiente de exposicion segun la ubicacion y

caracteristicas de la edificacion.

La fachada de la edificacidon proyectada, agrupadas en sus distintas orientaciones,
poseen unas caracteristicas tales que limitan adecuadamente la demanda energética
necesarias para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad donde

se ubica, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno.

Los cerramientos de fachadas se han disefiado para reducir el riesgo de aparicidon
de humedades de condensacién superficial e intersticial que puedan perjudicar sus
caracteristicas, evitando la formacidon de humedades en la parte interior, sin que se
produzca una merma en sus prestaciones térmicas o se genere riesgo de degradacion o
pérdida de su vida util. En la fachada se colocaran resinas hidréfugas para evitar las
humedades por capilaridad. La fachada se reforzara con mallas atadas con venas a

ambas caras y rematado con un revoco de alta densidad.

4.5.5.2.2. Solado apoyado sobre el terreno
Disponemos de una capa de compresion en el solado del edificio, la cual cumple los
estados limite, pero debido al caso de las humedades por capilar y evitando asi posibles

problemas se ejecutara una ldamina impermeabilizante entre la capa de compresién del
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solado actual y la nueva solera de hormigdn aligerado. La capa impermeabilizante se
unira a las resinas hidréofugas para asi evitar toda posible entrada de agua a la

edificacion.

4.5.5.2.3. Huecos (ventanas, lucernarios y conductos)

Son las partes modificables de la envoltura que permiten el control de la
edificacién, regulando los intercambios de energia y aire entre el interior y el exterior,
con el objetivo de mantener las condiciones ambientales del interior dentro de unos

margenes de comodidad frente a las condiciones climaticas.

Para poder acceder a la planta superior se ampliara un hueco segun planos vy

calculos estructurales.

Todos los huecos situados en los cerramientos verticales de la vivienda, en contacto
con el aire exterior, se han resuelto segun se detalla en el plano de carpinteria
correspondiente. También se garantiza su limpieza de los acristalamientos exteriores

segun lo indicado en el DB-SUA.

Se ha elegido una carpinteria con una permeabilidad al aire, segin la norma UNE
EN 12207, de clase 3, con doble acristalamiento, realizada segun las condiciones

constructivas dispuestas en la proteccion contra el ruido vigente.

Se han escogido carpinteria de PVC acabado en madera y doble cristal.

4.5.5.2.4.  Cubiertas
La cubierta no garantiza la estanqueidad al agua, a la nieve o al viento, por lo que

se demolera y ejecutara una cubierta nueva, conservando la estética actual.

El forjado apoyara sobre los muros de carga existentes y se compondra de vigas de
madera en las que apoyara sobre ellas un tablero de madera para el posterior apoyo del
aislamiento térmico, la capa impermeabilizante y las tejas quitadas y guardadas

anteriormente.
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4.5.5.3. Sistema de compartimentacion

4.5.5.3.1.  Particiones verticales
Se demoleran las particiones verticales y se ejecutardn nuevas hojas segun la
nueva distribucion de 7cm de espesor de placas de yeso laminado con estructura

metadlica autoportante, recibida con enlucido de yeso.

4.5.5.3.2.  Forjados entre pisos

Se reforzard la estructura actual, con un mallazo de reparto anclado a los muros
reforzados y anclado a las vigas del forjado mediante grapas metalicas, se ejecutara una
capa de compresién con hormigdén aligerado sobre la cual se ejecutara el solado que se

desee.

4.5.5.3.3.  Carpinteria interior
La carpinteria interior elegida sera de madera cuyas especificaciones y medidas

estan en el plano de carpinterias.

4.5.5.3.4.  Patinillos
Los patinillos para el paso de instalaciones se ejecutaran con ladrillos ceramicos de
hueco simple, rejuntados con mortero de agarre, sobre los cuales se proyectard una

capa de guarnecido de yeso gris y posteriormente una capa de enlucido de yeso blanco.

4.5.5.4. Sistema de acabados

4.5.5.4.1. Fachada
-Fachada a la calle: Sistema bicapa tradicional color naranja.

-Fachada interior: Pintura exterior color blanco
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4.5.5.4.2, Interiores
-Estar-comedor:

Suelo: Baldosas ceramicas

Paredes: Yeso proyectado

Techo: Falso techo continuo
-Distribuidores:

Suelo: Baldosas ceramicas

Paredes: Yeso proyectado

Techo: Falso techo continuo
-Dormitorios:

Suelo: Baldosas ceramicas

Paredes: Yeso proyectado

Techo: Falso techo continuo
-Cocina:

Suelo: Baldosas ceramicas

Paredes: Alicatado baldosas ceramicas

Techo: Falso techo continuo
-Bafos:

Suelo: Baldosas ceramicas

Paredes: Alicatado baldosas ceramicas

Techo: Falso techo continuo
-Escaleras:

Prefabricadas metdlicas cumpliendo el DB-SUA
-Terrazas:

Suelo: Terrazo

Paredes: Enfoscado de cemento

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza
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4.5.5.5, Sistema de acondicionamiento ambiental

4.5.5.5.1.  Proteccion frente a la humedad
Se ha considerado el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad
en el interior de la edificacidon, disponiendo medios que impidan su penetracion con

resinas hidréfugas y sellando todo el perimetro que toca con el terreno.

4.5.5.5.2.  Recogida y evacuacidon de basuras:

Dispone de medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que de facilite la adecuada
separaciéon en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su

posterior gestion.

4.5.5.5.3. Calidad del aire interior

Se disponen medios para que los distintos recintos puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal
de la edificacidon, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se

garantice la extraccion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior y del entorno exterior, la
evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producira, con
caracter general, por la cubierta, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, se acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones

térmicas.

4.5.5.6. Sistema de servicios

4.5.5.6.1. Abastecimiento de agua
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compaiia suministradora aportard los datos de presion y caudal

correspondiente.
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4.5.5.6.2.  Evacuacion de aguas
Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las

inmediaciones del solar.

4.5.5.6.3.  Suministro eléctrico
Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsidon de

carga total del edificio proyectado.

4.5.5.6.4. Telefoniay TV
Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los

principales operadores.

4.5.5.6.5. Telecomunicaciones
Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de

telecomunicaciones regulados por la normativa vigente.

4.6. PRESENTACION DEL EDIFICIO

4.6.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos
basicos del CTE

4.6.1.1. Seguridad estructural (DB-SE)
-Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de

mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

-Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad

de un comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

-Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuanta

su vida en servicio y su coste, para una probabilidad acepteble.
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4.6.1.2. Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

-Se ha dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible el control y la extincidon del incendio, asi como la transmisién de la
alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro

del edificio en condiciones de seguridad.

-El edificio tiene facil acceso a los servicios de bomberos. El espacio exterior
inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la

intervencion de los servicios de extincion.

-El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones

de separacién para impedir la propagacion del fuego entre sectores.
-No se produce incompatibilidad de usos.

-La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener
su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que puedan cumplir
las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego

durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

-No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus

ocupantes.

4.6.1.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB-SUA)
-Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas nho
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios

sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se

facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el

riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se

reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.
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- En las zonas de circulacion interior y exteriores se ha disefiado una iluminacién
adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio,

incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- El diseno del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencién en previsién del riesgo de aplastamiento, para

limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un

disefio adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha
realizado de acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por

la accidn del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se
permite a las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulaciéon por el
edificio en los términos previstos en el Documento Bdasico SUA 9 Accesibilidad y en la

normativa especifica.

4.6.1.4. Salubridad (DB-HS)

-En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién
de agua o, en su caso, permiten su evacuacién sin produccidon de dafos, con el fin de
limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de

precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que
se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de

los mismos y su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccién y

expulsién suficiente del aire viciado por los contaminantes.
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- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes
para su funcionamiento, sin la alteracidon de las propiedades de aptitud para el consumo,
gue impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de

medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el

desarrollo de gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.

4.6.1.5. Proteccion frente al ruido (DB-HR)

-Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto,
tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del

edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

4.6.1.6. Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE)

-El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno,
asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiaciéon solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de

calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las

mismas y de sus equipos.
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- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de
control que permite ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas

gue reunen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporaciéon de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda

de agua caliente del edificio.

4.6.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del
edificio.
-Utilizacion
Los nucleos de comunicacion (escaleras), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacién,
evitando los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la

necesaria y adecuada al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del

mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.
- Acceso a los servicios

Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre

Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi como de telefonia y audiovisuales.

Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados

al uso previsto en el proyecto.
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4.6.3. Limitacion de uso del edificio.

4.6.3.1. Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

-El edifico s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado

requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.

4.6.3.2. Limitaciones de uso de las dependencias
-Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso vy

Mantenimiento del edificio.

4.6.3.3. Limitaciones de uso de las instalaciones
-Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de

sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

En Villamayor de Gallego, a Junio de 2017

Fdo.: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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5.MEMORIA CONSTRUCTIVA

5.1.

ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICION

5.1.1. Actuaciones previas

Previamente al comienzo de las obras, y de acuerdo con las indicaciones dadas por

la Direccion Facultativa, se realizaran aquellos apeos necesarios para efectuar tanto las

demoliciones como el resto de actuaciones proyectadas en condiciones seguras.

5.1.2. Demoliciones

Se realizaran las demoliciones necesarias para efectuar la actuacién proyectada, tal

y como queda detallado a continuacion:

Desmontaje y demolicidon de cubiertas: Dado el mal estado de conservaciéon
de la teja y la consecuente degradacién que ha sufrido este forjado por las
humedades de filtracion y el mal estado de las vigas de madera, se opta por
derribarlo por completo. Se iniciarda con el desmontaje de la teja y su
posterior acopio de aquellas que estén en condiciones de su reutilizacién. A

continuacion se desmontara el cafiizo y las viguetas de madera.

Retirada de carpinteria exterior e interior: Dada la falta de estanqueidad, la
antigliedad de las carpinteria exterior y el derribo de la totalidad de los
tabiques, se procedera a la retirada por completo de la carpinteria interior y

exterior,

Derribo de tabiqueria interior en todas las plantas: Se procedera al derribo
de la totalidad de la tabiqueria existente por cambio de distribucién de las

plantas.

Derribo de forjado y escaleras: Se derribara el forjado del balcén de la planta
superior que da al coral, realizando la retirada de material de entrevigado
realizado con medios manuales y retirada de las vigas de madera. Para el
derribo de las escaleras se realizard de arriba hacia abajo y apuntalando si

fuera necesario las vigas colindantes a la escalera.
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e Excavado suelo 20 cm: en planta baja se procedera a repicar el pavimento
en contacto con el terreno natural, para poder realizar una nueva solera de
HA.

e Apertura de huecos en fachadas: Se demolerad un tabique que esta cegando
un hueco en la fachada y previo apuntalamiento se ampliara un hueco de
fachada de dimensiones reducidas para posteriormente que sea una puerta
de entrada al apartamento. Se realizard en dos fases al interior y al exterior.
Los huecos de ventana se ampliaran 30cm por la parte superior para poder
tener mas holgura para la caja de persiana. El dintel metalico se anclara en

el muro 50 cm por cada lado.

Todos los escombros generados durante las obras proyectadas seran cargados y
transportados a vertedero o gestor de residuos autorizado, de acuerdo con las
indicaciones dadas por la Direccion Facultativa y las contenidas en el

correspondiente Estudio de Gestion de Residuos.

5.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

En este apartado se justifican las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar para el cdlculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la

cimentacion.

En cuanto a la sustentacion del edificio estd conformada por los muro de
mamposteria originales del edificio, que se recreceran con un refuerzo en el muro por la
parte interior y exterior, el refuerzo consiste en colocar unas geomallas por ambas caras
del muro ancladas una con la otra atravesando el muro y rellenar las perforaciones de la
geomalla con mortero. Por la parte interior del edificio se colocara una estructura
portante de aluminio con aislante térmico sobre la cual se atornillardn unas placas de

Pladur como acabado.
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5.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

5.3.1. Cimentacion

La cimentacion actual no sufre ningun tipo de variacién. Se ejecutaran nuevas

zapatas segun plano con un HA-25/P/40/11a.

5.3.2. Estructura de contencion

No son necesarias estructuras de contencion de tierras.

5.3.3. Estructura portante

La estructura portante vertical se compone de un muro de carga de
mamposteria, el original del edificio en el perimetro de la vivienda y un pilar de carga
de mamposteria en el centro de la vivienda que se reforzara con un geomallazo con
un espesor de 5mm anclado por ambas caras al muro y rellenado las perforaciones
del geomallazo con mortero. Por la cara interior de la vivienda se colocara una

trasdosado autoportante de pladur en la cual se colocara lana mineral como aislante.

5.3.4. Estructura horizontal

FORJADO TECHO PLANTA BAJA

Se pretende mantener el esquema estructural de los forjados actuales pero
rigidizdndolos con un mallazo metalico por la parte superior del forjado anclado a
los muros de carga y empesillado a las viguetas de madera perforando el forjado
actual para poder acceder a ellas. Con una capa de compresién de HA-20 aligerada

con arlita.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 31-
422.16.5



, ass Escuela Universitaria
REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE = Politécnica - La Almunia

Al
, fa Centro adscrito
GALLEGO (ZARAGOZA) Bl jiversidadZaragoza

memoria constructiva
5.3.5. Estructura metalica

Se ejecuta una nueva estructura portante de pilares metalicos HEB-200
anclados con pequefas zapatas al solado de dimensiones 40x40x50, HA-25. El
forjado es de chapa colaborante de 1.2mm y 85 mm de hormigéon HM-20 con

nervios de acero corrugado.

5.4. SISTEMA ENVOLVENTE

5.4.1. Suelos en contacto con el terreno

La solera en planta baja estard protegida convenientemente para evitar nuevas
humedades por capilaridad. La solera actual se eliminara y se colocara una lamina
impermeabilizante, y una capa separadora, sobre la cual se ejecutara una solera con

mallazo de acero y hormigon aligerado.

5.4.2. Muros en contacto con el terreno

Para solucionar los problemas por capilaridad que se producen por el contacto del
muro de mamposteria con el terreno utilizaremos resinas hidrofugas. Las cuales se
introducen en el muro a una altura de unos 10cm sobre rasante. Se inyecta en una serie
de perforaciones de 12mm de didametro cada 10cm como maxima distancia en las
perforaciones. La profundidad de la perforacion debe de ser levemente interior al grosor

del muro.

5.4.3. Fachadas

Sobre la fachada actual se ejecutara un refuerzo con geomallazo y mortero de
hormigoén, por la parte interior de la vivienda se recubrird con un trasdosado de pladur
con lana de roca y por la parte exterior se pintara el mortero con una pintura apropiada

para ambientes exteriores.
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5.4.4. Huecos

Todos los huecos situados en los cerramientos verticales de la vivienda en contacto
con el aire exterior son los existentes, teniendo en cuenta el aumento de uno de ellos
gue pasara a ser una puerta y en el resto se tendra en cuanta la ampliacién por la parte
superior para poder meter la caja de persiana empotrada en el muro. Se colocara un

dintel metalico segun calculos.

5.4.5. Medianerias

Se conservan las actuales. Por la parte interior de la vivienda se recubrirdn con un

trasdosado de pladur con aislamiento de lana de roca.

5.4.6. Cubiertas

Se ejecutard un zuncho perimetral de hormigén armado en el cual se embeberan
las placas de anclaje sobre las que iran encajadas vigas de madera. Sobre las vigas se
apoyaran tableros de 3cm de espesor, aislamiento térmico, lamina impermeabilizante y

sobre ella rastreles para colocar las tejas guardadas en la demolicidn.

5.5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

5.5.1. Particiones interiores:

Se ejecutaran segun plano y mediciones compartimentaciones con sistema de

pladur, de estructura autoportante y aislamiento de lana de roca.
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5.5.2. Carpinteria interior:

Se ejecutara segun planos de carpinteria, se ha tenido en cuenta el impacto con
elementos fragiles, atrapamiento y aprisionamiento. La carpinteria sera de pvc con

acabado en color pino.

5.6. SISTEMA DE ACABADOS

5.6.1. Revestimientos exteriores

-Paredes: Sobre la capa de mortero se aplicaran dos manos de un fijado. Una vez
secado el fijador se aplicara la pintura pétrea del color deseado por el cliente con tantas

manos como necesitemos para que no se note ningun claro en la fachada.

-Solados: Tanto el cubierto como el corral iran terminados con mortero tal y como
estan actualmente. Las escaleras y la pasarela iran terminadas con un gres porcelanico

de dimensiones 20x20 con acabado antirresbaladizo mate.

5.6.2. Interiores

Cuartos no humedos:

-Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado de 30x30, recibidas con

mortero de cemento de 2cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

-Paredes: Sobre la placa de yeso laminado dos capas de pintura plastica lisa, color

blanco, acabado mate.

-Techol: Falso techo continuo suspendido, formado por placas nervadas de
escayola con acabado liso. 2 manos de pintura plastica con textura lisa, color blanco,

acabado mate.

-Techo 2: Techo visto de la estructura de madera por la que se compone la

cubierta. A la madera se le aplicara un barniz mate.

-Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con mortero y

rejuntado con lechada de cemento blanco.
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-Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado de 30x30, recibidas con

mortero de cemento de 2cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

-Paredes: Alicatado con azulejo liso,

cementoso.

20x20cm colocado mediante adhesivo

-Techo: Falso techo continuo suspendido, formado por placas nervadas de escayola

con acabado liso. 2 manos de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado

mate.

-Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con mortero y

rejuntado con lechada de cemento blanco.

Banos:

-Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado de 30x30, recibidas con

mortero de cemento de 2cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

-Suelo ducha: Alicatado con azulejos de dimensiones 1x1 cm recibidas con mortero

de cemento y rejuntadas con cemento blanco. El solado tendra un 2% de pendiente.

-Paredes: Alicatado con azulejo liso,

cementoso.

20x20cm colocado mediante adhesivo

-Techo: Falso techo continuo suspendido, formado por placas nervadas de escayola

con acabado liso. 2 manos de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado

mate.

-Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con mortero y

rejuntado con lechada de cemento blanco.
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5.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

5.7.1. Proteccion contra incendios

-Uso principal previsto del edificio: Vivienda unifamiliar
-Altura de evacuacion del edificio: 3.00m
Objetivo:

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra incendios
se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran dafos derivados de un incendio del origen accidental, consecuencia de las

caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del edificio.
Prestaciones:

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la
adecuada sectorizacién del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y

a otros edificios.

En concreto y de acuardo a las exigencias establecidas en el db si-4 iInstalacion de

proteccidon contra incendios” se han dispuesto las siguientes dotaciones:
e Los elementos que separen viviendas entre si deben ser al menos EI60

e Extintores adecuados a la clase de fuego prevista, con la eficacia minima

exigida segun DB-SI-4

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que
los ocupantes puedan abandonarlo a alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervenciéon de los equipos de

rescate de extincion de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo

necesario para que puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

5.7.2. Pararrayos

-Uso principal previsto del edificio: Vivienda unifamiliar.
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Objetivo:

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra un rayo
considerado se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
del edificio sufran dafos derivados del impacto de un rayo de origen accidental,
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento del
edificio.

Prestaciones:

Se limita el riesgo de seguridad frente al impacto de un rayo.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB-SUA-8 “Seguridad
frente al riesgo causado por la accidon del rayo”, se ha dispuesto, que no es necesario la

instalacién de ningun sistema de proteccion.

5.7.3. Electricidad

La vivienda cuenta con la instalacidn eléctrica pero se modificara con el fin de

adecuar la vivienda a las normativas vigentes establecidas mediante el REBT.

5.7.4. Alumbrado

Se dotara a la vivienda del alumbrado exterior, interior y de emergencia necesario.
Objetivos:

Los sistemas de instalaciones de alumbrado son considerados para reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados del uso

previsto de los edificios.
Prestaciones:

Aumentar la seguridad del edificio.
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memoria constructiva
5.7.5. Fontaneria

Objetivo:

Dotar a la vivienda de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto el agua necesaria, apta para el consumo, de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracidon de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red. Asimismo, se incorporan medios que permitan el ahorro y el control del caudal del

agua.
Prestaciones:

Red de fontaneria para suministrar de agua a todo el equipamiento higiénico de la

edificacion.

5.7.6. Evacuacion de residuos

Datos de partida:
Instalacion de la red de saneamiento conectada a la red de alcantarillado publico.
Objetivo:

La vivienda dispondra de medios adecuados para extender las aguas residuales

generadas en ella.
Prestaciones:

Evacuacién de residuos de todo el equipamiento higiénico de la vivienda y de las

aguas pluviales.

5.7.7. Ventilacion

Datos de partida:

La vivienda proyectada dispondra de los sistemas de ventilacién exigidos por la

normativa vigente
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memoria constructiva
Objetivo:
La vivienda dispondréa de medios para que sus recintos se puedan ventilar

adecuadamente, eliminando los contaminantes y aportando el caudal suficiente de aire

exterior.
Prestaciones:

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se dimensione el sistema de ventilacion para
facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del

aire.

Se dispone y proyecta un sistema de ventilacidn hibrida, de acuerdo con lo
especificado en el DB HS-3.

5.7.8. Ahorro de energia

Datos de partida:
La vivienda proyectada limitara la demanda energética a través de su envolvente.
Objetivos:

El objetivo del requisito basico consiste en conseguir el uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.
Prestaciones:

La vivienda se construira, utilizara y mantendrd de forma que se cumplan las

exigencias basicas.
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5.7.9. Incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica.

Se incorporaran dos placas solares térmicas en la cubierta inclinada orientada hacia

el suroeste ya que se realizd un estudio visual en la cubierta sureste y suroeste el dia 26

de enero debido a que estariamos en los dias mas desfavorables de sol del afio y se ha

tomado la decision teniendo en cuenta la cubierta que mas horas de sol recibia y la

incidencia de los rayos.

En Villamayor de Géllego, a Junio de 2017

Fdo.: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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6.CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

6.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

6.1.1. Normativa

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta los siguientes documentos del

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE):

e DB-SE: Seguridad estructural
e DB-SE-AE: Acciones en la edificacion
e DB-DE-C: Cimentaciones
o DB-SE-A: Estructuras de acero
e DB-SE-F: Estructuras de fabrica
e DB-SE-M: Estructura de madera

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
e EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural
e NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general vy

edificacion.
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se

adjunta la justificacion documental del cumplimiento de las exigencias basicas se

seguridad estructural.

6.1.2. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

6.1.2.1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacidn estructural del edificio se describe a continuacion:
-Determinacién de situaciones de dimensionado

-Establecimiento de las acciones

-Analisis estructural
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-Dimensionado

Situaciones de dimensionado

-Persistentes: Condiciones normales de uso.
-Transistorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

-Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que no se puede encontrar o las

que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (Vida util):

En este proyecto se considera una vida util para la estructura rigidizada de 50 afios.

Métodos de comprobacidon: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple

con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimos:

Situacién que, de se superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una

puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

- 42 -

Como estados imites ultimos de han considerado los debidos a:
-Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacidén de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio:

Situacién que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.
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6.1.2.2. Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con

posicion constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y

acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero

de gran importancia. (sismo, incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacién de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacién (DB SE AE)).

6.1.2.3. Datos geométricos
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos del proyecto.

6.1.2.4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacion del Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la

instruccion EHE-08.

6.1.2.5. Mddulo para el analisis estructural
Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,
considerando los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion,

muros de fabrica, pilares, vigas y forjados unidireccionales.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para

cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, se supone un

comportamiento lineal de los materiales.
Calculos

Los calculos se realizaran a mano
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6.1.2.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales.

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes

parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacidon de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab
- Ed, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacién de la resistencia de la estructura: Rd > Ed
- Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinacion de acciones consideradas y coeficientes parciales de sequridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

> 716G+ VeP VeV pi Qe + 2 1a't aQy

izl i>1
- Sin coeficientes de combinacion

E’;"Gijj +vpPy + E 1ai Qi
e r

Gk Accién permanente
Pk Accion de pretensado
Qk Accién variable

vG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
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yP Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado
vQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
1Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidén variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacidon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (vy)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (¥,) Principal (y,)
Carga 1.000 1.350 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. Flecha. Hormigén: EHE-08

Caracteristica

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Principal (y,)
Carga 1.000 1.00 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Frecuente
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) Principal (v,)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Cuasipermanente
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (v)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable Principal () | Principal (y,)
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Carga 1.000 1.000 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal ™, Principal ()
Carga 1.000 1.600 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (‘//p) Principal (v,)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (l/lp) Principal (v,)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen

en cuenta tanto las deformaciones instantdaneas como las diferidas, calculandose las

inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo,

las condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones

habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir

de estos supuestos se estiman
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los coeficientes de flecha pertinentes para la
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determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas

producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
Integridad de los Caracteristica 1/ 500 1/400 1/ 300
elementos G+Q
constructivos
(flecha activa)
Confort de usuarios Caracteristica de 1/ 350 1/ 350 1/ 350
(flecha sobrecarga
instantanea) Q
Apariencia de la Casi permanente 1/ 300 1/ 300 1/ 300
obra (flecha G+ vy2Q
total)
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
6§/h < 1/250 A/H < 1/500
Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

6.1.3. Acciones de la edificacion (DB SE AE)

6.1.3.1. Acciones permanentes (G)

Pero propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por
unidad de longitud como el producto de su seccidon bruta por el peso especifico del
hormigdon armado: 25 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por

unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del
material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales
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Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales

como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabigues pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y

el peso especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos,

teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento

Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Planta Carga Supeficial (kN/m?)
Primera 1.96
Baja 1.96
Cimentacion 0.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Planta Superficiales Lineales Puntuales
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
(kN/m?2) (kN/m2) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Primera 1.96 1.96 - - - -
Baja 1.96 1.96 6.87 6.87 - -

6.1.3.2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Planta Carga superficial (kN/m?)
Primera 1.92
- 48 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Baja 1.92

Cimentacion 0.00

Viento

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve
No se ha considerado en el calculo de la estructura.

6.1.3.3. Acciones accidentales(A)

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego.
La condiciones en que se debe estudiar la accidn del sismo y las acciones debidas a éste

en caso de que sea necesaria su consideracidon estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn
armado.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de
hormigdn
Planta R. req. F. Comp. Inferior
(forjados y Pilares y muros
vigas)
Primera - - - -
Baja - - - -
Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacién.

6.1.4.

Cimientos (DB SE C)

No es objeto del presente proyecto, por lo tanto no es necesario realizar estudio
geotécnico al no realizarse cimentacion alguna.
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6.1.5. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

6.1.5.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos

elementos realizados con acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién,
incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabricacion, montaje, control de

calidad, conservacion y mantenimiento.

6.1.5.2. Bases de calculo
Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha

comprobado:

- La estabilidad y resistencia (estados limite ultimos)

- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

6.1.5.3. Estados limite ultimos

La determinacién de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo
especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces,
longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la
presente memoria, teniendo en cuenta la interaccidn de los mismos y comprobando que

se cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales seleccionados.

Se ha comprobado ademads, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos

aplicando lo indicado en el Anejo D del documento DB SI.

Para las uniones soldadas, se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén

de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 del documento DB SE A.

6.1.5.4. Estados limite de servicio
Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones
establecidas en el apartado4.3.2 del Documento Basico SE, con los limites de

deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.
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6.1.5.5. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y
ambientales y a su situacidn, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad vy
durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse de acuerdo a las

instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

6.1.5.6. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de

resistencia son:
y MO= 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

y M1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de

inestabilidad.

y M2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del

material o seccién, y a laresistencia de los medios de unidn.

En las uniones soldadas y a los efectos de cumplir con el articulo 4.4.1 del
documento DB SE A, las caracteristicasmecanicas de los materiales de aportacién son,

en todos los casos, superiores a las del material base.

6.1.5.7. Caracteristicas de los aceros empleados
Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la
norma UNE EN 10025:

Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas

de uso general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

- Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?2
- Moddulo de elasticidad transversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?2
- Coeficiente de Poisson (v ): 0.30

- Coeficiente de dilatacion térmica (a): 1,2:10 - 5(°C) - 1
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- Densidad (p): 78.5 kN/m3

6.1.5.8. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de
los efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion
con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles

respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A.

Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de

analisis y a la segunda de dimensionado.

6.1.5.9. Estados limite ultimos
La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacidn

ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base seguin

se indica en el apartado 3 del "Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.

Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del

conformado en frio o de cualquier otra operacién.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la

comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicidon de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los

valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interacciéon de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante

- Flexién y cortante
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- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
-Traccion

- Compresion

- Flexion

- Interaccion de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

6.1.5.10. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados
limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del

“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

La estructura se resuelve mediante jacenas de metdlicas HEB-100 segun se detalla

en planos y mediciones.

6.1.6. Estructura de fabrica (DB SE F)

No se disponen estructuras de fabrica de ninguna indole.

6.1.7. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

6.1.7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellas piezas

de madera estructural empleadas en el proyecto.

6.1.7.2. Bases de calculo
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Se consideran los criterios basicos que se han mencionado anteriormente en el

cumplimiento del documento DB SE para los elementos estructurales de madera.

6.1.7.3. Durabilidad
Las maderas utilizadas seran tratadas y protegidas para el ambiente y condiciones
de trabajo a los que van a estar sometidas durante su vida atil, de acuerdo alo indicado

en el capitulo 3 del documento DB SE M

6.1.7.4. Materiales
La estructura portante de la cubierta se resuelve mediante vigas de madera de

pino, de escuadria y disposicidon segun se detalla en planos y mediciones.

El tipo de madera a utilizar se trata de madera laminada, abeto rojo (Picea abies),

clase resistencia BS-11 (equivalente a GL-24)

6.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

6.2.1. SI 1 Propagacion interior

6.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

La vivienda objeto del proyecto constituye un Unico sector de incendio, ya que su
superficie construida (402.00 m2) es inferior a 2500.00 m2, correspondiente al limite de
superficie para un sector de incendio de uso 'Residencial Vivienda', segun la tabla 1.1
(CTE DB SI 1 Propagacion interior).

La resistencia al fuego de los componentes estructurales de la vivienda se
especifica en el apartado correspondiente a la Exigencia Basica SI 6 Resistencia al fuego

de la estructura.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén

contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
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Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EIl:
t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que
se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo
de independencia y dos puertas.

Las escaleras que comunican sectores diferentes entre si, o zonas de riesgo

especial con el resto del edificio, estan compartimentadas.

El uso principal del edificio es Vivienda unifamiliar y se desarrolla en un unico

sector.
Sectores de incendio
Resistencia al fuego del elemento
- )
. Canetih () compartimentador
Sector Uso Previsto (V) Z
Paredes y techos ©® Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Vivienda EI 60 EI 60 EI, 30-C5 | EI, 30-C5
Viv @ 2.500 402 -
unifamiliar | g1 450 EI 120 EI, 60-C5 | EI, 60-C5
Notas:

(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este
Documento Basico, se procede por asimilacién en funciéon de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios,

etc. Sectores de incendio

(2) Los valores minimos estén establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).
(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
(4) Sector con plantas sobre y bajo rasante, que originan requerimientos distintos en las paredes, techos y puertas

gue delimitan con otros sectores de incendio, segun la tabla 1.2 (CTE DB S| 1 Propagacion interior).

6.2.1.2. Locales de riesgo especial

La presencia de un cuarto para instalaciones en la vivienda constituye una zona de

riesgo especial bajo, segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1

Propagacidn interior), por los que cumple las condiciones que se determinan en la tabla

2.2 de la misma seccion:

-La resistencia al fuego de paredes y techos en el cuarto de instalaciones es, como

minimo EI 90.
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-La resistencia al fuego de la estructura portante en la zona de instalaciones es,

como minimo R 90.

-El acceso al garaje desde el comedor se realizard mediante una puerta cortafuegos

con una resistencia al fuego de, al menos EI, 45-C5.

6.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacion de incendio.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de
incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de

ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?2.

6.2.1.4. Reaccidn al fuego de elementos constructivos,
decorativos y mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego

que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

-Cuarto de instalaciones: techos y paredes de clase de reaccion al fuego B-s1, d0 o

mejor y suelos BFL-s1 o mejor.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

6.2.2. SI 2 Propagacidn exterior

6.2.2.1. Medianeras y fachadas

Dada la configuracion de la vivienda en un Unico sector de incendio, sin zonas de
riesgo especial alto, no es necesario limitar las distancias horizontales ni verticales entre
zonas de huecos en fachada de la vivienda objeto de proyecto, donde no se alcanza una

resistencia al fuego minima EI 60, segun CTE DB SI 2 Propagacion exterior.

Los huecos en fachada del edificio estan separados de los edificios colindantes una
distancia superior a la distancia exigida en la tabla de distancias minimas horizontales
del punto 1.2 (CTE DB SI 2 Propagacion exterior), al ser zonas con resistencia menor
que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto de

este proyecto y las fachadas de los colindantes.
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Distancias minimas horizontales (punto 1.2 CTE DB SI 2)

Angulo

Qo (1)

450

60°

909°

1350

180°

d(m)

3.00

2.75

2.50

2.00

1.25

0.50

Notas:

1) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas.

6.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

6.2.3.1. Comparatibidad de los elementos de evacuacion, calculo
de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

Al ser el objeto de este proyecto una vivienda unifamiliar, no es preciso cumplir
ninguna condicion especial sobre la compatibilidad de los elementos de evacuacién de
las definidas en el apartado 1, CTE DB SI 3.

El calculo de la ocupacidon de la vivienda se realiza segun lo indicado en la tabla 2.1
del documento CTE DB SI 3 (densidad de ocupacién igual a 20 m2 por persona),
resultando siempre en valores inferiores a las dimensiones minimas de los elementos de
evacuacién, establecidas en la tabla 4.1 (CTE DB SI 3).

La salida de la vivienda accede directamente a espacio exterior seguro, de acuerdo
con su definicion en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI), por lo que no existe limitacion
en la longitud de los recorridos de evacuacion, ya que el recorrido en el interior de la
vivienda queda excluido, al no considerarse sus puntos con ocupacién como origenes de
evacuacién. La puerta de salida cumple el ancho minimo de 0,80 m impuesto a los pasos
de evacuacion en la tabla 4.1 (CTE DB SI 3).

En la zona de garaje, considerada zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (CTE
DB SI 1), se considera que sus puntos ocupables si son origen de evacuacién y, por
tanto, se cumple la limitacién de 25 m para la longitud maxima hasta la salida del
garaje. Ademas, y en cumplimiento del apartado 2 del Documento Basico CTE DB SU 4,
se proyecta una lampara de emergencia con capacidad suficiente para proporcionar la
iluminancia horizontal minima tanto en la via de evacuacion hasta la salida como en el

extintor dispuesto en las proximidades.
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6.2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion
El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso

y superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al
punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de
evacuacion asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en
funcidn de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una
salida, se aplican las hipétesis de asignacién de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto
para la inutilizacidon de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las escaleras, como
para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de
evacuacién el flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A
personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el
punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que
desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el
punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Longitud del Anchura de las
N salidas id Itinerario lid
Planta Sutil Socup recorrido (m) . salidas (m)
accesible
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Viv (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 12
P.
) 85.14 | 17.02 1 1 50.00 16.60 Si >0.60 0.80
baja
P. alta | 129.09 | 18.44 2 2 50.00 17.41 No >0.60 0.80
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En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI
1), se considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m

la longitud maxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de
riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién

del uso, altura de evacuacion y nimero de salidas necesarias y ejecutadas.

6.2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras y pasos de
evacuacion.

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de
proteccidn necesarias en funcién de su ocupacién, altura de evacuaciéon y uso de los
sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la
tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcidn de lo indicado en las tablas
4.1 de DB SI 3y 4.1 de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacién

del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Escalera | Sentido de | Comunicacién | Altura de | Proteccién (3*) Tipo  de | Ancho y capacidad
evacuaciéon | con itinerario | evacuacion ventilacidon | de la escalera ©
accesible ) (m) @ (5)
Norma | Proyecto Ancho | Capacidad
(m) (p)
escalera | Descencente | No 3.00 NP NP Natural 1.00 1.00
Notas:

() La escalera comunica con ftinerarios accesibles’ (Anejo DB SUA A Terminologia), que discurren entre los origenes de evacuacion de las zonas accesibles
de cada planta hasta salidas de planta accesibles. En la planta de desembarco de la escalera existe, al menos, un itinerario accesible hasta una salida de
edificio accesible.

(2 Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacién més alejado hasta la planta de salida del edificio, segun el

Anejo DB SI A Terminologia.

(3 La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de independencia cuando son
especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacién en sectores de incendio, correspondiente al cumplimiento de la exigencia béasica SI
1 Propagacion interior.

(4 La proteccion exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de evacuacion de la escaleray de las

zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB Sl 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

(s) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondra de proteccion frente al

humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicién en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie Gtil de al menos 1 m2 por planta para escaleras o de
0.2:L m? para pasillos (siendo ‘L' la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios, conexionado y disposicion requeridos en el Anejo DB SI A
Terminologia.
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- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

6 Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segun criterios de asignacion del punto 4.1 (DB SI 3), y de
dimensionado segun la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura util minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcion del uso del edificio y de
cada zona de incendio.

~El desembarco no compartimentado de la escalera para evacuaciéon ascendente proporciona la ventilacion suficiente para cumplir la proteccion frente al humo
exigible a la escalera, segun los criterios para la interpretacion y aplicaciéon del Documento Basico DB SI publicados por el Ministerio de Fomento.

6.2.3.4. Senalizacion de los medios de evacuacion
Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizardn sefales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los

siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde

todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La seial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizarad en toda salida prevista

para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran senales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacidon desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién

mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de

salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado
4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio

alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del
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edificio accesible, se sefalizaran mediante las senales establecidas en los parrafos

anteriores a), b), c) y d) acompafadas del SIA (Simbolo

Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademas acompanadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared

adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidon Iluminosa

cumplirdn lo establecido en las normas UNE

23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6.2.3.5. Control de humo de incendio
No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por

no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB
SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracidon de aparcamiento

abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion

exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté

prevista su utilizacion para la evacuacién de mas de 500 personas.

6.2.3.6. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de
incendio.

El uso y las caracteristicas del edificio, sin zonas accesibles, no requieren disponer
itinerarios accesibles y, por tanto, tampoco requieren disponer zonas de refugio ni

salidas de planta o de edificio accesibles, segun Anejo DB SUA A Terminologia.
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6.2.4. SI 4 Instalacion de proteccion contra incendios

6.2.4.1. Dotacion de instalacion de proteccion contra incendios
El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios

requeridos segun la tabla

1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccidon contra incendios. El disefio, ejecucion,
puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del

CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de

Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea

de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente
dotacion de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB SI 4), siendo ésta nunca inferior a

la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Bocas de Sistema de Instalacion
» Extintores _ _ Columna » .
Dotacion . incendio deteccion y | automatica
portatiles (1) ) seca -
equipadas alarma de extincion

Viv (Uso “Vivienda unifaminiar”)

Norma Si No No No No

Proyecto Si(3) No No No No

Notas:
(1 Se indica el numero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo
la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B). Ademas, se han

dispuesto otros tipos de extintor con las siguientes caracteristicas: Anhidrido carbénico (CO2)
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Dotacién de instalaciones de proteccidon contra incendios en las zonas de riesgo especial
; Bocas de incendio
Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portatiles (*) _
equipadas
Cuarto instalaciones Bajo Si (1) ---

Notas:

(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso.

Con la disposicién indicada, los recorridos de evacuacién dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m
desde todo origen de evacuacién para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB
Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B).

Ademas de estas dotaciones, se dispone 1 hidrante exterior a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio, para el abastecimiento de agua del personal de
bomberos en caso de incendio. Los requerimientos para nimero de hidrantes exteriores

a instalar en el edificio, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4, son los siguientes:

- La superficie construida del edificio (400 m2) es menor que 10000 m2. No requiere

hidrantes.

6.2.4.2. Sehalizacion de las instalaciones manuales de proteccion
contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincidn) estan sefalizados mediante las correspondientes
sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales,

dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:
-De 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon no es superior a 10 m.

-De 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon estd comprendida entre 10 y
20 m.

-De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20 y
30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 63-
422.16.5




s Tise Escuela Universitaria
REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE d28 Politécnica - La Almunia
GALLEGO (ZARAGOZA) u Centro adscrito

Universidad Zaragoza
CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

6.2.5.1. Condiciones de aproximacion, entorno y accesibilidad
por fachada

Como la altura de evacuacion de la vivienda es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTEDB SI 5

Intervencién de los bomberos) no es necesario justificar las condiciones de
accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion de incendios;
tampoco se precisa la justificacion de las condiciones del vial de aproximacién ni del
espacio de maniobra para los bomberos a disponer en las fachadas donde se sitlan los

accesos al edificio.

Ademas, no existe ningln area forestal a menos de 25 m de la zona edificada, de
forma que no existe riesgo de propagacion de un posible incendio de origen forestal
(apartado 1.2.6, CTE DB SI 5 Intervencion de los bomberos).

6.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

6.2.6.1. Introduccion

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es

suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del

sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).
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Resistencia al fuego de la estructura

Material estructural considerado Estabilidad al
Uso de la Planta fuego minima
Sector o local ) ) i
) zona inferior superior al de los
de riesgo | forjad forjad I t
al forjado orjado . . elementos
especial V) ! : Soportes Vigas Forjados
considerado considerado estructurales
(3)
Local de
Cuarto ] ] Estructura Estructura Estructura
] ] riesgo Planta baja o, o, o R 90
instalaciones ) ) de hormigén | de hormigon | de hormigén
especial bajo
Vivienda Estructura Estructura Estructura
Viv o Planta alta o, o, o R 30
unifamiliar de hormigdén | de hormigon | de hormigon
Vivienda Estructura Estructura Estructura
Viv o Cubierta o, o, o R 30
unifamiliar de hormigdén | de hormigon | de hormigon
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacidon en cuanto al tiempo de resistencia al
fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un
pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario
comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal,

obteniendo su

resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB S| Seguridad en caso de

incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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6.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

6.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

6.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

Norma Proyecto
Resalte en juntas <4 mm 0 mm
Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que <450 0°
exceden de 6mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas
Pendiente maxima para desniveles de 50mm <25% 0%
como maximo, excepto para acceso desde
espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de @ <15 mm 0 mm
circulacién
Altura de las barreras de proteccién usadas >0.8m 0.9m
para la delimitacion de las zonas de
circulacién

6.3.1.2. Desniveles

6.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, h > 550 mm

huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc.
Con diferencia de cota 'h'

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso

publico

h <550 mm
Diferenciacion a 250 mm del borde
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6.3.1.2.2.  Caracteristicas de las barreras de proteccion

CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

Altura
Norma Proyecto
Diferencia de cota hasta 6 metros =900 mm 900 mm
Medicidén de la altura de la barrera de proteccidon (ver grafico)
h209m hz11m
| |
0.55m<H=<6m
| H>6m
Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccién frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

Norma Proyecto
. < <
No existiran puntos de apoyo en la altura 300 = Ha = 500
accesible (Ha) mm
No existiran salientes de superficie 500 < Ha < 800
sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 67-
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fondo en la altura accesible mm
Limitacion de las aberturas al paso de una | @<100 mm 90 mm
esfera
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 0 mm
s< 5cm
6.3.1.3. Escaleras y rampas
6.3.1.3.1.  Escaleras de uso general
Escalera de trazo lineal
Norma Proyecto
Contrahuella 130<C<185 mm 185 mm
Huella >280 mm 280 mm
|
_lH =28 cm
- H =28 cm T
13em=C<185 cm [[= 15°
T — J
13 cmijs18.5 cm I ,."f
! {
| [
54 cm=2C+H=70 cm
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6.3.1.3.2. Tramos

CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

Norma Proyecto
NUumero minimo de peldanos por tramo 3 8
Altura maxima que salva cada tramo < 3.20 1.70 m
E_n una misma escalera todos los peldanos CUMPLE
tienen la misma contrahuella
En tramos rectos todos los peldafios tienen la CUMPLE
misma huella
En tramos curvos, todos los peldafnos tienen
. ) CUMPLE
la misma huella medida a lo largo de toda
linea equidistante de uno de los lados de la
escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el
. CUMPLE
tramo curvo es mayor o igual a la huella en
las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
Norma Proyecto
Uso residencial vivienda 1000mm CUMPLE
6.3.1.3.3. Mesetas
Entre tramos de una escalera con cambios de direccion:
Norma Proyecto
Anchura de la meseta zAnchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1000 mm CUMPLE
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6.3.1.3.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
Norma Proyecto
Obligatorio en un lado de la escalera Desnivel salvado CUMPLE
= 550 mm
Obligatorio en ambos lados de la escalera Anchura de la | CUMPLE
escalera = 1200
mm
Pasamanos intermedio:
Norma Proyecto
Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el
limite de la norma 22400 mm CUMPLE
Separacién entra pasamanos intermedios <2400 mm CUMPLE
Altura del pasamanos 900<H<1100mm | 900mm
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Configuracion del pasamanos:

Norma

Proyecto

Firme y facil de asir

Separacion del paramento vertical =240 mm

50 mm

El sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano

6.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicidn invertida en acristalamientos reversibles

~ -
=
; 0.85m
|i ~ ~ \
R
l&\ 0,85m 1,30 m

Arco de
maxima aleance

)\.

6.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de

atrapamiento

6.3.2.1. Impacto
6.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

Norma Proyecto
Altura libre en zonas de circulacion de uso | =2 m 2.2m
restringido
Altura libre en zonas de circulacibn no | =2.2m 2.3 m
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restringidas

Altura libre en umbrales de puertas =>2m 2.1m

6.3.2.1.2. Impacto con elementos fragiles:

]

Il =

Mmm) ) jaomm

6.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en

recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto
en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién

controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso

frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en

la definicidn de los mismos en el anejo A

Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al

fuego).
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- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

6.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por

iluminacion inadecuada

Norma Proyecto

Zona Iluminacion minima (lux)

Zonas exteriores 20 CUMPLE
Zonas interiores 20 CUMPLE
Factor de uniformidad media fu=40% CUMPLE

6.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por

situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,

etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

6.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahoragimiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competicidn o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas

propias de la actividad que se desarrolle.
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Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios
termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos
exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacién

especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

6.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos

en movimiento.

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion
de vehiculos existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas

unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

6.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion
del rayo

6.3.8.1. Procedimiento de verificacidon

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la

frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (N.), excepto

cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0 y 0.8.

6.3.8.1.1.  Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
Siendo:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?2).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Villamayor de Gallego) = 2.00 impactos/ano,km?2

Ae = 254.47 m?2

C1 (proéximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0003 impactos/afio
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6.3.8.1.2.  Calculo del riesgo admisible (Na)
Siendo:

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
C3: Coeficiente en funcidon del contenido del edificio.
C4: Coeficiente en funcidon del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio.
C2 (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00
C3 (otros contenidos) = 1.00
C4 (resto de edificios) = 1.00
C5 (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0055 impactos/afio

6.3.8.1.3. Verificacion
Altura del edificio = 3.0 m <=43.0 m

Ne = 0.0003 <= Na= 0.0055 impactos/afo

6.3.9. SUA 9 Accesibilidad

6.3.9.1. Condiciones de accesibilidad
Se trata de un proyecto de edificio de viviendas con exigencia de accesibilidad en

alguna vivienda.

Segun el punto 2 del apartado 1. Condiciones de accesibilidad: Dentro de los limites
de las viviendas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas
gue deban ser accesibles. Por tanto, en cumplimiento de la reglamentacion aplicable, se
disponen 1 viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas que cumplen las

condiciones para vivienda accesible que se justifican mas adelante.

Ademads, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las
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condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a

continuacion.

6.3.9.1.1. Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al

edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Se trata de un edificio de viviendas en el que no hay que salvar mas de una planta
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona
comunitaria, ni existen mas de 12 viviendas en una planta sin entrada principal

accesible, pero existen plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a
cada planta con las viviendas, las zonas de uso comunitario y los elementos asociados a

las viviendas accesibles para usuarios con silla de ruedas, situados en la misma planta.

Itinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas
en el Anejo A para los elementos mas desfavorables, tal y como se justifica a

continuacion:
Desniveles:
-No se disponen escalones
Pendientes (Exterior):
-Las pendientes maximas en los itinerarios accesibles son:
e En el sentido de la marcha: 4 % < 4 %

e Transversal al sentido de la marcha: 1 % < 2 %
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El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Vestibulos de

entrada o portales) tiene un didmetro de 1.50 m.

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Al fondo de

pasillos de mas de 10 m) tiene un didmetro de 1.50 m.

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Frente a
ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos) tiene un

didmetro de 1.50 m.

Puertas (En planta):

Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m >0.80 m

Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m >0.78 m
Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m >1.20 m

Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m<0.80 m>1.20 m

Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0.30 m >0.30

m

Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N >25.00 N

6.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles

Viviendas accesibles

Se disponen 1 vivienda/s accesibles para usuarios de silla de ruedas, cumpliendo

cada una de ellas las condiciones que establece el Anejo A.

Plazas de aparcamiento accesibles

No se disponen plazas de aparcamiento accesibles pues no son obligatorias segun

el apartado 1.2.3.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 1 aseos accesibles segun el apartado

1.2.6, cumpliendo cada uno de ellos las condiciones que establece el Anejo A.
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Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupaciéon nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son

mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.

Viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas

e No se disponen escalones

Pasillos y pasos

e Anchura libre de paso: 1.10 m=1.10m
e Estrechamientos puntuales
o Anchura: 1.00 m=1.00 m
o Longitud: 0.50 m<0.50 m
o Separacién de huecos de paso o cambios de direcciéon: 1.00m >0.65 m
Vestibulo

Se dispone de espacio para giro libre de obstaculos, que se puede invadir con el
barrido de puertas pero cumpliendo las condiciones aplicables a éstas, de diametro: 1.50

m =1.50m
Puertas

e Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m = 0.80 m

Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m > 0.78 m
e Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m <1.00 m >21.20 m
e Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m > 1.20 m

e Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0.50 m > 0.30

m
Mecanismos de funcionamiento a presién o palanca y de maniobra automatica.

Estancia principal

e Se dispone de espacio para giro libre de obstaculos, considerando el

mobiliario de la estancia, de didmetro: 1.50 m > 1.50 m
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Dormitorios (todos de la vivienda)

e Se dispone de espacio para giro libre de obstaculos, considerando el

mobiliario del dormitorio, de didmetro: 1.50 m = 1.50 m

e Se dispone de espacio de aproximacién y transferencia en un lado de la cama
de anchura: 1.00 m =20.90 m

e Se dispone de espacio de paso a los pies de la cama de anchura: 1.00 m
=090 m

Cocina

e Se dispone de espacio para giro libre de obstaculos, considerando el

mobiliario de la cocina, de didmetro: 1.50 m = 1.50 m
e Altura de la encimera: 0.80 m = 0.85 m
e Espacio libre bajo el fregadero y la cocina
o Altura: 0.80m =20.70 m
o Anchura: 0.80 m = 0.80 m

o Profundidad: 0.60 m = 0.60 m

e Se dispone de espacio para giro libre de obstaculos, de didmetro: 1.50 m >
1.50 m

e Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible, ya que son

abatibles hacia el exterior o correderas
o Lavabo
o Espacio libre inferior
o Altura: 0.80m =20.70 m
o Profundidad: 0.80 m > 0.50 m
o Altura de la cara superior
o 0.80m =0.85m

e Inodoro
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o Espacio de transferencia lateral en un lado de anchura: 0.80 m > 0.80

m
o Altura del asiento: 0.45 m <0.50 m = 0.50 m
o Ducha

o Espacio de transferencia lateral en un lado de anchura: 0.80 m = 0.80

m
o Suelo enrasado con pendiente de evacuacion: 2 % < 2 %

o Griferia manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo
gerontoldgico, con alcance horizontal desde el asiento 0.50 m < 0.60

m

Espacio exterior, jardin

Dispone de itinerarios accesibles que permiten su uso y disfrute por usuarios de

silla de ruedas.

6.3.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y
sefalizacion para la accesibilidad.

6.3.9.2.1. Dotacioén

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que

se encuentren.
-Entradas al edificio accesibles
-Itinerarios accesibles

6.3.9.2.2.  Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y
ducha accesible) se sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha

direccional.

Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Asimismo, cuentan con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1,20 m, del

numero de planta en la jamba derecha en el sentido de salida de la cabina.
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Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0.80 vy

1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3 £ 1 mm en interiores y 5 £ 1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencidon accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de

anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

6.4. SALUBRIDAD

6.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad

6.4.1.1. Muros en contacto con el terreno
6.4.1.1.1.  Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con
el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia

de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcion del
tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10scm/sq)

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

6.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas
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Muros de refurzo I2+I13+D1+D5
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1)

Tipo de muro: Flexorresistente()
Situacién de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

I2 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de lodos

bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidrofugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja

de cartdn-yeso sin yeso higroscdpico u otro material no higroscépico.
Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La
capa drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de

bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D1 Cuando la capa drenante sea una ldamina, el remate superior de la lamina debe

protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de

saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.
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6.4.1.1.3.  Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al

diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.
Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con ldmina, entre el
impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién
adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente
a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde

inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada

2.Capa de mortero de regulacién
3.Banda de terminacion
4.Impermeabilizacion

5.Banda de refuerzo

6.Muro

7.Suelo exterior

-Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las
fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por

encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
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relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdcalo segun lo

descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema

de impermeabilizacidon que se emplee.
Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro

debe soldarse o unirse al de la cubierta.
Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos
exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucidén y los posibles movimientos

diferenciales entre el muro y el conducto.
- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe
sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico

elastico resistente a la compresién.
Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda
o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una

anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del

muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.
Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la

figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddén de relleno compresible y compatible

guimicamente con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;
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c) Pintura de imprimaciéon en la superficie del muro extendida en una anchura de 25

cm como minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la

junta;
e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;
f) Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la

junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la ldamina.

=45 ecm

=30 cm

=25 ¢cm

B ow o=

e

1.Banda de terminacion
2.Impermeabilizaciéon
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacion
5.Sellado

6.Relleno

-En las juntas verticales de los muros de hormigdon prefabricado o de fabrica

impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible

guimicamente con la impermeabilizacion;
b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 85-
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE
GALLEGO (ZARAGOZA)

=

CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO
c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la
junta y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de

poliéster o una banda de ldamina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con
lamina o con productos liquidos, para la impermeabilizaciéon de las juntas verticales y
horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de

ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con

mortero hidréfugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

6.4.1.2. Suelos

6.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con
el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia

de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con

el terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10ocm/sq

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

6.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Soleras SIN CONDICIONES
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1)

Tipo de suelo: Placac)

Tipo de intervencién en el terreno: Subbase)

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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(2) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexiGn como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freética.

(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucion no se le exige ninguna condicién para

impermeabilidad correspondientes.

6.4.1.2.3.  Puntos singulares de los suelos

los grados de

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de

terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al

disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la

humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacién.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de

muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en

la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse

sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

6.4.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas

6.4.1.3.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla

2.5 de CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de

exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas

2.6y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: Elg

Zona pluviométrica de promedios:

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno:
Zona edlica:

Grado de exposicién al viento:

Grado de impermeabilidad:
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Notas:
(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura).
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

6.4.1.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la

filtracidn. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de

una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la

fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicidon de una armadura constituida por una

malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- Disposicidon en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
- Adaptacion a los movimientos del soporte.
Composicion de la hoja principal:
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C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera

como tal una fabrica cogida con mortero de:

- ¥ pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un

aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

6.4.1.3.3.  Puntos singulares de las fachadas
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.
Juntas de dilatacién:

- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidn
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de

movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

-En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que
tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacidon entre su espesor
y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe
enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas
metadlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que
éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo vy
cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo

correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma

que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
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Arranque de la fachada desde la cimentacidn:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la
fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de

agua por capilaridad o adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de
un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de
altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la
fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidn que produzca el mismo

efecto (véase la siguiente figura).

-90 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



Escuela Universitaria ,
Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

Centro adscrito

Universidad Zaragoza GALLEGO (ZARAGOZA)

=

CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

- o
| /
N )
3
= cin = il
n
=15 cmi| 8
o R R
SRR RIRK R 4
55
2585 /
5 KA 7
1.Z6calo
2.Fachada

3.Barrera impermeable
4.Cimentacion
5.Suelo exterior

-Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segln lo descrito en el

apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad o disponiendo un sellado.
Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga
revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes

(véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después
de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con

la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado
de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm

por debajo de la primera hilada de la fabrica.
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-Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener

las caracteristicas anteriormente mencionadas.
Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada
con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo

del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la
estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon que

produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse

un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo
impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara,
con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema
de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe

introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
- Para la evacuaciéon debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,

separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas
1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento

de recogida dispuesto en el fondo de la camara.
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:
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- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar

introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre

dos bordes paralelos.
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-Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que

produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo,
debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer
de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo

(véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a

través de ella un puente hacia la fachada.
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia
que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo

efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer

de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
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de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacién
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean

impermeables con un sellado adecuado.
Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse
de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un

elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas
de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera

impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccidon
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro

y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al

mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse

otra solucion que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a

través de ella un puente hacia la fachada.
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6.4.1.4. Cubiertas inclinadas

6.4.1.4.1. Sistema de formacidon de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser

adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho

impermeabilizante a él.
Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones

mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa

separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y
guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas

adecuadas para esta situacion.
Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse vy fijarse

de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Impermeabilizacidon con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas

fijados mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcidn de movimientos estructurales, deben utilizarse

sistemas no adheridos.
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- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién
pesada.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento
gue les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta,

tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima
del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicaciéon del
edificio.

6.4.1.4.2.  Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al

disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse

elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del paramento
vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma

similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldéon, debe disponerse
un canaldén y realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y

prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).
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2.Elemento de proteccién del paramento vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como

maximo del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a
través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde
un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la
misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que

produzca el mismo efecto.
Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente
mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede

rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.
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Limahoyas:

- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm.

como minimo.
Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben

solapar 5 cmm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y

la limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio
de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse

con piezas especiales o baberos protectores.
Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe

resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por

encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.
Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el
precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o

realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse
por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el

encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.
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Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por

encima del tejado.
Canalones:

- Para la formacidon del canaléon deben disponerse elementos de proteccién

prefabricados o realizados in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como

minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canaléon deben sobresalir 5 cm como

minimo sobre el mismo.

- Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada

de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

-Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su
remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase la siguiente

figura).

=10 cm

1

25 cm
—

7
| ér
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1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccion del paramento vertical

3. Elemento de proteccion del canalén

- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de
proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a

partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de
proteccidn por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a

partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la siguiente figura);

- Cuando el canalon esté situado en una zona intermedia del faldon debe

disponerse de tal forma que:

a) El ala del canaldon se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cmm como
minimo;
b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20

cm como minimo.

c) El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado

6.4.2. HS2 Recogida y evacuacion de residuos

6.4.2.1. Disefno y dimensionado

6.4.2.1.1.  El numero estimado de ocupantes del edificio, a efectos del
calculo correspondiente al HS2, es de 10 personas.

Situacién
El almacén se sitla en la siguiente ubicacidon: Almacén 1

El almacén y el espacio de reserva situados fuera del edificio estan a una distancia

del acceso al edificio menor que 25 m.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendra una anchura
libre de 1,20 m como minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al

menos de 1 m con longitud no mayor que 45 cm.
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Las puertas de apertura manual se abren en el sentido de la salida.

La pendiente del recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior sera del

12 % como maximo y no se dispondran escalones.

Superficie util del almacén

10Nombre del almacén: Almacén Unico
. Volumen generado| Superficie
rezzgioc?aodiela C':,i?;?,l;gzr Factor de |dela frac?:iénlpor unitI;ria (por S”,ﬁﬁ’-:"c'e SUI[:?II'LICIE
10Fraccion ffraccion [dias] [m?/1] mayoracién | personaydia |personay por arn':aczn alnl:alcé:de
(T (C) (Mg) (Gy) fraccion) In DBHS t
f f [dm*/(persona-dia)] (Tr"C¢'M¢Cs) segun proyecto
13652P6.‘pe' 7 0,0036 1 1.55 0,03906
artén
10-
622Envase 2 0,0036 1 8.4 0,06048
s ligeros
10-
622Materia 1 0,0036 1 15 0,0054 0,85836 1
organica
10622Vidrio 7 0,0036 1 0.48 0,0121
10-
622V arios 0,0036 4 15 0,1512

Otras caracteristicas

El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no

supere 300;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de

limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un

sumidero sifénico antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo
a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun
UNE 20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para
los almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI1 del DBSI Seguridad en

caso de incendio;

f) en el caso de traslado de residuos por bajante
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i) si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a
los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y limpieza, asi
como de un punto de luz que proporcione 1.000 limenes situado en su interior sobre la

compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva;

ii) el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz

como maximo calculada segun el método descrito en el DB HR Proteccion frente a ruido.

6.4.2.1.2.

Para las fracciones de papel / cartén y vidrio, se utilizard como espacio de

Espacios de almacenamiento inmediato a las viviendas

almacenamiento inmediato el almacén de contenedores de edificio.

Para almacenar el resto de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados

en ella se dispondran en cada vivienda espacios destinados a tal efecto.

N? estimado . - Capacidad de
Coeficiente de de Caggcgi:lacli-l;xlgéda, proyecto

. almacenamiento | ocupantes g . correspondiente al |Superficie en| _. -

Fraccion [dm?/persona]. habituales ;:T:\?ﬁ?g;ry:ntgr almacenamiento planta Situacion
Segun tabla 2.3 de la L2 3p en la vivienda por
S fraccion [dm?] <z
vivienda fraccion [dm?]

Zonas

E““";So‘zs 7.8 4 31,2 45 >= 30x30cm | anejas
g auxiliares

Zonas

Materia 3 4 12 45 >=30x30cm | NS
organica auxiliares

Zonas

Papel / _ angjas
Carton 10.85 4 434 45 >= 30x30cm auxiliares

Zonas
Vidrio 3.36 4 13.44 45 >= 30x30cm aS:iﬁﬁzs

Zonas
Varios 10.50 4 42 45 >=30x30cm | 2T

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco

fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco

fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.
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6.4.2.2. Mantenimiento y conservacion
6.4.2.2.1. Almacén de contenedores de edificio
Se sefalizaran correctamente los contenedores, segun la fracciéon correspondiente y

el almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte indeleble,
junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se

vierta en el contenedor correspondiente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del aimacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desralizacion del aimacén de contenedores 1.5 meses

6.4.3. HS3 Calidad del aire interior

6.4.3.1. Caracteristicas y cuantificacion de las exigencias

Vivienda unifamiliar

Referencia | Dormitorios dobles | Dormitorios sencillos | Cocina comedor Aseos | Banos

Vivienda 6 0 3 0 3

6.4.3.2. Disefno

Las viviendas disponen de un sistema general de ventilacidon hibrida con las

siguientes caracteristicas:

-El aire circula desde los locales secos a los hiumedos. Para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar disponen de aberturas de admisidon. Los aseos, las
cocinas y los cuartos de bano disponen de aberturas de extraccion. Las particiones
situadas entre los locales con admision y los locales con extraccidn disponen de
aberturas de paso.
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-Como aberturas de admisién, se disponen aberturas dotadas de aireadores.
-Las aberturas de admisiéon comunican directamente con el exterior.
-Los aireadores se disponen a una distancia del suelo mayor que 1,80 m.

-Las aberturas de extraccidn se conectan a conductos de extraccién y se disponen a
una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o

esquina vertical mayor que 100 mm.

-Las cocinas disponen de un sistema adicional especifico de ventilacion, con
extraccidon mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello, se
dispone un extractor conectado a un conducto de extraccidon independiente de los de la
ventilacién general de la vivienda, que no puede utilizarse para la extraccidn de aire de

locales de otro uso.

-Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar disponen de un sistema
complementario de ventilacidn natural, consistente en ventana exterior practicable o

puerta exterior.

-El conducto esta compartido por varios extractores, estando cada uno de éstos
dotado de una valvula automatica que mantiene abierta su conexiéon con el conducto

sblo cuando esta en funcionamiento.
Condiciones particulares de los elementos

Abertura y bocas de extraccidon

Los espacios exteriores y los patios con los que comunican directamente los locales
mediante aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de toma, permiten que en su
planta se pueda inscribir un circulo cuyo didmetro es igual a un tercio de la altura del

cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.
e Se utiliza como abertura de paso un aireador.

e Las aberturas de ventilacidon en contacto con el exterior se han dispuesto de

tal forma que se evita la entrada de agua de lluvia.

e Las bocas de expulsion se han situado en la cubierta del edificio, separadas 3
m como minimo de cualquier elemento de entrada de ventilacidon (bocas de

toma, aberturas de admisién, puertas exteriores o ventanas) y de los
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espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como

terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

La boca de expulsion para los sistemas de ventilacion hibrida se ha ubicado en la

cubierta del edificio, a una altura sobre ella de 1 m como minimo, superando la siguiente

altura:

La altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre
2y 10 m.

1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o

igual que 2 m.

2 m en cubiertas transitables.

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

- 108 -

Cada conducto de extraccién dispone de un aspirador hibrido situado

después de la ultima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire.
Los conductos son verticales.

Los conductos colectivos no sirven a mas de seis plantas. Los conductos de
las dos ultimas plantas son individuales. La conexién de las aberturas de
extraccion con los conductos colectivos se hace a través de ramales
verticales, cada uno de los cuales desemboca en el conducto inmediatamente

por debajo del ramal siguiente.

Los conductos tienen seccion uniforme y carecen de obstaculos en todo su

recorrido.

Los conductos que atraviesan elementos separadores de sectores de incendio
cumplen las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién
SI1.

Los conductos tienen un acabado que dificulta la acumulacién de suciedad y

son practicables, para su registro y limpieza, en la coronacion.

Los conductos son estancos al aire a la presién para la que han sido

dimensionados.
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Aspiradores hibridos y extractores

e Previo a los extractores de las cocinas se dispone un filtro de grasas y aceites
dotado de un dispositivo que indica cuando debe reemplazarse o limpiarse
dicho filtro.

e Los aspiradores hibridos se han dispuesto en un lugar accesible, para facilitar

su limpieza.

e Se ha dispuesto un sistema automatico, para que todos los aspiradores

hibridos de la vivienda funcionen simultdneamente.
Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores, utilizadas para la ventilacion natural
complementaria, estan en contacto con un espacio que tiene las mismas caracteristicas

gue el exigido para las aberturas de admision.

6.4.3.3. Dimensionado
Se hace referencia en el Anexo correspondiente a los calculos de la HS3

6.4.3.4. Productos de contruccion
Los productos de construcciéon cumplirdn las condiciones que se establecen en el
apartado 5.1 del HS3.

6.4.3.5. Construccion

Aberturas

Se cumpliran las condiciones de ejecucién que se establecen para las aperturas en
el apartado 6.1.1 del HS3

Conductos de extraccion

Se cumpliran las condiciones de ejecuciéon que se establecen para los conductos de

extraccidn en el apartado 6.1.2. del HS3.
Sistemas de ventilacion mecanica

Se cumpliran las condiciones de ejecucién que es establecen para los sistemas de

ventilacidn mecanica en el apartado 6.1.3 del HS3.
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6.4.3.6. Mantenimiento y conservacion
Se realizaran las operaciones de mantenimiento y conservacién que, junto con su
periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 del HS3 y las correcciones pertinentes en el caso

que se detecten defectos.

6.4.4. HS4 Suministro de agua

6.4.4.1. Propiedades de la instalacion
6.4.4.1.1. Calidad del agua
El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacién vigente sobre el

agua para consumo humano.
El caudal que servirad de base para el dimensionado de la instalacion (dm3/s) es: 6
La presion que servira de base para el dimensionado de la instalacion (kPa) es de: 5

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalaciéon, en relacién con su
afectacién al agua que suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el
apartado 2.1.1.3 del DB HSA4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 - HS4 se utilizaran

revestimientos, sistemas de proteccidén o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el

desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

6.4.4.1.2.  Proteccion contra retornos
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en
los puntos que figuran en el apartado 2.1.2.1 del DBHS4, asi como en cualquier otro que

resulte necesario.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a
instalaciones de evacuacidn ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro

origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal

modo que no se produzcan retornos.
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Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que

siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

6.4.4.2. Condiciones minimas de suministro

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higienico los

caudales que figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de a?ua fria mo degACS

[dm "/s] [dm™/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0.10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0.15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
VYeredero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima sera la siguiente:

360a) 100 kPa para grifos comunes;

360b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara comprendida entre 500C y

650C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de

vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
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6.4.4.3. Mantenimiento
Los elementos y equipos de la instalaciéon que lo requieran, tales como el grupo de
presién, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se instalaran en locales

cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera
posible, se disefiaran de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y

reparacion, para lo cual deben estaran a la vista, alojadas

en huecos o patinillos registrables o dispondran de arquetas o registros.

6.4.4.4. Ahorro de agua

Se dispondra un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua

caliente para cada unidad de consumo individualizable.

6.4.4.5. Diseho

La contabilizacién del suministro de agua es unica.

La instalacidon de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estara

compuesta de una acometida, una instalacién general e instalaciones particulares.

6.4.4.5.1. Esquema general de la instalacidn
El esquema general de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta
por la acometida, la instalacién general que contiene un armario o arqueta del contador

general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones
colectivas.
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general

6.4.4.5.2.  Elementos que componen la instalacidn

Red de aqua fria

Acometida
La acometida dispondrda, como minimo, de los elementos siguientes:

360a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de

distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

360b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general;

360c) una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacion general

Llave de corte general
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La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su

manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.

Se dispone armario o arqueta del contador general y la llave de corte general se

alojara en el interior el armario o arqueta del contador general.

Filtro de la instalacion general

El filtro de la instalacién general retendra los residuos del agua que puedan dar

lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas.

El filtro de la instalacion general se instalara a continuacién de la llave de corte

general.

El filtro sera de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y

autolimpiable.

La situacién del filtro sera tal que permita realizar adecuadamente las operaciones

de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Se dispone armario o arqueta del contador general y el filtro de la instalacidon

general se alojara en el interior el armario o arqueta del contador general.

Armario o arqueta del contador general

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, los

siguientes elementos con instalacién realizada en un plano paralelo al del suelo.
360 la llave de corte general,
360 un filtro de la instalacién general,
360 el contador,
360 una llave,
360 grifo o racor de prueba,

360 una valvula de retencién y
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360 una llave de salida.
La llave de salida permitira la interrupcién del suministro al edificio.

La llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del

contador general.

Tubo de alimentacion

El trazado del tubo de alimentacion se realizara por zonas de uso comun.

Distribuidor principal
El trazado del Distribuidor principal se realizara por zonas de uso comun.

Se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso

de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes
Las ascendentes o montantes discurriran por zonas de uso comun.

Las ascendentes irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin, que
podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
seran registrables y tendran las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las

operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes dispondran en su base de una valvula de retencién (que se
dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua), una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de

vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automaticos o manuales,
con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del

aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.
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Contadores divisionarios

Los contadores divisionarios se situaran en zonas de uso comun del edificio, de facil

y libre acceso.

Los contadores divisionarios contaran con preinstalacién adecuada para una

conexion de envio de sefiales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte y después de

cada contador se dispondra una valvula de retencion.

Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:

360a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar

accesible para su manipulacion;

360b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las
derivaciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua

caliente;
360c) ramales de enlace;

360d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto
depositos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccién de ACS y calefaccidn y, en general, los aparatos

sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Sistemas de sobre elevacion: grupos de presion

No existen sistemas de sobre elevacion: grupos de presion.

Sistemas de reduccion de la presion

No existen sistemas de reduccién de la presién
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Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS)

Distribucién (impulsion y retorno)

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicaran condiciones analogas a las de

las redes de agua fria.

Ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexién de la lavadora y el
lavavajillas, se dispondran sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacién de

equipos bitérmicos.

Se dispondra una bomba de recirculacidn doble, de montaje paralelo o “gemelas”,
funcionando de forma andloga a como se especifica para las del grupo de presidon de
agua fria Pudiendo estar en el caso de las instalaciones individuales incorporada al

equipo de produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos se

tomaran las precauciones siguientes:

360a) en las distribuciones principales se dispondran las tuberias y sus anclajes de
tal modo que dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las

redes de calefaccion;

360b) en los tramos rectos se considerara la dilatacidon lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las

distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, se
ajustara a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Regulacion y control

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de

preparacion y la de distribucidn.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la

temperatura estaran incorporados a los equipos de produccién y preparacion.
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El control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccion directa
sera tal que pueda reciclares el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura

adecuada.

6.4.4.5.3. Proteccion contra retornos

Condiciones generales de la instalacion de suministro

La constitucién de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion
seran tales que se impida la introduccidon de cualquier fluido en la instalacién y el retorno

del agua salida de ella.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: La instalacién no se empalmara

directamente a una conduccién de evacuacién de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre
las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion publica y otras
instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la

red de distribucion publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa

Los rociadores de ducha manual tendran incorporado un dispositivo antirretorno.

Depodsitos cerrados

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo
de alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por
encima del punto mas alto de la boca del aliviadero y este aliviadero tendra una
capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de

agua.

Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacién que no estén destinados exclusivamente a necesidades

domesticas estaran provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios son una instalacion Unica en el

edificio que se conectan directamente a la red publica de distribucion.

Conexion de calderas

Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partira de un depdsito
y no se empalmaran directamente a la red publica de distribucidn.
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Grupos motobomba

Las bombas van equipadas con dispositivos de proteccion y aislamiento que

impiden que se produzca depresién en la red.

Se conectan de esta manera:
360 Directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro.

6.4.4.5.4.  Separacidon respecto de otras instalaciones
El tendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten

afectadas por los focos de calor.

El tendido de las tuberias de agua fria discurrird siempre separada de las

canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como

minimo.

Cuando las dos tuberias (Agua fria y ACS) estén en un mismo plano vertical, la de

agua fria ira siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga

dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,

guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Se guardara al menos una distancia de 3 cm entre las conducciones de agua y las

de gas.

6.4.4.5.5.  SeRnalizacion

Las tuberias de agua de consumo humano se senalaran con los colores verde

oscuro o azul.

Se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo.

En esa instalacidén las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta

instalacién estardn adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como

tales de forma facil e inequivoca.

En esos edificios se contara con dispositivos de ahorro de agua en los grifos como

grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con

pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacidon antes de los puntos de consumo.

Existen equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de

agentes frigorificos.
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Esos equipos se equiparan con sistemas de recuperacion de agua.

6.4.4.6. Dimensionado

6.4.4.6.1. Dimensionado de las redes de distribucion

El dimensionado de las redes de distribucion se ha hecho atendiendo a lo indicado
en el punto 4.2 del HS4.

6.4.4.6.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y
ramales de enlace

El dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace se ha
hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.3 del HS4.

6.4.4.6.3. Dimensionado de las redes de ACS

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el
punto 4.4 del HS4.

6.4.4.6.4. Dimensionado de los quipos, elementos y dispositivos de la
instalacion

El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion se ha
hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.5 del HS4.

6.4.4.7. Construccion
6.4.4.7.1.  Ejecucion
La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la

legislacidon aplicable, a las normas de la buena construccidon y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacidn de los materiales, accesorios y productos de
construccién en la instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no

empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003.

Ejecucion de las redes de tuberias

Condiciones generales

La ejecucidon de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio,

conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
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evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién

posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacion.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la
absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas

mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones
Protecciones contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un
elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacién como barrera antivapor, que evite los dafos que dichas condensaciones

pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento
de proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el

mismo para ambas protecciones.

Se utilizan materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100

171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.
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Protecciones contra esfuerzos mecanicos

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no sobrepasara la sobrepresion
de servicio admisible.

La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas vy

aparatos medido inmediatamente antes de estos, no sobrepasara 2 bar.

El golpe de ariete negativo no descendera por debajo del 50% de la presién de
servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB

HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran

las conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmisidon del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos

conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

Accesorios
Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y

nunca sobre los propios tubos o sus uniones.
Los soportes no se anclaran en algun soporte de tipo estructural.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrda un elemento
elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios
tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de

su diametro y de su posicidén en la instalacion.
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Ejecucion de los sistemas de mediacion del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
contara con un desagle en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de

agua maximo previsto en la acometida.

El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sinfénico provisto de rejilla de acero

inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso.

El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si esta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de

alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando esta se realice “in situ”,
se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas
en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma

fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de

envio de sefales para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de
la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion.
En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la
necesaria ventilacién de la cdmara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la

manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

Contadores individuales aislados
Existen contadores individuales aislados.

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a

sus condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal

maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de
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evacuacion del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la

conecte con dicha red general.

Ejecucion de los sistemas de control de la presion

Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion
con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se
produzca una interrupcién total del abastecimiento por la parada de este y que se
aproveche la presion de la red de distribucidon en aquellos momentos en que esta sea

suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula

anti retorno posterior a esta.

La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un mandmetro y su
correspondiente presostato, en funcién de la presion de la red de suministro, dando paso
al agua cuando esta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo
de presion, de manera que este solo funcione cuando sea imprescindible. O el
accionamiento de la valvula serd manual para discriminar el sentido de circulacién del

agua en base a otras causas tales como averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.

Montaje de los filtros

El filtro se instalara antes del primer llenado de la instalacion y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua

instalandose Unicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de

mantenimiento, se instalaran filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del

autolimpiado.

- 124 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



Escuela Universitaria ,
Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

Centro adscrito ’
Universidad Zaragoza GALLEGO (ZARAGOZA)
CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

=

6.4.4.7.2. Puesta en servicio
Pruebas y ensayos de las instalaciones

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones

interiores especificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones

particulares de ACS especificadas en el apartado 5.2.1.2 del HS4

6.4.4.8. Productos de construccion

6.4.4.8.1.  Condiciones generales de los materiales

Se contemplaran las condiciones generales de los materiales especificadas en el
apartado 6.1 del HS4.

6.4.4.8.2.  Condiciones particulares de las conducciones
Se contemplaran las condiciones particulares de las conducciones especificadas en
el apartado 6.2 del HS4.

6.4.4.9. Incompatibilidades
6.4.4.9.1.  Incompatibilidades de los materiales y el agua
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y

el agua especificada en el apartado 6.3.1 del HS4.

6.4.4.9.2. Incompatibilidades entre materiales
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales

especificadas en el apartado 6.3.2 del HS4.

6.4.4.10. Mantenimiento y conservacion
Se contemplaran las instrucciones de mantenimiento conservacién especificadas en

el apartado 7 del HS4 y que se listan a continuacion:

6.4.4.10.1. Interrupcion del servicio
1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de

servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.
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2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las

acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

6.4.4.10.2. Nueva puesta en servicio
1. En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracidon por

arranque manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en

servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de
cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de
ariete y dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura
lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas
alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién se abriran totalmente las llaves de

cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma
cerradas, se comprobara la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las

conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

6.4.4.10.3. Mantenimiento de las instalaciones

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el
Real Decreto 865/2003 sobre criterios higienicosanitarios para la prevencion y control de

la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la

accesibilidad.

3. Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo

de su recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.
4. En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las

montantes hasta cada derivacién particular se considerara que forman parte de la

- 126 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

=

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

GALLEGO (ZARAGOZA)

CUMPLIMIETO CODIGO TECNICO

instalacién general, a efectos de conservacidn y mantenimiento puesto que discurren por

zonas comunes del edificio;

6.4.5.

HS5 Evacuacion de aguas

6.4.5.1. Red de aguas residuales

6.4.5.1.1.

Redes de pequefia evacuacion

La adjudicacién de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros

minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en

funcion del uso (privado o publico).

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D“:fggﬂ”:;:i'm::ﬁ’r‘n{n?*"
Tipo de aparato sanitario Usoprivade  Uso piblico | Usoprivado  Uso piblico
Lavaba 1 2 2 40
Bide 2 2 40
Ducha 2 3 40 50
Barera {con o sin duchal 3 4 40 50
Con cisterma 4 5 100 100
Inadaro Con fiuxdmetro 3 i 100 100
Pedestal - 4 - 50
Lirinano Suspendido 2 - 40
En bateria 35 -
e cocna 3 g 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
efa.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - a - 100
Fuente para Il:ueber - 0.5 25
Surnidero sifonico 1 3 40 50
Lawvavajillas 3 i 40 b
Lavadora 3 g 40 50
Cuarta de bano . Inodoro con cistema T - 100 -
g??j?tc" MOOOT0. BANEEY  |nadoro con Auxdmetrs 3 100
Cuarto de asen Inodono con cistema g 100
{lawabo, nodors vy duchal Inodore con fluxometre a 1040

6.4.5.1.2.

Para el dimensionado de ramales colectores entre

Ramales colectores

aparatos sanitarios y la bajante,

segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se

ha utilizado la tabla siguiente:
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro {rmim)

1% 2% 4 %
- i 1 32
2 3 40
i a 50
11 14 g3
- 21 28 5
a7 &0 FE] a0
123 151 181 110
180 e 230 125
438 RED a0a 160
B70D 150 1680 200

6.4.5.1.3. Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla,
en la que se hace corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero maximo
de unidades de desaglie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el
diametro de la misma constante en toda su altura y considerando también el maximo

caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Tabla 4.4 Diametro de las bajanfes segun el numero de alturas del edificio y el niumero de UD

Maximo numero de UD, para una akltura de | Maximo numeros de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro jmim)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

[1] 25 Li] g 50

8 33 11 4 g3

T 53 21 13 i

135 280 il 53 a0

340 740 121 134 110

540 11060 280 200 125

1208 2240 1.1240 400 160
2200 3500 1.880 600 200
2.800 5500 2.500 1.000 260
5.000 2240 4.3210 1.850 315

6.4.5.1.4. Dimensiones de las arquetas
Con la siguiente tabla se ha obtenido las dimensiones minimas necesarias (longitud

y anchura) de cada arqueta en funcion del didmetro de su colector de salida.

| Dimensiones minimas de las arquetas

Diametro del colector de salida
100 130 200 230 300 EL 400 450 300
LxA(cm) [40x 40|30 % 50|60 60|60 x 70|70 x 70|70 x 80|20 x 20|30 x 90|90 x 90
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6.4.5.2. Red de aguas pluviales
6.4.5.2.1. Red de pequefa evacuacion

Canalones

El didmetro nominal del canaldén con seccién semicircular de evacuacién de aguas

pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla

siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un regimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (me) Dismetro nominal del canalén
Pendiente del canalon {mm)
0.3 % 1 % 2 % 4%

5 45 &5 a5 100
i} g0 115 185 125
i 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 &670 930 250

6.4.5.2.2. Bajantes
El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por

cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Tabla 4 8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Digmerro nomingl de la bajane (mm)
a5 23]
113 g3
77 Fii:]
. 1 BD
L] 110
805 125
1.544 160
2.700 200

6.4.5.3. Redes de ventilacion

6.4.5.3.1.  Ventilacion primaria
La ventilacidon primaria tiene el mismo didametro que el de la bajante de la que es

prolongacién, independientemente de la existencia de una columna de ventilacidon

secundaria. Se mantiene asi la proteccién del cierre hidraulico.
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6.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR)

6.5.1. Proteccion frente al ruido

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido
y reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y para limitar el ruido
reverberante de los recintos, se cumple con los valores limite establecidos en el apartado
2 del DB HR y se aportan las fichas justificativas correspondientes a las opciones
utilizadas, en este caso la opcidn simplificada para el aislamiento acustico a ruido aéreo
y a impactos y el método simplificado para el tiempo de reverberacidn y absorcion

acustica.

Los cdédigos empleados para la denominacidén de algunos elementos constructivos

se corresponden con los utilizados en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Ministerio de Vivienda.

FICHA K1 (OPCION SIMPLIFICADA) — AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A IMPACTOS

Tabigueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Ti Caracteristicas

po de proyecto exigidas

. _ . m (kg/m2)= 89 2

Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor enlucide por las dos caras (P1.1) Ra (dBA)= 36 =133
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: FACHADA(!)
Elementos ) Area (1) Caracteristicas
constructivos Tipo (m2) % Huscos de proyecto exigidas

Fabrica de doble hoja (superior en la
realidad), la exterior de medio pie de
ladrillo perforadao, aislante térmico y 29,88 =5, P‘A.trldB""l = 48 =40

Parte clega tabicon de ladrillo hueco doble con 1,5 cm 1552
de revestimiento continuo tanto al exterior '
como al interior (F 3.1) RA,tr[dBA? 30 I8
Vidrie climalit 4-6-6 en carpinteria fija

Huecosl!!) ' P Ay 549=5,

batiente de permeabilidad 3

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con &l aire exterior: cupierTalll)

Elementos - Area (1) M Caracteristicas
constructivos b m2) uecos de proyecto exigidas
Parte ciega Forjadp de 30 cm d.c canto con piezas de 13,23 =5, R tr{dBA) = 53 z40
entrevigado ceramicas. 14,91
Ra, trldBA) R7 5
Huecost!l) Con vidrio climalit 4-6-4 2,32=5;
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Para reducir la transmision del ruido y vibraciones de las instalaciones del edificio,
se tendran en consideracion las condiciones especificadas en el apartado 3.3.3. del DB
HR.

Asimismo, para la correcta ejecucion de todos los elementos, se estarda a lo

dispuesto en los apartados correspondientes del epigrafe 5.1 del citado

Documento Basico y del Pliego de Condiciones Particulares de este proyecto.

6.6. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)

6.6.1. Limitacion del consumo energético (DB HE-0)

Esta seccidn es aplicable a edificios de nueva construccion y ampliaciones de
edificios existentes, edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de

utilizacién, estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

No contempla en su ambito de aplicacidén las intervenciones en edificios existentes
(salvo las ampliaciones o el acondicionamiento de edificaciones abiertas), por lo que las
exigencias en ella establecidas no resultan de aplicacidon en este tipo de intervenciones,

por lo tanto en este proyecto no es de aplicacion.

6.6.2. Limitacidon de la demanda energética (DB HE-1)

Se hace referencia a los calculos obtenidos a través del programa C3X en el anexo
correspondiente de la HE-1 “Limitacién de la demanda energética”.

6.6.3. Rendimiento de las instalaciones térmicas (DB HE-2)

En el presente proyecto se disponen de instalaciones térmicas apropiadas vy
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Se desarrolla
actualmente en el vigente reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y

su aplicacion queda definida a lo largo de todo este proyecto.

6.6.4. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
(DB HE-3)

Esta seccidn no es de aplicacion en el interior de viviendas.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -131-
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Por lo tanto no es de aplicacién en este proyecto

Para reducir la demanda de energia eléctrica por parte de las estancias interiores se
ha utilizado grandes ventanales que permiten la entrada directa de luz por el dia y por la
noche las luminarias LED de baja potencia y gran poder de luminancia reduciran el
consumo del inmueble.

6.6.5. Contribucion solar minima de agua caliente (DB HE-4)

En el proyecto se dispone de placa solar térmica para uso de ACS de las 3 viviendas
y depdsito de agua para almacenaje de la misma. Para ellos se cumple con la

contribucion solar minima exigida.

6.6.6. Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica
(DB HE-5)

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (ambito de

aplicacion) de la Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

En Villamayor de Gallego, a Junio de 2017

Fdo.: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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7.2. FICHAS PATOLOGICAS

Cubierta de la vivienda, tanto en la de
dos aguas como en la de un agua.

Filtracioens de agua en la cubierta de la
edificacion por deterioro de los
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Muro de carga por ks parte exterior de la
vivienda

Grietas en la fachada debido a
sobreesfuerzos

Movimiento y asentamiento de los muros
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Parte inferior de los muros de carga,
tanto en la parte exterior de la vivienda

que da a la calle como en la parte interior
gque da ak corral.

Humedades por capilaridad en los muros
de carga y eflorescencias

carga.

- 144 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



==

Escuela Universitaria

Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

Centro adscrito
Universidad Zaragoza

GALLEGO (ZARAGOZA)

LA

Carcorna en las vigas de la cubierta, las

vigas han perdido la resistenda inicial

Deterioro y paso de los afios desde la ejecucion de la Que tenian y estan pandeando
construccion. [ FIFMENTO FETRUCTURAL
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Deterioro de la viga existente en el
balcdn de la parte interior por deterioro
Deterioro por ¢l paso de los aios y mala conservacion st mﬁ:\;:: y frcisniasdle
ya que estdn a laintemperie y sufren cambios de - T e e

temperatura constantemente.,
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ANEXOS

7.3.1. Calculo agua fria
Tabla 2.1 Caudal instantanec minimo para cada tipo de aparato
) Caudal instantanec mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mio de agua fria mio m5A65
[dm™/s] [dm7is]
Lawarmanas 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0,20 0.10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barnera de mencs de 1,40 m 0.20 0.15
Bide 0,10 0,085
Inodoro con cisterma 0,10 -
Inodore con fluxor 125 -
Urinarics con grifo tempeorizado 015 -
Urinarics con cisterna {cfu) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregaderc no domeéstico 0,30 0.20
Lavavaiillas domeéstico 015 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadeno 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadara industrial (2 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0,15 0.10
Grifo garaje 020 -
Vertedero 0,20 -

Coeficiente de simultaneidad = K =

1
VvN -1

Caudal en cada tramo = Q. = Ks - Q;

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos ) 12
Lavabo, bidé % 12
Ducha Ve 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1.40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Vo 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado e 12
Urinario con cistemna % 12
Fregadero domeéstico Y2 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas domeéstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ve 20
Lavadora doméstica Va 20
Lavadora industnal 1 25
Vertedero Ve 20
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -147-
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Tramo considerado

Diédmetro nominal del tubo de alimentacién

Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto hiumedo privado: bafio, aseo Y 20
cocing
Alimantacian a derfvacion particufar vivienda, aparta- 3 20
mento, local comarcial ‘4 “
Columna (montante o descendente) Va 20
Distribuidor principal | 25
< 50 kW ) 12
Almmentacion equipos de kil 4 o
g 250 - 500 kW ' 25
> 500 kW 1 Va 32
TRAMO Q; N K Qc )

T1 1.05 7 0.41 0.43 25

T2 0.5 4 0.58 0.29 20

T3 0.4 3 0.71 0.23 16

T4 0.3 2 1 0.3 16

T5 0.2 1 1 0.2 16

T6 0.55 3 0.71 0.39 20

T7 0.35 2 1 0.35 16

T8 0.2 1 1 0.2 16

T9 0.6 4 0.58 0.35 20

T10 0.4 3 0.71 0.29 16

T11 0.2 2 1 0.2 16
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T12 0.2 1 1 0.2 16
T13 0.95 6 0.45 0.42 25
T14 0.55 3 0.71 0.39 20
T15 0.35 2 1 0.35 20
T16 0.2 1 1 0.2 20
T17 0.4 3 0.71 0.28 20
T18 0.2 2 1 0.2 16
T19 0.1 1 1 0.1 16
T20 0.8 5 0.5 0.4 25
T21 0.4 2 1 0.4 20
T22 0.2 1 1 0.2 16
T23 0.4 3 0.71 0.28 20
T24 0.3 2 1 0.3 16
T25 0.2 1 1 0.2 16
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N +19
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K = = =0
Z710(N+1) 104 +1)

QroraL = 043 -3-0.46 = 0.79 /. ~ 0.8/
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Rardica do casge unitania h (m.ce/m) (1eo por uno)

Caudal > Q=0.8/,
Velocidad =0.4"/,
Pérdida de carga unitaria =0.005 m.c.a.

Diametro - @=63mm
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7.3.2. Calculo agua caliente sanitaria

Tabla 2.1 Caudal instantanec minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mao m5A65

[dm™/s] [dm7is]
Lavamanaos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0,20 0,10
Barniera de 1,40 m o mas 0,20 0.20
Bariera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bide 0,10 0,085
Inodoro con cisterma 0,10 -
Inodore con fluxor 1.25 -
Urinarics con grifo tempeorizado 015 -
Urinarics con cisterna {cfu) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregaderc no domeéstico 0,30 0.20
Lavavaiillas domeéstico 015 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadeno 020 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadara industrial (2 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 020 -
Vernedero 0,20 -

1

Coeficiente de simultaneidad = K =

VN -1
Caudal en cada tramo = Q. = Ks - Q;

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de constmo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos ‘ ) 12
Lavabo, bidé % 12
Ducha Ve 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1.40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Vo 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo tempoerizado % 12
Urinario con cistemna % 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas domeéstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ve 20
Lavadora doméstica Va 20
Lavadora industnal 1 25
Vertedero . Ya 20
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -151-
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
Diadmetro nominal del tubo de alimentacién

Tramo considerado

Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo 3
cocing /4 20
Alimantacian a derivacion particular vivienda, aparta- Y% >0
mento, local comarcial =
Columna {montante o descandents) Va 20
Distribuidor principal | 25
< 50 kW Y 12
Almmentacin equipos de A=Y 4 20
climatizacion 250 - 500 KW g 25
> 500 kW 1 Va 32
TRAMO Q; N K Qc @

T1 0.33 4 0.58 0.19 20

T2 0.23 3 0.71 0.16 16

T3 0.165 2 1 0.165 16

T4 0.1 1 1 0.1 16

T5 0.1 1 1 0.1 20

T6 0.53 6 0.45 0.24 20

T7 0.265 3 0.71 0.19 20

T8 0.165 2 1 0.165 16

T9 0.065 1 1 0.065 16

T10 0.265 3 0.71 0.19 20

T11 0.2 2 1 0.2 16

T12 0.1 1 1 0.1 16

- 152 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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QroraL = Qvivienpas - N - K
K. = N+19  3+19 — 055
2710(N+1) 103+1)
Qroras = 0.24-3-0.55 = 0.39 L/,
Calculo caldera instantanea que necesitaremos para las 3 viviendas
Y$) - (Taes — T,
Qclen */s) - (Tacs —Tar)  (0.19 + 0.24) - 3600 - (35 — 8)
p= = = 4644
n 0.9
4644 .,
860 5.4KW — se afiaden a la caldera de calefaccién
CALCULO DE CAPTADORES
iorig — 281 . . = l
Demanda diaria = 28 /dia por persona 10persona - 0.9 = 252 /dia de ACS
Demandagnyq = m - Ce - AT
a 84+9+10+12+154+174+20+19+17+144+10+8 .
Tmedia agua fria Zaragoza = 12 = 13.25°C

Danuar = 252 - 365 - 1(60 — 13.25) = 4300065 Kcal/

aino
4300065
_ Kw-h
g0~ 0000.08 / aiio
Contribuciéon solar minima
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 153-
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Tabla 2.1. Contribucidn salar minima anual para ACS &n %,
Demanda total de ACS del Zona climatica
ificio (I
edificia (Iid) I I mn v v
50 = 5.000 an a0 40 :\50 1' a0
5,000 — 10.000 30 40 50 80 70
= 10000 30 50 &0 70 0
Irradiacién media en Zaragoza = 4.78 KW h/ 2 1:
m4dia
Energia aportada por el sistema solar = 5000.08 - 0.5 = 2500.04 Kw - h/
I=478-365=1710Kw-h/
m2afio
- 154 -
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COD.: 942011144 EAN: 8413880176765
_ Captador solar alto rendimiento y marco aluminio
_ Tomas laterales de facil conexién
_ Recubrimiento selectivo ecoldgico
_ Superficie de absorcién y tuberias de cobre
_ Vidrio templado de 4 mm. de espesor
E' SOLARIA-2.2 AL
1.830
1.160
a0
234
201
40
125 B
10
20
199
8%
3,78 WAm)
0,0155 WAm)
Rend (%) SOLARIA 22 AL e
-
06 \‘.\
05
04 \‘
03 e
02
01
oM 2m 4am 6.01 801 10,01
(Tm-Ta)y/G
s o tador = 2500.04_182 )
uperficie captador = 171008 _ - m
Ta acs = 60°C
Ta@ ambiental = 16.8°C
Tm — Tamb _ “"60 — 16.8 0048
G 900
Captad —'2—09—1 tad
apta ores—2.01— .9 = 1 captador
CALCULO DEPOSITO
1captador = 2.01m?
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 155-
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Consumo diario = —— = 125.37
2.01
300
—— = 149.25 - 50 < 149.25 < 180 - CUMPLE
2.01
LASIAN
e Viokusresn Area Caudal an CONEXNOHNES DIMENS, DEI‘ﬁETD Fadn con PV
Madeks Cod.  eficiencia ; Cerpentin cONtinuo Dismetre  Ahura  embalaje
eriergética 08 W URAT=28K samara STPENER = Ke ¢
IavsM 150 53640 B 150 0ET 566 H 32" H 354 E70 90 E9.5 461
1 L 200 OBE6 27 H Zia” H 358" E30 1330 E15
LAVSM 300 S3647 o 00 115 g972 H 34" Hars &70 T&10 1025 g5z
1AVSM 500 53644 [u] 500 1,85 1557 H1" H1" E10 1760 07 1.378
I1AVSM 740 53645 ] 740 2,08 1756 H1UZ | HI1” 1210 1700 219 1.934
1AVSE 200 DUO S364T C 200 0,35/0,B5 1o H 4" H 35 E70 1230 ERS 852
IAVSE 300 DI:ID S5364E u} 300 0,E%1,15 1720 H 3" H 358" E70 1610 115 1179

CALCULO INTERACUMULADOR

Sueprficie = 0.15 - Ap

Sueprficie = 0.15 - 2.01

Sueprficie > 0.3m? - 1.15 > 0.3 > CUMPLE

BOMBRA CIRCULACION

- 156 -

Qpombeo = N2 placas - Qplacas = 1-57.75 = 57.75 l/h

57.75

3600

mc

Caudal placa = 25 -2.31 = 57'75l/h

=0.16Y/5-3.6 =0.057L/,

a

Jrecomendable < 0.047

D =12mm

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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SOMBRAS

H 100%
95% - 100%

90% - 95%
80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%

B 40% - 50%
30% - 40%
<30%

Orientacion o Azimut

Ancho=1.16

h
sen30 = 193 — h =0.965

7.3.3. Calculo ventilacion

JUSTIFICAR CUMPLIMIENTO VENTANAS
Planta Baja
Cocina-Comedor
Sup util = 21.23 + 24.13 = 45.36m?
Sup ventana = (0.9 -1.2) + (1-2.2) + (1.14 - 1.2) = 4.64m?

, 4536
Sup minima = =0 = 2.26m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE
Dormitoriol
Sup util = 12.60m?

Sup ventana = 0.83 - 1 = 0.83m?

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5
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Dormitorio2

VIVIENDA PLANTA ALTA 1

Cocina-Comedor

Dormitoriol

Dormitorio2

- 158 -

N 12.60
Sup minima = =0 = 0.63m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 13.07m?

Sup ventana = 1.03 - 1.03 = 1.06m?

o 13.07
Sup minima = 0 = 0.65m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 35.76m?

Sup ventana = (0.82 - 1) + (0.97 - 1.15) + (2.07 - 0.93) = 3.86m?

B 35.76
Sup minima = 0 = 1.78m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 15.90m?
Sup ventana = 0.85 - 1.15 = 0.97m?

o 15.90
Sup minima = 0 = 0.79m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 14.45m?
Sup ventana = 2.18 - 1.26 = 2.74m?

, 14.45
Sup minima = —— = 0.72m?
20
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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VIVIENDA PLANTA ALTA 2

Cocina-Comedor

ANEXOS

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 23.89m?

Sup ventana = (1.1 - 1.63) + (0.86 - 2.1) = 0.97m?

Dormitorio 1

Dormitorio 2

CALCULO CAUDAL

, 23.89
Sup minima = =0 = 1.19m?

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Sup util = 13.49m?

Sup ventana = 1.15 - 1.33 = 1.53m?

13.49
Sup minima = =0 = 0.67m?

S.ventana > S.minima - CUMPLFE

Sup util = 10.03m?

Sup ventana = 2.05 - 0.8 = 1.64m?

. 10.03 5
Sup minima = 0 = 10.501m

S.ventana > S.minima - CUMPLE

Cuantificacion de las exigencias en l/'s

0 Dormitorios por persona
'E Salas de estar y comedores por persona
-%’ Aseos y cuartos de bario por local
> | Cocinas cada m?2 (til
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 159-
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VIVIENDA BAJA CUARTO Sup (m?) g entrada g salida
Dormitorio 1 12.60 10l/s
Dormitorio 2 13.70 10l/s
Cocina 21.23 42.46l/s
Saldn 24.13 12l/s
Bafno 10.58 15l/s
Q total 32l/s 57.46l/s
C=E%;é=Lm

Equilibrado del caudal de entrada

-Dormitorio 1

-Dormitorio 2

-Saldn

- 160 -

Gentrada = 10-1.79 =17.9 l/S

Gentrada = 10 1.79 = 17.9/;

Qentrada = 12+ 1.79 = 21.48 l/s

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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VIVIENDA ALTA 1 CUARTO Sup (m?) g entrada q salida
Dormitorio 1 15.9 10l/s
Dormitorio 2 14.45 10l/s
Cocina 17.88 35.76l/s
Saldn 17.88 12l/s
Bafno 7.51 15I/s
Q total 32l/s 50.76l/s
C= —50'7362 s = 1.58

Equilibrado del caudal de entrada
-Dormitorio 1

Gentraga = 10+ 1.58 = 15.8 /g
-Dormitorio 2

Gentrada = 10 - 1.58 = 15.8/
-Saldn

Qentrada = 12 - 1.58 = 218.96 l/s

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5
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VIVIENDA ALTA 2 CUARTO Sup (m?) g entrada q salida
Dormitorio 1 13.49 10l/s
Dormitorio 2 10.03 10l/s
Cocina 11.94 23.88 /s
Saldn 11.95 9l/s
Bafno 4.72 151/s
Q total 24l/s 38.88l/s
C= —38'2 /s =1.62

Equilibrado del caudal de entrada
-Dormitorio 1
Gentrada = 10-1.62 = 1621/
-Dormitorio 2
Qentrada = 5-1.62=81 l/S
-Salén
Qentraga = 9 - 1.62 = 14.581/

CALCULO AREA APERTURA

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm?

= 49,0
° Aberturas de admision 4
0 4 Gy
=
= '
@ Aberturas de extraccién 4Ge 0
O 4 QVQ
° -
w <6
B Aberturas de paso o
> 8 Q'~P
T
3 )
< Aberturas mixtas B8qv

- 162 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Vivienda planta baja

Apertura admision
Dormitoriol =4-q=4-17.9 = 71.6 cm?
Dormitorio2 =4-q=4-17.9 = 71.6 cm?
Salbn =4-q = 4-21.48 = 85.95cm?
Apertura de paso
Dormitoriol =8-q =8-17.9 = 143.2 cm?
Dormitorio2 =8-q =8-17.9 = 143.2 cm?
Saléon =8-q = 8-21.48 = 171.84cm?
Apertura de extraccion
Bafio =4-q=4-15 = 60 cm?

Cocina=4-q =4-42.46 = 169.84 cm?

Qcampana = 50 l/S

Ventilaciéon adicional cocina {
Apertura de extracciéon = 4-q = 4 - 50 = 200cm?

Vivienda planta alta 1

Apertura admision
Dormitorio1l =4-q = 4-15.8 = 63.2 cm?
Dormitorio2 =4-q = 4-15.8 = 63.2 cm?
Salén =4-q = 4-18.96 = 75.84cm?
Apertura de paso
Dormitorio1 =8-q = 8-15.8 = 126.4 cm?
Dormitorio2 =8-q = 8-15.8 = 126.4 cm?
Salén =8-q = 8-18.96 = 151.68 cm?
Apertura de extraccion

Bafio =4-q=4-15 =60 cm?

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -163-
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Cocina =4-q =4-35.76 = 143.04 cm?

Qcampana = 50 l/s

Ventilacién adicional cocina {
Apertura de extracciéon = 4-q = 4 - 50 = 200cm?

Vivienda planta alta 2

Apertura admision
Dormitoriol =4-q = 4-16.2 = 64.8 cm?
Dormitorio2 =4-q =4-8.1=32.4cm?
Salén = 4-q = 4 - 14.58 = 58.32 cm?
Apertura de paso
Dormitoriol =8-q =8-16.2 = 129.6 cm?
Dormitorio2=8-q = 8-8.1 = 64.8 cm?
Saléon =8-q = 8-14.58 = 116.64 cm?
Apertura de extraccion
Bafio =4-q =415 = 60 cm?

Cocina =4-q = 4-23.88 = 95.52 cm?

Qcampana = 50 l/S

Ventilacion adicional cocina {
Apertura de extracciéon = 4-q = 4 - 50 = 200cm?

Tabla 4.4 Zonas térmicas

I Altitud I Altitud
Provincia enm Provincia en m
<800 =800 <800 =800

Alava w W Las Palmas Z Y
Albacete X w Ledn W W
Alicante z Y Lleida Y x
Almeria z ¥ Lugo W W
Asturias X w Madrid x W
Avila ] W Malaga s Y
Badajoz z Y Melilla z -
Baleares Z Y Murcia z Y
Barcelona z Y Mavarra X W
- 164 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Burgos w W Ourense o W
Caceres z Y Palencia W w
Cadiz z Y Pontevedra Y X
Cantabria X w Rioja, La Z Y
Castellon z Y Salamanca Y X
Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X w
Ciudad Real Y X Segovia W W
Cordoba Z Y Sevilla z Y
Coruria, A X w Soria W w
Cuenca W W Tarragona Y X
Girona Y X Teruel W W
Granada b X Toledo Y X
Guadalajara X W Valencia Z Y
Guiplzcoa X W Valladolid W W
Huelva z Y Vizcaya 2 W
Huesca X W Zamora X W
Jaén Z Y Zaragoza b X
Zona térmica >Y
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
W x Y Z
12 | | T-4
: 3 T3
E 4 T-2
g 5 |
. 6 |
= 7 T-1 T-2
=8
Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm”
Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
_ Gw < 100 1x225 1 x 400 1x 625 1x 625
§Tn.3-3 100 < g, < 300 1 x 400 1 x G625 1x 625 1x900
§ 523, 300<q.s500 1x625 1x 900 1x 900 2 x 900
ngﬂgg 500 < g, = 750 1x 625 1 %800 1%x900+1x625 3 x 900
OQmscos 750 < gw=1000 1 x 900 1 %900+ 1x 625 2 %900 3 x 900+ 1 x625

Bafo planta baja

N° de plantas por las que pasa el conducto >1->Clase de tiro> T3

dconducto = 15 l/S

5ecciONcongucto = 1x625 cm?

Banos planta alta

N° de plantas por las que pasa el conducto >1->Clase de tiro> T3

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5
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dconducto = 15 l/S

secciONeongucto = 12625 cm?
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Cocina planta baija

N© de plantas por las que pasa el conducto >1->Clase de tiro> T3

dconducto = 169.84 l/S

seccion ongucto = 1x625 cm?

Cocina planta alta 1

N° de plantas por las que pasa el conducto >1->Clase de tiro> T3

Qconducto = 143.04 l/S

secciONoongucto = 12625 cm?

Cocina planta alta 2

N° de plantas por las que pasa el conducto >1->Clase de tiro> T3

dconducto = 95.52 l/S

.7 — 2
secciOn ondaucto = 1x625 cm

1 2
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VENTILACION MECANICA (Para cada cocina)

dconducto = 50 l/S

$>25-50!/g =125 cm?

7.3.4. Calculo calefaccion

Calculamos la transmitacia térmica U de los cerramientos en contacto con el
exterior.

U=—
RT

RT: Resistencia térmica total del componente constructivo
RT = R, + R1+ R2 + --- Rn + Rsi

R1, R2,..., Rn: Resistencia térmica de cada capa

Rse, Rsi: Resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire exterior e
interior respectivamente. Se obtiene de tablas segun la posicién del cerramiento la
direccién del flujo de calor y su situacidn en el edificio.

Siendo R1, R2, R3...

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -167-
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Materiales artificiales o suelos tratados
HE
Material P, A Cp u
kg ! m WimK J 1 kgK
Arcilla cocida para piezas de 2300 < p = 2400 0,80 1030 10
albafileria " 2700 < p < 2300 0,85 1000 10
2100 = p = 2200 0,78 1000 10
2000 < p= 2100 0,74 1000 i0
1000 <p < 2000 0,59 1000 i0
1800 <p = 1900 0,54 1000 i0
1700 <p = 1800 0,55 1000 10
1500 <p = 1700 0,55 1000 10
1500 =p = 1600 0,50 1000 10
1400 <p = 1500 0,48 1000 i0
1300 <p < 1400 0,43 1000 i0
1200 <p < 1300 0,38 1000 i0
1100 <p = 1200 0,35 1000 10
1000 < p= 1100 0,32 1000 10
p =1000 0,29 1000 10
Piedra artificial p=1750 1,30 1000 40
Tierra apisonada, adobe, bloques de | 1770 = p <2000 1,10 - -
fierra comprimida
Paneles de madera
HE
Producto p A Ty
kg | m* W nrK J i kgK u
Tablero contrachapado, paneles de TH0=p =200 0,24 1600 110
madera solida [SWF) y maderas G00<p =750 0,21 16800 110
chapadas laminares (LvL) " S00<p =600 0,17 1600 an
450<p =500 0,15 1600 70
350=p =450 0,13 1600 70
250<p =350 0,11 1600 50
p =250 0,09 1600 50
Tablero de particulas E40=p =B20 0,18 1700 20
450<p SE40 0,15 1700 20
270<p =450 0,13 1700 20
180<p =270 0,10 1700 20
Tablero de particulas con cemento £1200 0,23 1500 30
Tableros de fibras, incluyendo T50=p =1000 0,20 1700 20
MDF™ 560<p =750 0,18 1700 20
350<p =550 0,14 1700 12
200<p =350 0,10 1700 i
p =200 0,07 1700 2
FPaneles de fibras con 450<p =550 0.15 1700 12
conglomerante hidraulico 350=p =450 0,12 1700 5
260<p S350 0,10 1700 5
Tablero de virutas orientadas (0SB) p = B850 0,13 1700 30
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Hormigones
HE
Material P, A En
kg /m W/ mrK J I kgK B
Hermigon armado p =2500 2 50 1000 &0
2300<p <2500 2,30 1000 &0
Hormigon en masa 2300=p 22600 2,00 1000 &0
2000=p 2300 1,65 1000 70
Hormigan con aridos ligeros 1800=p <2000 1,35 1000 &0
1600<p <1200 1,15 1000 &0
Morteros
HE
Material P, A Ep
kg | m W/ mK J I kgK M
Mortero de cemento o cal para p =2000 1,80 1000 10
alha"iilen'.alg Para revoco o 1800<p =2000 1,30 1000 10
enlucida’" ™! 1600<p <1800 1,00 1000 10
1450=p <1800 0,80 1000 0
1260<p <1450 0,70 1000 0
1000<p <1250 0,55 1000 0
TEO<p 1000 0,40 1000 0
E00<p <750 0,30 1000 10
Mortero de aridos qu_e-ms p = 1000 0,41 1000 10
(vermiculita, perlita) ™'
Mortero de yeso g =16800 0,80 1000 i
Productos de yeso
HE
Producto P, A €y
kg | m W/ mrK J I kgK B
Placa de yeso o escayola 750 =p = 800 0.25 1000 4
Placa de yeso laminada (PYL) THO Sp < 000 n, 25 1000 4
Placas de yeso armado con fibras 200=p = 1000 0.25 1030 4
minerales
Enlucidos
HE
Material P A Ep "
kg ! m* W mK J 1 kgK
Enlucido de yeso 1000 <p = 1300 0,57 1000 G
p <1000 0,40 1000 A
Enlucido de yeso aislante’" OO0 =p < 000 0,30 1000 A
500 =p < 600 0,18 1000 a
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Aiglantes térmicos
HE

Material o producto P, A Gy

kg /m W/ kK J I kgK h
Poliestireno Expandido (EPS) - 0.03g" — 0,029 - 20-100
Poliestireno Expandido Elastificado
{EEFS) - 0,046 — 0,028
Poliestireno Extruido (XPS)
Expandido con didxida de carbona CO: - 0,032 - 0,033 - 100 - 220
Expandido con hidrofluorearbonos HFC - 0,039 - 0,028 - 100 - 220
Lana mineral {MW) - 0,050 - 0,031 - 1
Espuma rigida de Poliuretano (PUR)
o poliisocianurato (PIR)
Proyeccion con Hidrefluorcarbono HFC 30 - 60 0,028 - 80 -150
Proyeccion con dioxido de carbono 40 - 80 0,035 - 0,032 - 100 - 150
C02 celda cemrada
Plancha con Hidrofuorcarbono HFC o - 0,030 - 0,027 - 80 -150
Hidrocarburo (pentamo) y revestimisnto
permeable 3 los gases.
Plancha con Hidrofluorearbono HFC o - 0.025 - 0,024 - @
Hidrocarburo (pentama) y revestimisnto
impemeabls 3 los gases.
Inyeccion en tabiqueria con didwido de 15-20 0.040 - <20
carbono OO,
Criros materiales aislantes)
Corcho expandido (ICB)™
Aurcilla Expandida'™ 325 - 750 0,148 — 0,085 - 1
Fansl de pedita expandida (EFPB) 140 -240 0,062 - 5
(=~B09s)
FPanel de vidno celular (CGE) 100 -150 0,050 - @
Guata o fieltro de poliester 20y 50 0,038 — 0,033 -
Espuma de polistileno reticular - 0,072 - 0.03&8 -
Espuma de polistileno no reficulado - 0.042 — 0,035 -

Sellantes
HE

Material P A Ep

kg ! m’* W/ mrK J I kgK n
Cloruro de polivinilo (PWC) + 40% plas- 1200 0,14 1000 100000
tificante
Espuma de polistilenc T0 0,05 2300 100
Espuma de poliuretano (PLU) T0 0,05 1500 @0
Espuma de silicona TED 0,12 1000 10000
Ezpumna elastomérica-fliexible &0-20 0.05 1500 10000
Silica gel (desecante) 720 0,13 1000 =
Silicona masilla 1450 0,50 1000 S000
Silicona pura 1200 0,35 1000 5000
Uretsng o poliuretano (rotura de pusnte 1200 0.21 1800 @0
térmica)
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Productos ceramicos
HE
Producto P A Cp
kg f m’ Wim-K JikgK B
Amilejo ceramico 2200 1,30 240 m
Blogue ceramico de arcilla aligerada 10 0.2& 1000 10
Bowedilla o caseton cerdmioo 500 0,87 1000 10
Ladrille husco LH 770 0.3z 1000 10
Ladrlle husco gran fomato GF 850 0,29 1000 10
Ladrillo perforado LF T80 0,35 1000 10
Ladrillz macizo L 2300 0.85 1000 10
Plagueta o baldosa ceramica 2000 1,00 &00 30
Plagueta o baldosa de gres 2500 230 1000 30
Taklero ceramicn G50 0.29 1000 10
Teja de arcilla cocida 2000 1,00 &00 30
Teja ceramica-porcelana 2300 1.30 240 an
Gires
(Gres cuarzoso 2600 = p 22800 2.80 1000 an
Gres(silica) 2200 = p 22520 230 1000 a0
(Gres calcares 2000 = p 22700 1,80 1000 20
Acristalamientos incoloros
Composicion Vidrios normales 1 Vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad '
£ = 0,89 02ze=01 | 04=z¢ =003 £=0,03
U'I.lnl U'I.lnl UH'-' UH.‘-‘ UH.'J U'l.lnl U'l.lnl uh.'f'
Tipo Espesor Horiz  Vert i i Vert | Horiz  Wert
g 1 e =14y g (LB E] (L] LLHIE]] 2nia 14 =1
(mim)
VYK T WOMEH Wi [ wemrR WK | wenTK Wi
Vidrio 4 0,85 60 5T - -
sencillo il 0,83 68 57 - -
] 0,80 6.8 56 - -
10 0.7 i 58 - -
1Z [ i 55 - -
Widrio 3+3 0,80 i ] 58 - -
Laminar " 444 0.7 67 56 - -
5+5 ar G8& &5 - -
848 0.7 65 54 - -
BB 0,7 3 53 - -
10410 o7 g2 52 - -
Unidades de 404, 10 e 3 a0 27 28 i 25 24
vidrio aislante  48-4..10) 34 30 27 23 25 21 23 18
1 41244 .10) 0,76 a4 28 0,83 28 20 24 18 22 1.6
4-15844...10) 34 27 2.8 18 24 18 22 T4
4-20H4..10) 33 27 25 18 23 18 21 T4
Unidades de  4-0-43+3...10+10) 348 3z 28 27 213 25 25 24
vidrio aislante 4+8-23#3... 10+10) 34 an 28 23 24 21 23 18
con vidrio 123310410} | p7a a4 e 055 28 20 24 18 | 22 1.6
laminar™™®  415{3+3.10+10) 33 27 25 1.8 23 15 | 22 14
4200343 10+10) 33 27 25 18 23 18 21 T4
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Fabrica de ladrillo ceramico
Descripoion HE
Espesor de la Ritiz
. 2 bri P Gy
Fibrica' fabrica E o 1 e 3 . H
M kg I m m KW JikgK
Ladrillo hueco LH
Tabigue de LH sencillo 40=E <80 1000 0,08 1000 10
Tabicon de LH doble G0 <=E=80 230 0.16 1000 10
Tabicon de LH triple 1IM0=E=110 20 0,23 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF™'
Tabigue de LH sencills GF 40=E<860 &70 0.18 1000 10
Tabicon de LH doble GF B0<E=80 &30 0,33 1000 10
Tabicon de LH triple GF 1IM0=E=110 620 0,48 1000 10
Ladrillo perforado LP
1 pie 402G 80 115 @ 130 1140 0,18 1000 10
60 <G < 20 115 & 130 1020 0,21 1000 10
&0 = G =100 1154 130 00 0,23 1000 i0
1 pie 40=G< 80 240 & 280 1220 0,35 1000 10
B0 <G = 80 240 o 280 1150 041 1000 10
20 <G =100 240 & 280 1000 047 1000 10
Ladrillo macizo LM
% pie 40 =G = 50 1154 130 2170 0,12 1000
1 pie 40 =G =50 240 o 280 2140 0,17 1000
-172 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Forjados unidireccionales

Descripcion HE HR
. canto | m'" gt R & Ra | Rar | Lew
Forjado con mm | kgim? | kgim® | mikow |d7kgK b dBA | dBA dB

) 250 | 208 1220 pze | 1000 | w0 | s2 | a8 | 7
Piezas de entrevigado | 5 | 435 1110 022 | 1000 | 10 53 48 76
CEramicas 350 360 1030 0,35 1000 10 55 50 75
Piezas de entrevigado | 250 | 232 1330 oie | 1000 | =0 | s3 | a8 | 7e
de hormigén a0 | am2 1240 021 | 1000 | =0 | s5 | =0 | 74
a0 | 412 1180 o2z | woo | =0 | 57 | =2 | 7
Piezas de entrevigado | ooy | 307 1230 025 | om0 | s 52 | a8 | 77
de hormigén de aridos 222y | (1120 | i0.22) 51 | @47 | e
ligeros™ 400 242 1140 0,27 1000 5 B4 40 75
312y | (040 | i0.25) 52) | 48 | 77
378 1080 0.20 55 | =0 | 74
350 | asgy | goooy | wozm | WO | B | sy | wm | @B
412 1030 0.21 57 | =2 | 73
400 javey | osoy | o2y | 000 | @ 55) | (50) | (74

Fiezas de entrevigado

de picdn 300 332 1273 0,34 200 20 55 50 87

350 457 1308 0,38 200 20 ] 51 g5
Fiezas de entrevigado 250 200 800 0,54 1000 60 45 43 83
de EPS mecanizadas 300 225 750 1147 1000 &0 47 45 =T
enrasadas’™’ 350 245 OO 1,37 1000 &0 4@ 47 B4
Fiezas de entrevigado 250 197 790 0,20 1000 60 45 43 gg
de EPS moldeadas en- 300 223 740 0,28 1000 &0 47 45 g8
rasadas"' 350 245 f80 0,85 1000 &0 4@ 47 84
Piezas de entrevigado 250 177 710 142 1000 &0 44 42 8o
de EPS moldeadas des- | 300% | 201 870 1,50 1000 &0 45 44 87
colgadas' 50 | 224 840 1,57 1000 &0 47 45 =T
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Acabados de interiores paredes, techos v suelos
HR

Tipa a o

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz "
Homiigan visto 0,03 0,04 0,04 0.04
Homigan pintada 0,08 0,07 0,08 0.07
Blogue de hormigon visto 0,08 0,08 0,14 0.08
Bloque de hormigdn pintado 0,08 0,08 0,10 0,09
Ladrille ceramico visios 0,03 0,04 0,05 0,04
Ladrille ceramico pintados 0,02 0,02 0,02 0,02
Enfoscado de morteno 0,05 0,08 0,04 0,08
Enlucido de yeso 0,01 0,01 0,02 0.01
Placa de yeso laminado 0,05 0,08 0,07 0,08
Flacas de escayola 0,04 0,08 0,08 0,05
Fiedra 0.M 0,02 0,02 0.02
Madera y paneles de madera 0,08 0,08 0,08 0.08
Parguet 0,04 0,05 0,05 0.05
Tarima 0,08 0,08 0,10 0,09
Tanma sobre rastreles 0,05 0,05 0,05 0.05
Corcho 0,08 0,18 0,21 0,18
Metales 0,01 0,02 0,02 0.02
Revectimientos textiles 0,08 0,14 0,28 0,17
Mogqueta, espesor < 10 mm 0,08 0,15 0,30 0.17
Mogusta, espesor = 10 mm 0,18 0,30 0,45 0,30
PVC 0,4 0,05 0,05 0.05
Linoleo 0,03 0,03 0.4 0.03
Caucho 0.4 0.4 0,02 0.03
Temazo 0,m 0,02 0,02 0.02
Baldosas, plaguetas. 0,01 0,02 0,02 0,02
‘idrio 0,05 0,4 0,03 0,04

Rse, Rsi...

Tabla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m™KI W

- 174 -

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Ras Rai
Cerramientos verticales o
con pendients sobre la
horizontal >60°y fiujo 0.04 0,13
Horizontal

'
Cerramientos horizontales = “‘ﬁl\\
o con pendiente sobre la S ;‘Qq 0,04 0,10
horizontal S60°y \:“‘Q‘ N
flujo ascendente (Techo) o 1 e

O o

Cerramientos horizontales \\f‘\\\\\\
y flujo descendente B 0,04 017
(Suelo) RURR

L
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Tabla 2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m>-K/ W

Sin ventilar
e (em)
horizontal vertical
1 0,15 0.15
2 0,16 017
5 0,16 0,18

Tabla 6 Resistencias térmicas superficiales de particiones interiores en m KW

Posicion de la particién interior y sentido del flujo de a R,
calor .
Particiones interiores
verticales o con
pendiente sobre la 0,13 0,13
horizontal >60° y flujo
horizontal
Particiones interiores \:
horizontales o con R
pendiente sobre la N :‘\\ N 0,10 0,10
horizontal <60° y flujo SRNRNARNAY
ascendente (Techo)
Particiones interiores \ '-_ l\‘\‘*\\\
horizontales y flujo PR 017 0,17
descendente (Suelo) PR
L
PLANTA BAJA
Fachada
Material e A R
Revestimiento mortero de cemento 1250<d<1450 0.015 0.70 -
Adobe 1770<d<2000 0.65 1.10 -
Revestimiento mortero de cemento 1250<d<1450 0.015 0.70 -
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
R= e
A
Riotat1 = R1+ R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -175-
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R _ 0.015_|_0.65_|_0.015_l_0.04_|_0.02_|_004_|_013 _9137W
total =070 " 1.10 ' 0.70 ' 0.04 ' 0.06 e Im2k
1 1
U=—=——=046W
R~ 2137 Im2k
Solera
Material e A R
Tierra apisonada 1770<d<2000 0.2 1.10 -
Lamina impermeabilizante(Poliestireno) 0.01 0.16 -
Hormigdn con aridos ligeros 0.12 1.15
Revestimiento mortero de cemento 1250<d<1450 0.015 0.70
Baldosas 0.01 0.02
R= e
2
Riotaqt = R1+ R2+ Rn + ---+ Rse + Rsi
R _0'20+0'01+0'12+0'015+0'01+004+017_125W
total =910 " 0.16 ' 1.15  0.70 ' 0.02 ' T Im2k
1 1
=—=—-=10.80
R~ 1.25 Im2k
Forjado
Material e A
Placa de yeso laminado 0.02 0.06
Lana mineral (MW) 0.04 0.04
Espuma de poliuretano 0.05 0.05
Hormigdn con aridos ligeros 0.10 1.15
Revestimiento mortero de cemento 1250<d<1450 0.015 0.70
Baldosas 0.01 0.02
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R= e
2
Riotat = R1+R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
R _0.02 N 0.04 N 0.05 N 0.10 N 0.015 N 0.01 .04+ 010 = 3.07W
total = 906 * 0.04  0.05 1.15 0.70 @ 0.02 T Im2k
1 1
- _ w
U=z=307= 032" /m2
Pared medianera
Material e A R
Adobe 1770<d<2000 0.30 1.10 -
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
R e
)
Riota1 = R1+ R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
R —0'30+0'04+0'02+004+013—160W
total = 110 * 0.04 ' 0.06 U Im2k
1 1
U===—=0.62W
R~ 1.60 Im2k
Pared medianera nueva
Material e A R
Tabicon de LH doble - - 0.16
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
R= e
)
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Riotat = R1+R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
= 00 202 h04+0.13=160W
thal—o-l“m*m* 04+0.13 =1. [m2k
1 1
=—=——=059W
U=%= 169 /maK
Tabique placa de yeso laminado
Material e A R
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
R = e
S A
Riotaqt = R1+ R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
Reotar = ooz 4 2 1 292 0131 0.13 = 1.92W
fotal = 0,06 ' 0.04  0.06 13 =192% /g
1 1
R=1o2 0° /max
PLANTA ALTA
Forjado
Material e A R
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Espuma de poliuretano 0.05 0.05 -
Hormigon con aridos ligeros 0.10 1.15 -
Revestimiento mortero de cemento 1250<d<1450 0.015 0.70 -
Baldosas 0.01 0.02 -
-178 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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R = e
)
Riotat = R1+R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
R _0.02 N 0.04 N 0.05 N 0.10 N 0.015 N 0.01 0044017 =314W
total =006 ' 0.04  0.05 1.15 0.70 ' 0.02 17 =314%/ ek
1 1
U=—-=—=031W
R 3.14 Imak
Cubierta
Material e A R
Teja de arcilla cocida 0.02 1 -
Lamina impermeabilizante(Poliestireno) 0.01 0.16 -
Poliestireno Espandido 0.05 0.03 -
Tablero contrachapado 350<d<450 0.04 0.13 -
R = e
A
Riotat = R1+ R2+ Rn+ ---+ Rse + Rsi
R _0'02+0'01+0'05+0'04+004+010_219W
total = 17016 ' 0.03 ' 0.13 ' 10=219%/ 2
1 1
- — w
U= —2.19—0.45 /mZK
Pared medianera entre pisos
Material e A R
Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -
Tabicon de LH doble - - 0.16
Lana mineral (MW) 0.04 0.04 -

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Placa de yeso laminado 0.02 0.06 -
R= e
T2
Riotas = R1+R2+ Rn + -+ Rse + Rsi
R 002+004 0.16 + 0.04 +002+013+013—308W
total = 006 ' 0.04 0.04 ' 0.06 e Im2k
1 1
U=—=—"=0.32W
R~ 3.08 / m2K
Huecos
2.80
— kcal — w
U=28 /hmZK YT 3.25 /mZK

Carpinteria clase 3

Condiciones exteriores

Zaragoza (Aeropuerta) 9434
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
247 7°39'%43" 0100’29 W 87.600 (2) 18.580 -

(1998-2007)  (1998-2007)  (1998-2006)
CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

TS_99.6 (°C) omMDC (°Q) m

o5 30 1.1 9.3 39.2

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

—m—m—

423 36,2 21,8 21,7 32,8 21,5 17,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACIGN (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)

23,3 337 22,5 334 21,8 2T

- 180 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Tahbla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio

Estacion Temperatura operativa °C

Humedad relativa %

Verano 23..25

45..60

Invierno 21..23

40..50

Tipo de local

Temperatura exterior de proyecto (*C)

+3

0

4

l 8

Locales rodeados de olros con calefaccién

12

10

8

| 5

Sétanocs

Terreno bajo la solera del sétano

13
12

13

10

7
{ 7

Terreno en contacto con muros de contencion del sétane

7

N

Terreno bajo la solera de la planta baja

7

el ©

Atico con forjado plano y cubierta indinada o terraza con

camara

13

Alico con forjedo indinado o terraza sin cdmara

Suplementos de cargas térmicas

Suplementos por interrupcion:

Coeficiente Z1

GRADODE USO | FACTOR |

REDUCCION 0,05
NOCTURNA

DE 8 a 9 HORAS DE 0,1
PARADA

MAS DE 10 HORAS 0,2
DE PARADA

Coeficiente Z2:

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Orientacion de un local:

* Local con 3 paredes internas vy
una exterior: la orientacion viene
dada por la situacion de la pared
exterior.

* Local con 2 paredes exteriores:
se considera la orientacion de la

esquina.
* Llocal con 3 O 4 paredes
exteriores: se considera el

maximo suplemento.

Coeficiente Z3:

ORIENTACION FACTOR
0

5—3UR

S0 —SURDESTE 0,025
SE — SURESTE 0,05
0 — OESTE 0,05
E—ES5TE 0,1
NO — NOROESTE 0,1
NE — NORESTE 0,125
N —MNORTE 0,15

Tabla 4. Suplemento por superficies frias (z3 en tanto por uno)

Tipo de lacal Aticos Plontas intermedias Flantas bajas
Una pared extarior y ventanos da dimensiones normales 0,08 0 0,05
Una pared exterios y grondes ventanos 009 0,05 0,06
Dos paredes exteriores y ventanas normales 011 0,07 0,08
Dos paredes exteriores y grondes vantanos 0,13 10 0,10
Tres paredes extenares y ventanas normales 0,13 0,10 0,10

QT = QTO0- (1 +Z1 + Z2 + Z3)

Pérdidas de calor por ventilacion

QV =V -0.34-AT-> La V se sustituye por la mayor de las calculadas posteriormente.

CAUDAL DE AIRE DE FLITRACIONES:

v=3(I-S)
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Permeabilidad al aire a
Clase 100 Pa (46 km/h)
(m3*/h-m?)
0 Sin ensayar
1 <50
2 <27
3 <9
4 <3

Permeabilidad de la carpinteria segun la clase
CAUDALE DE AIRE DE VENTILACION EN VIVIENDAS:
Ocupacién:

Dormitorio individual: 1 persona
Dormitorio doble: 2 personas

Salén: Suma de los contabilizados para los dormitorios

Cuantificacion de las exigencias en /s

vy | Dormitorios por persona

(1)

E Salas de estar y comedores por persona

-g Aseos y cuartos de bano por local

'> | Cocinas cada m2 il
Planta baja:

Dormitorio 1
Qt fachada = U - S - AT = 0.46-9.16 - (22 — (—1.1)) = 97.33W
Q¢ tabiques = U+ S - AT = 0.51-30.15 - (22 — 10) = 184.51W
Q¢ forjado superior = U+ S - AT = 0.32-12.60 - (22 — 10) = 48.38W

Qt forjado inferior = U * S - AT = 0.80 - 12.60 - (22 — 5) = 171.36W
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Q¢ ventana = U - S - AT = 3.26 - 0.85 - (22 — (—1.1)) = 64.01W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana
=97.33+184.51 +48.38 4+ 171.36 + 64.01 = 565.59W

Z1=0.05->Reduccion nocturna

Z2=0.025->0rientacion suroeste

Z3=0.05->Una pared exterior y ventanas de dimensiones normales
Qr =QTO - (1 +Z1+ Z2+ Z3) = 565.59 * 1.125 = 636.28W

Pérdida de calor por ventilacion:

Dormitorio doble=10!/s>Quire = 10!/5-3.6 =36™/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
3->1=9™m /hmzevinfiltracién =(085-1)-9= '7_65%

Pérdidas de calor por ventilacidon

QV =V-034-AT - 36-0.34- (22— 2.7) = 236.23W
QroraL porMITORIO 1 = 636.28 + 236.23 = 872.51W
Dormitorio 2
Q¢ fachada = U - S - AT = 0.46 - 14.78 - (22 — (-1.1)) = 157.05W
Q¢ medianera = U - S+ AT =0.62-6.62 - (22 — (—1.1)) = 94.81W
Q¢ taviques = U - S - AT = 0.51-21.14 - (22 — 10) = 129.37W
Q¢ forjado superior = U - S - AT = 0.32-13.70 - (22 — 10) = 52.60W
Q¢ forjado inferior = U - S - AT = 0.80 - 13.70 - (22 — 5) = 186.32W

Q¢ ventana = U - S - AT =326 -1.07 - (22 — (—1.1)) = 76.37TW

QTO = Qt fachada + Qt medianera + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana

= 157.05+94.81 + 129.37 + 52.60 + 186.32 + 76.37 = 696.52W
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Z1=0.05->Reduccion nocturna

Z2=0.05->0Orientacién sureste

Z3=0.05->Una pared exterior y ventanas de dimensiones normales
Qr =QTO - (1 +Z1+ 72+ Z3) = 696.52 * 1.15 = 800.99W

Pérdida de calor por ventilacion:

Dormitorio doble=10!/s>Quir. = 10Y/5-3.6 =36™°/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
351=9M"/, 2D Vinfittracion = (1.07 - 1) - 9 = 9638,

Pérdidas de calor por ventilacion

QV =V-034-AT > 36-0.34- (22 — 2.7) = 236.23W

QTOTAL DORMITORIO 2 — 800.99 + 236.23 = 1037.22W

Q¢ fachada = U+ S+ AT = 0.46 - 4.95 - (22 — (—1.1)) = 52.59W
Q¢ medianera = U - S+ AT = 0.62 - 14.94 - (22 — (-1.1)) = 213.97W
Q¢ tabiques = U - S - AT = 0.51-20.24 - (22 — 10) = 123.86W
Q¢ forjado superior = U+ S - AT = 0.32-10.58 - (22 — 10) = 40.62W

Q: forjado inferior = U+ S - AT = 0.80 - 10.58 - (22 — 5) = 143.88W

QTO = Qt fachada + Qt medianera + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior
=52.59+ 21397 + 123.86 + 40.62 + 143.88 = 574.92W

Z1=0.05->Reduccion nocturna
Z2=0.025->0rientacion suroeste
Z3=0.0->Una pared exterior sin ventanas

Qr = QTO - (1 + Z1 + Z2 + Z3) = 574.92  1.075 = 618.04W
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Pérdida de calor por ventilacion:

Bafio=15!/5>Quire = 15!/ -3.6 = 54™°/,

Pérdidas de calor por ventilacidon

QV =V -0.34-AT - 54-0.34- (22 — 2.7) = 354.34W
Qroras saio = 618.04 + 354.34 = 972.38W

Cocina-Comedor

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Q¢ fachada = U+ S - AT = 0.46 - 53.07 - (22 — (—-1.1)) = 563.92W

Qt taviques = U+ S - AT = 0.51-20.14 - (22 — 10) = 129.37W

Qt Forjado superior = U+ S - AT = 0.32 - 45.36 - (22 — 10) = 52.60W

Qt forjado inferior = U * S - AT = 0.80 - 45.36 - (22 — 5) = 186.32W

Q¢ ventana = U S - AT = 3.26 - (1.17 + 2.20 + 0.93) - (22 — (=1.1)) = 323.81W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana
=563.92 4+ 129.37 + 52.60 + 186.32 + 323.81 = 1256.02W

Z1=0.05->Reduccidon nocturna

Z2=0.05->0rientacion sureste

Z3=0.10->Tres paredes exteriores y ventanas de dimensiones normales

Qr = QTO - (1 + Z1 + Z2 + Z3) = 1256.02  1.20 = 1507.22W

Pérdida de calor por ventilacion:

Cocina-Comedor=20!/s>Qq;. = 20!/5-3.6 = 72™°/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
3->1=9m /hmzevinfiltracién =#43-1)-9= 38—7&/45

Pérdidas de calor por ventilacidn

QV=V-034-AT - 72-0.34- (22 — 2.7) = 472.46W
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QTOTAL COCINA—-COMEDOR — 1507.22 + 472.46 = 1979.68W

Distribuidor
Q¢ tabiques = U * S - AT = 0.51-20.03 - (22 — 10) = 122.58W
Q¢ forjado superior = U + S - AT = 0.32-2.90 - (22 — 10) = 11.13W

Q: forjado inferior = U+ S - AT = 0.80 - 2.90 - (22 — 5) = 39.44W

Qro = Q¢ tabiques + Qtforjado superior + 0 forjado inferior = 122.58 + 11.13 + 39.44 = 173.15W
Z1=0.05->Reduccién nocturna
Qr =QTO-(1+Z1) =173.15 % 1.05 = 181.80W

Pérdidas de calor por ventilacion

QV =V -0.34- AT - 36 - 0.34 - (22 — 2.7) = 236.23W
QroraL pistriBuipor = 181.80 = 181.80W
Planta alta:
Piso 1

Dormitorio 1(1):

Q¢ fachada = U - S+ AT = 0.46 - 8.95 - (22 — (—1.1)) = 95.23W
Q¢ medianera = U - S+ AT = 0.62 - 15.67 - (22 — (—=1.1)) = 224.42W
Q¢ tabiques = U - S - AT = 0.51-39.54 - (22 — 10) = 241.98W
Q¢ forjado superior = U - S - AT = 0.45 - 15.90 - (22 — 10) = 85.86W
Q¢ forjado inferior = U - S - AT = 0.31-15.90 - (22 — 5) = 83.79W

Q¢ ventana = U - S - AT = 3.26-0.85 - (22 — (—1.1)) = 64.01W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana

= 95.23 + 22442 + 241.98 + 85.86 + 83.79 + 64.01 = 795.29W

Z1=0.05->Reduccion nocturna
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Z2=0.10->0Orientacién noroeste
Z3=0.05->-Una pared exterior y ventana de dimensiones normales
Qr =QTO - (1 +Z1 + Z2 + Z3) = 795.29 * 1.25 = 994.11W

Pérdida de calor por ventilacion:

Dormitorio dobIe=1Ol/SeQaire = 101/5 -3.6 = 36m3/h

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
3->1=9™m /hmzévinfiltracién =(085-1)-9= 7_65%

Pérdidas de calor por ventilacion

QV =V-034-AT - 36-0.34- (22 — 2.7) = 236.23W

Dormitorio 2(1):

Q: rachada = U * S - AT = 0.46 - 20.77 - (22 — (=1.1)) = 220.70W
Qt taviques = U+ S+ AT = 0.51-28.10 - (22 — 10) = 171.97W
Qt Forjado superior = U S - AT = 0.45 - 14.45 - (22 — 10) = 78.03W
Qt rorjado inferior = U S - AT = 0.31 - 14.45 - (22 — 5) = 76.15W

Q¢ ventana = U+ S - AT = 3.26-2.77 - (22 — (—=1.1)) = 208.59W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana

=220.704+171.97 + 78.03 + 76.15 + 208.59 = 755.44W
Z1=0.05->Reduccion nocturna
Z2=0.025-0Orientacion suroeste
Z3=0.08->Dos paredes exteriores y ventana de dimensiones normales
Qr = QTO - (1 +Z1+ Z2 + Z3) = 755.44  1.155 = 872.53W

Pérdida de calor por ventilacion:
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Dormitorio doble=10!/s>Quir. = 10Y/5-3.6 =36™°/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
31=9""/, 2 WVinsittracion = (277 + 1) - 9 = 24938/,

Pérdidas de calor por ventilacidn

QV=V-034-AT - 36-0.34- (22 —2.7) = 236.23W

QTOTAL DORMITORIO 2(1) = 872.53 + 236.23 =1108.76 W

Q¢ fachada = U - S+ AT = 0.46 - 6.09 - (22 — (—1.1)) = 52.59W
Q¢ tabiques = U - S - AT = 0.51-32.56 - (22 — 10) = 123.86W
Q¢ forjado superior = U - S+ AT = 0.32-7.51- (22 — 10) = 40.62W

Qt forjado inferior = U * S - AT = 0.80 - 7.51 - (22 — 5) = 143.88W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior
= 52.59 + 123.86 + 40.62 + 143.88 = 360.95W

Z1=0.05->Reduccion nocturna
Z2=0.10->0Orientacion noroeste
Z3=0.0->Una pared exterior sin ventanas
Qr = QTO - (1 + Z1 4 Z2 + Z3) = 360.95 * 1.15 = 415.09W

Pérdida de calor por ventilacion:

Bafio=15!/5>Quie = 15!/5-3.6 = 54™°/,

Pérdidas de calor por ventilacidn

QV =V -034-AT - 54-0.34- (22 — 2.7) = 354.34W
QroraL Bano = 415.09 + 354.34 = 769.43W

Cocina-Comedor

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 189-
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE
GALLEGO (ZARAGOZA)

ANEXOS

=

Q¢ fachada = U - S - AT = 0.46 - 25.60 - (22 — (—1.1)) = 272.02W
Q¢ taviques = U - S - AT = 0.51-46.20 - (22 — 10) = 284.58W
Q¢ medianera = U * S - AT = 0.62-14.31- (22 — (—1.1)) = 204.94W
Q¢ medianera entre casas = U * S+ AT = 0.32-12.73 - (22 — 10) = 48.88W
Q¢ forjado superior = U - S - AT = 0.31-37.09 - (22 — 10) = 195.46W
Q¢ forjado inferior = U - S - AT = 0.45 - 37.09 - (22 — 5) = 283.73W

Q¢ ventana = U - S - AT =326 - 2.3 - (22 — (=1.1)) = 173.20W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana
= 272.02 4+ 284.58 + 204.94 + 48.88 + 195.46 + 283.73 + 173.20 = 1462.81W

Z1=0.05->Reduccién nocturna

Z2=0.025-0rientacion suroeste

Z3=0.08->Dos paredes exteriores y ventanas de dimensiones normales
Qr = QTO - (1 + Z1 + Z2 + Z3) = 1462.81 - 1.155 = 1689.54W

Pérdida de calor por ventilacion:

Cocina-Comedor=20!/s>Qq;. = 20!/5-3.6 = 72™°/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
3>1=9™"/, 2 SVinfitracion = (2.3 1) - 9 = 2078/,

Pérdidas de calor por ventilacidn

QV =V-034-AT - 72-0.34-(22—2.7) =472.46W
QroraL cocina-comepor = 1689.54 + 472.46 = 1262W
Piso 2

Dormitorio 1(2):

Q¢ rachaga = U+ S - AT = 0.46 - 28.70 - (22 — (—=1.1)) = 304.96W
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Q¢ medianera = U - S - AT = 0.62-12.73 - (22 — (—1.1)) = 182.32W
Q¢ tabiques = U - S - AT = 0.51-12.73 - (22 — 10) = 77.90W
Q¢ forjado superior = U S - AT = 0.45 - 13.49 - (22 — (—1.1)) = 140.22W
Q¢ forjado inferior = U+ S+ AT = 0.31-13.49 - (22 — 5) = 71.09W

Q¢ ventana = U - S - AT = 3.26 - 1.54- (22 — (—1.1)) = 115.97W

QTO = Qt fachada + Qt medianera + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana

= 304.96 + 182.23 + 7790 + 140.22 + 71.09 + 115.97 = 892.37W
Z1=0.05->Reduccién nocturna
Z2=0.025->0rientacién suroeste
Z3=0.08->Dos paredes exteriores y ventanas de dimensiones normales
Qr =QTO-(1+Z1+ 72+ Z3) =892.37 - 1.155 = 1030.68W

Pérdida de calor por ventilacion:

Dormitorio doble=10!/s>Quir, = 10Y/5-3.6 =36™°/,

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
31=9""/, 2 Vinsitracion = (154 1) - 9 = 13867/,

Pérdidas de calor por ventilacién

QV=V-034-AT - 36-0.34-(22—-2.7) = 236.23W
QTOTAL DORMITORIO1(2) = 1030.68 + 236.23 =1266.91W

Dormitorio 2(2):

Q¢ fachada = U - S - AT = 0.46 - 21.34 - (22 — (-1.1)) = 226.75W
Q¢ medianera = U - S+ AT =0.62-12.73 - (22 — (-1.1)) = 182.32W
Q¢ tabiques = U - S - AT = 0.51-12.73 - (22 — 10) = 77.90W

Q¢ Forjado superior = U * S - AT = 0.45 - 10.03 - (22 — (—1.1)) = 104.26W
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Q: forjado inferior = U S - AT = 0.31-10.03 - (22 — 5) = 52.85W

Q¢ ventana = U - S - AT =3.26-1.76 - (22 — (—1.1)) = 132.53W

QTO = Qt fachada + Qt medianera T Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior + Qt ventana

= 226.75+182.32 4+ 77.90 + 104.26 + 52.85 + 132.53 = 776.61W
Z1=0.05->Reduccion nocturna
Z2=0.025->0rientacion suroeste
Z3=0.08->Dos paredes exteriores y ventana de dimensiones normales
Qr =QTO - (1+Z1+ 72+ Z3) = 776.61 - 1.155 = 896.98W

Pérdida de calor por ventilacion:

Dormitorio simple =51/59Qaire =5 l/S -3.6 = 18m3/h

Infiltraciones:

Carpinteria clase 3

3 3
3>1=9""/, 2 Vinsittracion = (176 - 1) - 9 = 15848/,

Pérdidas de calor por ventilacidn

QV=V-034-AT - 18-0.34- (22 —2.7) = 118.11W

QTOTAL DORMITORIO 2(1) = 896.98 + 118.11 = 101509W

Q¢ achada = U - S - AT = 046 -5.3 - (22 — (—1.1)) = 56.31W
Q¢ taviques = U - S - AT = 0.51-21.50 - (22 — 10) = 131.58W
Q¢ forjado superior = U+ S+ AT = 0.32-4.72 - (22 — (—1)) = 34.89W

Qt forjado inferior = U * S - AT = 0.80 - 4.72 - (22 — 5) = 64.19W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt forjado superior + Qt forjado inferior — 56.31 + 131.58 + 34.89 + 64.19
= 286.97W

Z1=0.05->Reduccidon nocturna
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Z2=0.025->0rientacién suroeste
Z3=0.0->Una pared exterior sin ventanas
Qr =QTO-(1+Z1+ 22+ Z3) = 286.97 - 1.075 = 308.49W

Pérdida de calor por ventilacion:

Bafio=15!/5->Quire = 15 /5 -3.6 = 54™°/,

Pérdidas de calor por ventilacion

QV =V -0.34-AT - 54-0.34- (22 — 2.7) = 354.34W

Cocina-Comedor

Q¢ fachada = U - S - AT = 0.46 - 58.54 - (22 — (—1.1)) = 622.04W
Qt tabiques = U - S - AT = 0.51-33.19 - (22 — 10) = 203.12W
Q¢ medianera entre casas = U * S+ AT = 0.32-12.73 - (22 — 10) = 48.88W
Q¢ forjado superior = U - S - AT = 0.31-25.90 - (22 — (—1)) = 185.47W
Q¢ forjado inferior = U + S - AT = 0.45 - 25.90 - (22 — 5) = 198.13W

Q¢ ventana = U - S - AT = 3.26-1.80 - (22 — (—1.1)) = 135.55W

QTO = Qt fachada + Qt tabiques + Qt medianera entre casas + Qt forjado superior + Qt forjado inferior

+ Ot ventana = 622.04 + 203.12 + 48.88 + 185.47 + 198.13 + 135.55 = 1393.19W
Z1=0.05->Reduccion nocturna
Z2=0.025->0rientacién suroeste
Z3=0.08->Dos paredes exteriores y ventanas de dimensiones normales
Qr =QTO-(1+Z1+ Z2 4+ Z3) = 1393.19 - 1.155 = 1609.13W

Pérdida de calor por ventilacion:

Cocina—Comedor=151/59Qaire =15 l/s -3.6 = 54m3/h

Infiltraciones:
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Carpinteria clase 3

3 3
3->1=9™m /hmzevinfiltracién =(18-1)-9= '1'6_%

Pérdidas de calor por ventilacidon

QV=V-034-AT - 54-0.34- (22 —2.7) = 354.34W
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QTOTAL COCINA-COMEDOR — 160913 + 354‘34‘ = 19634‘7W

QTOTAL VIVIENDAS

= Qpormitorior + Cpormirorioz T @pano + Qcocina-comepor + @pistriBUIDOR

+ Qpormirorioi(r) + Cpormirorioz(1) + @eano) + Ccocina-comepor(1)

+ Qpormirorio 12) + @pormiTorio 22) T @panoz) + Qcocina-comEDOR(2)
=872.51+1037.22+972.38 4+ 1979.68 + 181.80 + 1230.34 + 1108.76 + 769.43
+ 1262 + 126691 + 1015.09 + 662.83 + 1963.47 = 14322.42W

CALCULO RADIADORES SISTEMA BITUBO

TRAMO | CAUDAL (I/h) | LONGITUD (m) @
1 188.47 1.77 16/18
2 115.5 8.94 16/18
3 49.62 2.30 10/12
4 7.81 2.68 10/12
5 65.88 1.55 10/12
6 28.37 9.30 10/12
7 72.97 3.19 12/14
8 26.74 2.39 10/12
9 28.37 0.70 10/12
10 28.37 5.91 10/12
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11 454.07 7.40 26/28
12 160.78 9.16 16/18
13 107.88 4.07 16/18
14 33.08 0.96 10/12
15 74.80 4.44 12/14
16 27.13 5.30 10/12
17 243.62 2.01 26/28
18 266.16 4.03 26/28
19 39.31 0.20 10/12
20 172.85 3.14 16/18
21 47.67 3.68 10/12
22 125.18 5.72 16/18
23 82.97 5.67 12/14
24 54.47 1.70 10/12

q3

ZE_

Q 972.38-0.86
80 — 60

CI=E

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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ql=q2+q7 = 1155+ 72.97 = 188471/,

q2 = q3+q5 = 49.62 + 65.88 = 11551/,

=4181+7.81 =149.62!/,
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ANEXOS
_Q 181.80-0.86 _ _
“=3r="s0-60 %

5 87251086 4 o1 42837 =6588Y
=T~ "80-60 " R
(1979.68-0.86),
0 3
6=-—-= = 2837/
©=ar 80 — 60 /n
7= & _1057.22 986 _ 46042837 = 7297V
1 TarT " B0-60 " ST R
g8 = q9 + q10 = 28.37 + 28.37 = 2674/,
(1979.680.86),
0 3
9= = = 28.37!
= AT 80 — 60 /n
(1979.68-0.86)
0 3
10=—== = 2837/
= ar 80 — 60 /n
ql1 = q12+q17 = 160.78 + 293.29 = 454.07!/,
1222 123034986 _ o) 99 +107.88 = 160.781/
=T~ 80-60 % 00 = 2008 h
q13 = q14 + q15 = 33.08 + 74.80 = 107.881/,
Q 769.43-0.86 ]
14=S="" " _33
4= 5= "go—e0 338"
15= 2 _110876:086 _ ;7 +27.13 = 74801/
T>=ar~ " 80-60 " 2= IS R
(1262 0.86),
0 2
= —_— = = l
q16 = = 800 2713/,
(1262 - 0.86)
/2
_Q _ _ _ l
q17 = 40 = ——r— = 2713+ 21649 = 224362/,
q18 = q19 + q20 = 43.64 + 172.85 = 21649/,
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ANEXOS

Q 1015.09-0.86

919 = 37 = 8060

- !
AT 43.64"/

q20 = q21 + q22 = 47.67 + 125.18 = 172.85/,

1= _ 1054/ 086 _ 47.671
EVE 80 — 60 2" Th
1963.47
0 /5 0.86 l
22=-"= = 42.24 + 82.97 = 125.1
Ve 80 — 60 +8 518/
23— 00283086 0045447 = 82071
9°=ar~"80-60 Tk
1266.91 - 0.86
qra =L _120091°086 o, \; Y

80 — 60

Diagrama Caudal - Pres|on para tuberias de cobre (Temperatura de agua = 45°C)

Denominacion del tubo
de 1 mm de espasor

. / / ///////
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8 [ ! 1
< m
c gl lo -
— |
A Volumen Potencia A B C D
MODELO CODIGO Peso kg agua (1) WAT 50° C e Yo . TRk pvp. €
RIDEM 2/813 62105 520 0,7 84 885 813 &0 624 20,80
RIDEM 3/350 62106 3,90 0,56 58 442 350 60 98,2 15,20
RIDEM 3/500 62132 430 0,65 77 565 500 60 92 19,00
RIDEM 3/623 62133 5,09 0,72 9 692 623 60 92 22,00
RIDEM 3/813 62134 6,63 0,99 112 878 813 60 92 2750
80 + 60

Tm = =70 - sato térmico =Tm —Ta =70 — 22 = 48°C

2

Qar = 0so((salto térmico)/50)" = 88.95((48)/50)"°° = 127.42 Kcal/h :0.86 = 148.16W

R1 972 6.56 - 7 el t
= = . -
14816 elementos
181.80 122 = 2 el .
= = . -
14816 elementos
872.51 5 88 > 6 ol .
= = . -
14816 elementos
1979.68 R4 = 5 elementos
R4,R6 yR7 = ———— = 16.36 = 14 elementos {R6 = 5 elementos
148.16
R7 =5 elementos
1037.22 700 = 7 el .
==/, =
14816 elementos
1230.34 830 5 9 ol .
= — = 0. =
14816 elementos
R9 769.43 5.19 - 6 el t
= = D. -
14816 elementos
1108.76 748 — 8 el .
o — . ﬁ
12816 elementos
- 198 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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R11 = 5 elementos

1262
R11yR12 = =851-9 elementos{

148.16 R11 = 5 elementos
R13 1015.09 6.85 - 7 el t
= — = 0. -
R elementos
_1963.47 R14 = 7elementos
R14 y R15 = T14816 13.25 - 14 elementos {R15 T elementos
R16 062.83 447 > 5el t
= = 4, d
11816 elementos
R17 126691 8.55 - 9 el t
= — = 8. -
1816 elementos

POTENCIA CALDERA = Qyyignpas - 1.2 = 15477.42 - 1.2 = 18572.90W = 18.57KW + 5.4KW (ACS)

= 23.97KW totales
Capacidad whva Potencia ot Consume  Rendimienta  Volumen agua @ Chimenea Pesg
Modelo Cod. PVP €
litras kg [ kealfh kgt 11 lirras A kg
BioMaster 255 2760 162 1z 47 | 21242 | 1,56-536 =30 55,5 100%* 357 4.790
BioMaster 25 L 2761 333 30 47 | Bl242 | 1,56-536 =30 55,5 100%* 412 4.975
BioMaster 325 2762 162 1z 88 | 25628 15-65 =30 675 100%* 430 5.345
BioMaster 32 L 2763 333 =0 88 | 25628 15-65 =30 675 100%* 445 5.530

* Con combustible pellet EN Plus &1 # DIN Plus.
** Conexadn de salida de gases @ 100 mm, pera requiere utilizar chimenea de @ 125 mm como minima.
Este P.Y.P. ex de caldera completa (Caldera + Quemador = SinfiruTolva). Puesta en marcha incluida (consultar desplazamientos)

RS

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 199-
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7.3.5. Calculo electricidad

PREVISION DE CARGAS

Potencia media de viviendas:

__n%eb-5750 + n%e-9200 0-5750+3-9200

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito
Universidad Zaragoza

Pm = n? total viviendas N 3 = 9200
N° es: numero de viviendas con electrificacion basica
N©° ee: numero de viviendas con electrificacion elevada
Potencial prevista para las viviendas:
Pv=Pm-c=9200-3 =27600
N° Viviendas (n) g;‘fﬂﬁfﬂ"‘;&gg
1 1
2 2
3 3
4 2.8
5 4.6
& 5.4
7 6,2
8 7
) 78
10 B5
11 6.2
12 9.9
13 10.6
14 1.3
15 11,9
16 12,5
17 13.1
18 13.7
19 143
20 148
21 15,3
n=21 15.3+(n-21).0.5
Tabla 1. Coeficiente de
simultaneidad, segun el
numero de viviendas.
Apartado 3.1. ITC-BT10
- 200 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Carga servicios generales:

Iluminacion (600W) +videoportero (24W) +caldera (2000W) +termo agua(1300W)
+Teleco(1000) +Varios (1000)= 5924W

Carga total: 27600 + 5924=33524W
CALCULO DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Intensidad:

P 33524

= = 53.764
V3*Uxcosp 3 %400%0.9

Trifasica:l =

53.76A<250A->1LGA

LGA— Aislante XLPE (conductos aislados en un conducto sobre una pared de

madera o mamposteria)

[

Conductones abvbidos Tbila Table Tadla Table
wn conducto en wns pared | AL] AS2Z b | AN Ne | ASREb | AN M
edvvnlcsenenne alslae 2l 4 L 3 | cobumna 7 | columnn b
Cable mulbcondacior on Tadla Tabla Tabla Tabla
wn conducts on wos pared | Al AS2 b | AN N | ASXIbe | AN
e Il cobmms 3 | columes 3 | cobumns 6 | colomas $
Conducrwes alslados en
- i 800 400 Tabla Tabls Tara Tabla
B AS2-I b | ANl bin | AS2-1 bl | ASS-L D
pared de maders o s P . s hemna 10 | cobamas §
S Tibla Tebha Tk Tabla
B2 AS2Ibes | ANl bia | ASI00 | AN
pared de maders o re s " 4 a s N ’
Cables wssipolarus o
Tibla Tabls Tabks Tabla
smultipolanes whee usa | o0 | o o yne L AR U | ASE0e | ASE 0
| 90 pared de maders o h L] I . s 11 | Cobemen Y
amposcecin
Tabla Tubla Tudts Tabls

Cable mudtioonductor en

conduutos enteszados D] AS220 | ASS2Ns | AS220 | AS220

columes 3 | columns 4 | cobemos £ | colemas &

Coble multiconductor ol Tbla Tuble Tadka Tabls
U e inrs | | A | ASE NS | AS-1b0 | ASEE b
1.0 vewes o1 ddmwows del cobily ohumes 9 7 | cohamas 12 | cobumnn 10
Ciblas welgolares o Tubla Tabla Taba Tabla
concacto b wlre livee |y | AS20 e | ASIL M | AS20 0 | ASSE b
dibomots od evile s 10 U . hamns 1) | cobamns 11
Cablen unipolases
espaciindos of aire lihee G - Ver UNE — Ver UNE
! Dot b cntoe clihos coum 20403520 JOM0A528
‘se ik o Jidmetn deb cable
&H:m.mmcuhdnm: Tana propiena (909G | »Wauﬁﬁ?‘
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 201-
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TABLA A.52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)

XLPE: Poltilono rotsculado (W°C)

Intensidades admisibles en umperios
Temperatura ambiente 40 °C en o aire

Mot odo de

instalacion

de Ia table Numero de conductores cargados y tipo de alslamionto

281

A Vel | ve2 XLPE) | XLPE2

a2 |oves| ovez| e |

" | e e un. xLrex

" v | pves e are
c e Me2 XL e
E ey pVCa | xLPE| xres|
F mea PVER | XLPEY XLPR2
1 2| 31 41 s 6 71 8 9 [ 0] w]wa]a
Seccion

mm’

Cobry

15 1 |15] 13 J1as) 15| 16 |res| w |20 | 21 |24 | -
25 15 | 8 (7S fias | 2y | 22 | 28 | 28 (268| 20 | M -
4 20 |21 |2 | 24 |27 | 0 |3 | 34 |3 |30 |5 -
) 2 | 27 | %0 | 32| 9% |97 | @0 | 44 |40 | w57 -
"w 34 | 87 | 40 | 44 | %0 | 52 | S4 | 00 |65 |68 | 76 .
% a5 | 4 | 54 | 5 [ es | 70| 73|01 |67 | 9 [108] -
' 9 | 64 | 70 | 77 | 84 | 88 | 95 | 103 | 110 | 116 | 123 | 140
» « | 77| 86 ) 06 | 104 | 110 | 110 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
50 « | 94 103|117 125 | 133 | 1e5 | 185 [ 167 | 175 | 108 | 210
0 - - 149 | 160 | 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 2680
»w . . = 180 | 186 | 207 | 224 | 241 | 250 | 27 | 206 | 327
120 . - | 208|225 | 240 | 260 | 280 | 301 | $14 | 348 | 380
190 . 25 | 200 | 278 | 290 | 322 | 343 | 363 | 404 | 408
18s - - = 266 | 297 | 37 | 341 | 368 | 361 | 415 | 464 | 500
200 - 315 | 380 | 374 | 401 | «35 | 468 | 400 | 552 | s90
Alyminia |

25 1"ns | 12 1135 4 16 "7 " 0 b = 25
‘. 15 | 10 [ws]| e | 22 | 2¢ | 2¢ |265]275]| 2 | 35 | -
. 20 | 21 | 26 | 26 | 20 | % | 3 |33 |38 |9 |es| -
0 27 | 28 | 32 | 34 | 38 |42 | a2 | 46 | 50 | 53 | & .
" 3 | 38 | 42 |46 | 5 |66 | 57 | 63 |66 | 70| B .
2 |4 | % |se|er |6 |7 | 72| 7 |0a| 0| 08|05
» « e [ 67 | v | 78 | es | #0 | w7 | 104 | 100 | 117 | 130
50 - | 73 | 80 | 90 | 96 | 108|108 | 118 | 127 | 133 | 145 | 160
by ’ - {116 |12z | 196 | 138 | 151 | 16z | 170 | 187 | 206
9 . . - | 140 | 148 | 167 | 180 | 183 | 107 | 207 | 230 | 251
120 Sl « 162 | 17 | 193 |1068] 213 | 220 | 299 | 269 | 203
150 sl = |« w7 | a7 | 223 | 227 | 260 | 204 | 277 | 312 | 330
188 <! I 212 | 225 | 230 | 259 | 281 | 301 | 216 | 350 | 60
240 oull - | 248 | 205 | 300 | 306 | 332 | 3ss | a7z | 420 | 4B

— —_—

EFR: Dukno-propileno (W0 PV Polickonare de vinilo (70°C)

Seccién 16 mm? de cobre

Seccicnes (mm’) Diametro exterior
de |los tubos
FASE MNEUTRO {mim)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (A} 16 75
25 16 110
a5 16 110
50 25 125
70 35 140
05 50 140
120 ] 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

TABLA 2.8 de [a ITC-BT 14 del REBT

Neutro 10mm? =75 mm tubo

- 202 -
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Comprobamos caida de tensién

pxLxP 1/56 x8.78x33524

iU 162400 = 0.82 voltios

cdt

En contadores concentrados:
Cdt<0.5%
0.5% de 400=2V

Cdt=0.82<2V->CUMPLE

DERIVACION INDIVIDUAL
Viviendas con electrificacion elevada

P=200W

9200 9200

U-cosp 230-cosl

Cables unipolares bajo tubo de PVC >columna 610 mm? >50 A

-Viviendas con electrificacion elevada

P=200W

9200 9200

Uxcosp 230x1

Cables unipolares bajo tubo de PVC - columna 6 > 10mm? 50 A
-Planta baja

pxLxP /g x6.929200

= =02 ]
Sl 102400 0.27 voltios

cdt

En contadores concentrados:
Cdt<1%
1% de 230=2.3V

Cdt=0.27<2.3 V->CUMPLE

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 203-
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-Planta alta 1

_ pxlaP _ /e ¢ x9.72x9200
SxU 10x400

cdt = 0.40 voltios

En contadores concentrados:
Cdt<1%
1% de 230=2.3V

Cdt=0.40<2.3 V->CUMPLE

-Planta alta 2

pxLxP /e x14.53x9200

cdt 2l 102400 = 0.59 voltios
En contadores concentrados:
Cdt<1%
1% de 230=2.3V
Cdt=0.59<2.3 V->CUMPLE
- 204 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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7.3.6. Calculo saneamiento

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DIa?:::;gnn;rl::;xi%:laﬁ;{n?e"-

L s i e Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
e Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
g%\:éa)bo, madoro, bafieray. Inodoro con fluxometro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100 -

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desague UD
32
40
50
60
80
100

N B b =

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 205-
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Bajante 1 ub @ PENDIENTE
T1 ducha 2 40 1%

T2 lavabo 1 32 1%

T3 inodoro 4 110 1%

T4 general 7 110 1%
Bajante 2 ubD %] PENDIENTE
T5 lavavajillas 3 40 1%

T6 lavadora 3 40 1%

T7 fregadero 3 40 1%

T4 general 9 90 1%
Bajante 3 ub ] PENDIENTE
T8 fregadero 3 40 1%

T9 lavadora 3 40 1%

T10 lavabo 1 32 1%

T11 ducha 2 40 1%

T12 general 9 90 1%

T13 inodoro 4 110 1%

- 206 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Bajantes:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el niumero de alturas del edificio y el niumero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
Bajante 1:

7 UD- Hasta 3 plantas-> @50
Bajante 2:

9 UD- Hasta 3 plantas-> @50
Bajante 3:

13 UD- Hasta 3 plantas-> @50

Bajantes pluviales y sumideros

P .
k=2
P SPie

N 1 A\

wfon TN

f

Figura B.1 Mopa de izoyetas y zo0nas pluviometricas

Villamayor de Gallego-> Zona A ->30 (mm/h)

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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TablaB.1

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

60 70O 80 90 100 110 120

Isoyeta 10 20 30 40
Zona A 30 65 90 125
Zona B 30 50 70 90

180 210 240 275 300 330 365
135 150 170 195 220 240 265

Factor de conversion

i 90

F=T00=T00 "

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?)

Diadmetro nominal de la bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

) Z
Superfl:::le proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

Bajante cubierta 1 = Sxf = 40.83x0.9 = 36.74m?

Como S< 65m? >@ bajante=50 mm

Como S< 60m? >@ canalén=125 mm con pendiente de 0.5%

Bajante cubierta 2 = Sxf = 28.92x0.9 = 26.02m?

Como S< 65m? >@ bajante=50 mm

Como S< 60m? >@ canalén=125 mm con pendiente de 0.5%

Bajante cubierta 3y 4 = Sxf = 56.43x0.9 = 50.78m?

Como S< 65m? >@ bajante=50 mm

- 208 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Como S< 60m? >@ canalén=125 mm con pendiente de 0.5%

Bajante corral = Sxf = 54.81x0.9 = 49.32m?

Como S< 65m? >@ bajante=50 mm

Colectores:

Colector 1 =7UD + 3UD + 3UD + 3UD = 16UD — @363 — pendiente 2%
Colector 2 = 16UD + 2UD + 4UD + 1UD + 1UD = 24UD - 863 - #110 — pendiente 2%
Colector 3 = 9UD — @50 — pendiente 2%

Colector 4 = 4UD — @50 — pendiente 2%

Colector 5 = 49.32m? — (350 - pendiente 2%

Colector 6 = 13UD — @50 — pendiente 2%

Dimensionado tubo de acometida

Dsatida = Zggntrada =+/110% = 110mm

La ventilacion, sera primaria y tendra el mismo diametro que la bajante de la que

es prolongacién.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 209-
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7.3.7. Calculo estructural

/.3.7.1. Forjado planta primera

Io
n

Y

AN NSNS NN SN ARSI S

MR AL AR AR, AN

AN TENENNN SRR RSN AN RRRNNNN RN
43

4.30m —

Clase madera > C24

@ - 15cm
Pesos:

Tablero (cafizos) = 0.1 KN/mz

Acabado (solado) = 1 KN/mz

- 0.152
PP vigueta = 420 - = 74258/ = 0074KN/
Gpermanente = (0.1-0.5) + (1-0.5) + 0.074 = 0.624 KN/
QUariable(uSO) =2 KN/mZ -05=1 KN/m
- 210 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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Yp = 135

Coeficiente mayoracion de acciones{
y vy = 1.50

Qa(permanentey = 1.35 - 0.624 = 0.84 KN/

dd(variable) = 1 1.5=15 KN/m

qq = 0.84+15=234KN/

qq = 2.34 KN/m
430 m
FLEXION
Md fmik
Wmd = W < fm,d = Kmoa - Kn ;n_M
” _qq-1* 234-43? 531 mKN
¢=Tg T g M
w="215_ 313 104w
- 32 7 m
5.31
v KN
wm,d = 313. 10_4_ = 16025 /m2
Kmoa =08 Ko=11 y,=13 (24> fp, = 24MPa
24000
fma=08-11-"—— = 16246
g 1.3
(J)m'd < fm,d —- CUMPLE
CORTANTE
Va fox
=15-———< =k —
{d b- Kcr -h fv,d mod Yu
qa-l 23-43
Va =5 . 945
m-D? 1-0.152 5
b-h= = =0.0177m

4 4

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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=

ke = 0.67 (madera aserrada)

4.945

=15 ————
Sa 0.0177 - 0.67

= 626.48KN/

4000
foa =08+ ——-=24615 KIV/m2

{4 < foa - CUMPLE
DEFORMACION (FLECHA)
8air = Oini ¥, - Kaer
Sactiva = Odif per + Oini var + Oaif var
Sactiva = Odif per * ¥y * Kaer + Oinivar(1 + ¥, - Kger)

106mm?
————=11-10°KN/ ,

c4-E=1KN/ . —

7T~d4_7r-0.154'
64 64

I = = 2.485-10"5m*

{1 para permanentes
2( 0.3 paravariables

Koy = 0.60

5 0.624 - 4.3* 1.06+ 5 1-4.3%
384 11-106-2.485-1075 ' 384 11-106-2.485-107°>

=12.5mm

) (14 0.3-0.6) = 0.0125m

_ L _4300_
fmax = 355 = 350 = 12:2mm

8 < foax = CUMPLE

- 212 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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/7.3.7.2. CUBIERTA

o
n

|

P

x\j <
|

A NN N NN NN NN NN NN N NN NS NN NN N Y
LN NN SO NN N N S SN NN N SN NN NN NN
O

<+
Te)
Y
540 ™
Clase madera > C24
@ = 12cm
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Pesos:
Teja arcilla cocida = 0.48 KN/m
Lamina impermeabilizamte(Poliestireno) = 0.04 KN/m

Tablero contrachapado = 0.22 KN/m

- 0.122
PP vigueta = 420 - —— = 4.41 Ke/ = 0.044KN/

Gpermanente = (048 - 0.5) + (0.04 - 0.5) + (0.22 - 0.5) + 0.044 = 0.414 KN/

cIvariable(uso) =1 KN/mz -0.5=05 KN/m

Yp = 1.35

Coeficiente mayoraciéon de acciones{
y vy = 1.50

da(permanente) = 1.35-0.414 = 0.15 KN/,
Qd(variable) = 04-15=0.6 KN/m

qq = 0.15 4 0.6 = 0.75 KN/,

FLEXION
Md fmk
=— - K . K Rihcihd
wm,d W fm,d mod n Yu
y _qd-l2_0.75-5.42_273 N
a=7g T g oM
w012 o 10mm3
T 32 & m
- 214 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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2.73

_ _ KN
Oma =745 1o-% = 1609233 KN/

Kmoa =08 K,=11 y,=13 (24> fp, = 24MPa

24000
fma = 0811 ——— = 16246

Wma < fma = CUMPLE

CORTANTE
Va fok
=15 ——< = Ko * ——
Ca b- K,y - h fv,d mod Yur
ga-l 0.75-5.4
Vv, = = = 2.02KN
17 2 2
m-D? m-0.12° 5
b-h= = =0.011m

4
k. = 0.67 (madera aserrada)

2.02

=15 —
Sa > 0.011- 0.67

= 274.08KN/ ,

4000
foa= 08— =24615 KN/m2

4 < fyq = CUMPLE

DEFORMACION (FLECHA)
8aif = Oini * ¥, * Kaer
Sactiva = Odif per + Oinivar + Oaif var
Sactiva = Odif per * ¥, * Kaer + Oinivar(1 + ¥, - Kger)

106mm?
———=11-10°KN/ ,

c24—E=11KN/ ;. —

m-d* m-012*

1= =7.068 - 10~ *m*
o1 oA 7.068-107*m
{1 para permanentes
2( 0.3 paravariables
Kger = 0.60
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 215-
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5= 5 0.15 - 5.4* 1.06+ 5 0.6 - 5.4% (1+03-0.6) = 00013
"~ 384 11-106-7.068-107* ' 384 11-10°-7.068-10~* ' R m
= 1.3mm
L4300 122
fmax—ﬁ——?)so = .mm
6 < fimax @ CUMPLE
FUEGO

m-d? w0122

= 0.011m?
7 7 0.011m

Superficie =
Profundidad carbonizada - dcparpn = fn -t = 0.8™M/ . - 60min = 48mm

Profundidad eficaz de carbonizacion - def = dcparpn + Ko - d, = 48mm + 7mm = 55mm
Seccién 120 — 55 = 65mm — NO CUMPLE
Seccién 150 — 55 = 95mm

Sk 20 K
Find = Kimod % = 1.1+ = 1538 MPa = 15380 -

(rr - 0.095)2 /,

=1.18-10"3¢cm?3

g
I

6

- 127118
Omd = 778.10-3

fmd > Omd — CUMPLE
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7.3.7.3. apertura hueco en muro

0,566

N\

24

N\

K
Ymuro = 2400 g/m3
Pruro = 0.5 - 2400 = 120059/
muro — Y9 ° - m2
P =1200- 2.4 = 2880K%9/
muro total — e m

qq = 1.5 - 2880 = 4320 9/

q-1* 4320-0.86

Mpax = v P = 266.256 mKg
S275
Acero K
{aadm =2750 "9/,
_Mf
7= Wx

26625.6
2750 = ——— - Wx = 90682cm?
Wx

Dimensiones
Peli h b e e § h u A
mm mm mm mm mm mm mm cm
IPE 80 80 46 38 52 5 60 328 764 16 01 20 3A4 849 369 105 0721 118 — - 38 600 C
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO -217-
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FLECHA

665.64
1.5

o(sinmayorar) = = 443.76 Kg/cmz

4.4676 - 0.862

f(mm) =0.3 T~ - 0.123mm < 1.72mm

L _860 o, CUMPLE
o — | e— . %
fmax = 555 = 500 mm

7.3.7.4. Estructura metalica
Forjado de chapa colaborante

PESDO PROPIO DEL FORJADO COLABORANTE {perfil + hormigon) Kg/m:
Lo e o T T e TaTa e ]

0,075 0,085 0,095 0,105 0,115 0,125 0,135 0,145 0,155 0,165 0,175 0,185

191 215 239 263 287 an 335 359 383 408 430 454
193 217 241 265 289 313 337 381 385 409 433 457
196 220 244 268 92 3& 340 384 3BB 412 436 460

chapa 1.2mm

Chapa = hormigon 8.5cm

- 220 kg/mz

S.uso - 200 kg/mz

qqa = 220-1.35+200-1.5 = 597k9/m2

RA RB

q-l 597567

R, = R, =

=1692.5 Kg

- 218 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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1692.5
Ry=Rp = = 846.25 Kg
54625 Kg=N
W

3.45m=I

T
4 N
Compresion - o = 1 W
Columna Columna Columna Columna

articulada-articulada

empotrada-articulada

empotrada-empotrada

empotrada-libre

A

i

!

}

3 3
L L L L
v -
Ly =L L,=0.699L L,=05L L, =2L
K=1 K =0.699 K=05 K=2
Amax = 200
l
esbeltez = 1 = - £
bnin
lp=p-1
lp=2-345=690m
690 . )
200 = - = inin = 3.45cm
bnin
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 219-
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GAMA DE FABRICACION | MASAS (Kgim.)
H EA Dimensiones (mm.) Seccion Peso
h b tu=r1 tr rz d (cm®) {kg/m.)
100 96 100 5 8 12 BO 2.2 16,70
120 114 120 5 8 12 a8 253 18,90
140 133 140 55 85 12 1186 314 2470
160 152 160 g 15 134 38.8 30,40
180 171 180 a5 15 152 45,3 35,50
200 180 200 6.5 10 18 170 538 42 30
220 210 220 7 11 18 188 B4,3 50,50
240 230 240 7.5 12 21 206 76,8 60,30
260 250 260 7.5 125 24 225 B6.B 68,20
280 270 280 & 13 24 244 67,3 76,40
300 260 300 8.5 14 27 262 1125 88,30
— 2
HEA — 120{.14 = 78.1cm
imin = 5.07 cm
A 690 136 3.32
= — = W= .
5.07
N 84685 332236K9/ , <2750 > cumpLE
—_ —— = . . = —_
7TAY T 781 cm?
7.4. GESTION DE RESIDUOS

Normativa:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de

construccion y demolicién.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminacién de

residuos y lista europea de residuos.

indice:

Ambito de aplicacion

Prevision de la cantidad de residuos

Obijetivos especificos de valoracion y eliminacion

Medidas a adoptar para conseguir los objetivos

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5
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Lugares e instalaciones

Estimacion de costes

Medios de financiacion

Pliego de prescripciones técnicas (solo en Madrid)

Procedimiento de revision

Ambito de aplicacion
Obra:

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE GALLEGO
(ZARAGOZA)

Situacion

C/ LA BALSA 36, VILLAMAYOR DE GALLEGO, Zaragoza
Promotor

Maria del Mar Blanco Lépez

Proyectista/s

Pilar Rodrigo Blanco

Prevision de la cantidad de residuos y objetivos especificos de valoracion y eliminacién

Operacién de | Operacién de
Cantidad | Volumen

Codigo Descripcidn s valoracion eliminacion
(Tn) | (m?) ) .
(*) (*)
17 02 01 Madera 0.1 1 R1 D1, D5

Materiales de
construccién a partir
17 08 02 0.2 1 R11 D1, D5
de yeso distintos a los

del cédigo 17 08 01

17 01 01 Hormigon 0.2 1 R11 D5

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 221-
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17 01 02 Ladrillos 0.1 0.5 R11 D5

Tejas y materiales
17 01 03 o 0.1 0.5 R11 D5
ceramicos

(*)Operaciones de valorizacidon y eliminacion de residuos, de conformidad con la
Decision 96/350/CE, de la Comisién, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos
ITA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a los residuos

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION
D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos

liquidos o lodos en el suelo, etc.).

D3 Inyeccién en profundidad (por ejemplo, inyeccién de residuos bombeables en

pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos,

estanques o lagunas, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
D6 Vertido en el medio acuédtico, salvo en el mar.
D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo y que
dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los

procedimientos enumerados entre D1 y D12.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y
que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los
procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo, evaporacién, secado,

calcinacion, etc.).
D10 Incineracion en tierra.

D11 Incineracion en el mar.

- 222 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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D12 Depdsito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina,
etc.).

D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre D1 y D12.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y
D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1
y D14 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de

produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciones

bioldgicas).
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5 Reciclado o recuperacidén de otras materias inorganicas.
R6 Regeneracion de acidos o de bases.
R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.
R9 Regeneracidén u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora

ecoldgica de los mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 223-
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R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R12 (con exclusiéon del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de la produccion).

Medidas a adoptar para conseguir los objetivos
Control de vertidos y tramitacion a centro gestor autorizado

Lugares e instalaciones

Contenedores adecuados en obra y tramitacion a centro gestor autorizado

Estimacion de costes

El presupuesto estimado para la gestion de residuos de construccion y demolicion asciende a:

199,20euros
Medios de financiacion
Incluidos en el coste de ejecucion de la Obra
Procedimiento de revision

Especial seguimiento por la D.F:

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS de la obra

Conforme al RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y

gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Cumplimiento del articulo 4 del RD 105/08.

1.- Identificacién de los residuos y estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se

generara en la obra:

CODIGO seGUN orden . Toneladas Metros
02002 DENOMINACION residuo (™) Cabicos ()
17 01 Hormig6n, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
x (170101 Hormigén 1,67 m?
X [170102 Ladrillos. 1,93 m?
- 224 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
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X | 170103 Tejas y materiales ceramicos. 0.40 m3
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.
X 17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 11 m3
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

X 17 02 01 Madera. 0,12 m?
X 17 02 02 Vidrio. 0,009 m?
17 02 03 Plastico.
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o

estan contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
17 03 02 g/lseéilas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
1704 01 Cobre, bronce, latén.
17 04 02 Aluminio.
17 04 03 Plomo.
17 04 04 Zinc.
X 17 04 05 Hierro y acero. 0,04 Tn.
17 04 06 Estafio.
17 04 07 Metales mezclados.
17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.
Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 225-
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17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cdigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.
170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cdigo 17 05 03.
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05
05.
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto especificado en el cédigo 17 05 07.
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Conforme al RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y

gestién de los residuos de construccién y demolicion.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
cédigos 17 06 01y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construcciéon que contienen amianto (6)

17 08 Materiales de construccion a partir de yeso

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.
X 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 1,20m?

especificados en el cédigo 17 08 01.

- 226 -
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17 09 Otros residuos de construccién y demoliciéon

17 09 01*

Residuos de construcciéon y demolicién que contienen mercurio.

17 09 02*

Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17 09 03*

Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los cédigos 17 09 01,17 09 02y17 09 03.

TOTAL:

0.04Tn

16.33m3

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran
RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 91/689/CE sobre residuos

peligrosos, a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del

articulo 1 de esta

Directiva.

2- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra:

METROS
TONELADAS | {jaic0s
() (m9)
RCD Nivel Il ESCOMBROS TOTAL: 0,04 Tn. 16,33m?
RCD Nivel | TIERRAS Y MATERIALES PETREOS | TOTAL:
3- Medidas de segregacion “in situ” previstas. (Clasificacion/Seleccion).
Separacion de residuos en los siguientes grupos:
1. Pétreos, ceramicos, ladrillos
2. Yesos
3. Vidrio
4. Acero
5. Madera
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4-Prevision de operaciones de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto):

Conforme al RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y

gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Racionalizacién y manipulacién de residuos al pie de obra, segun su naturaleza los
clasificados como inertes (de origen pétreo) seran enviados a vertedero controlado, el
vidrio, y metal procedente de la demolicién, los envases y cajas de cartdon de los
productos que llegan a obra, se entregaran en punto limpio, productos que se reciclaran

y recuperaran.

5-Prevision de operaciones de valoraciones “in situ” de los residuos generados:

Racionalizacién y manipulacion de residuos al pie de obra, segln su naturaleza los
clasificados como inertes (de origen pétreo) seran enviados a vertedero controlado
16,33 m3

Vidrio, y metal procedente de la demolicién, los envases y cajas de cartén de los
productos que llegan a obra, se entregaran en punto limpio, productos que se reciclaran
y recuperaran 0,04 Tn de acero , 0,009 m3 de vidrio y 0,12 m3 de madera mas cajas de

carton

6-Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos):
Se desconoce 0 no procede

7- Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de

los residuos de construccion y demolicién en obra:
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Racionalizacidon y manipulacién de residuos al pie de obra, segin su naturaleza los
clasificados como inertes (de origen pétreo) seran enviados a vertedero controlado, el
vidrio, y metal procedente de la demolicién, los envases y cajas de carton de los

productos que llegan a obra, se entregaran en punto limpio, productos que se reciclaran
y recuperaran.

8- Valoracion del coste previsto de la gestidon correcta de los residuos de construcciéon y
demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte
incluido en el apartado de mediciones y presupuestos.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Hombre del adficio Vivienda urifamilar 2n VIlamayor de Gallegn
Diraccion ! La Balsa n® 35
MUnICIpe Zaragza Coigo Posial 50162
Provingda Zaragoza Comunidad AuRsnoama | Aragon
Zona climeatica [FE] Ao constmuccion 1536
Mormativa  wigente | [construccidn |
refiabil tkachon) CTEZ03
Raferencials catastralies ST ENMET STE000 O
Tipo e edficho o parts del sdificho qus ss cartifica:
o Edifcin de nueva consmucsion | « Edficio Exislerna
= Wivienda o Tendano
& Uniamilar o Edificio completn
o Bloque o Loesd
2 Blogue compieto
o Wivienda Individusl
DATOS DEL TECHNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apelligos Maria Pllar Rodrige Blanco MIF{MIE) | 720072122
Razdn soclal Arquitedio Tecnico HIF GofdS
Comicllie C/Val ge Sesn® 3
Wilkamayor e
Municipie Galiego Codlgo Postal SMe2
Provingda Zaragoza Comunidad AuRsnoama | Aragon
g-miall: pErggmal.com [ Taléiono BE/Cad536
| Tiulacion habiifants sequn normakva wigents | Amuiec Tecnica
Procadimisnio reconccido de calfcachon energetica ufllzado y
version: CENZ2
CALIFICACHIN EHERGETICA OBTEMIDA:
COM S0 DE EMERGIA EMISICNES DE DI00D0 DE
PRIMARIA MO RENOVASLE CARBONO

| [«Whint afio [gC G2y m* anio]

[ mz A A | S T L

| wzees ) | mamn )

muama  Fg meams  Fj

| [T W [T

El #&cnico mnmmdmmﬁprmrm&re ha reallzado la ceriificadon energélica o edifico 0 0 |3 pane que =&
cerifica de acuando con el procedimienin estEmiecinn por I3 nomiatha Wgeme y que s0n deros los datos que Tiguran en &

presants dOCUTENID, ¥ SUS aNSis:
Fecha: 210&2017

Firna del técnilco certfficator
Anexo [ Descripcldn e |35 caracierisicas ensrpéiicas oef ediicio.

Anexo N Calficacion enefgelica del edmicin.

Anexo M. Recomendacionss para la mejoa de ia eficiencla enengetica.
Anexo V. Pruehas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el teonico carifcador.
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En esie 52 describen 35 caradienisicas enemédcas oel edficho, ervolvenie 1&mnica, Instaadonss, condlconss oe

. ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

funcionarmientn y ocupacion y demmds daios ulizados para obtener (@ cailficacitn enemetica del ediico.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACKIMN

| Superficis habitabie [

| 22697

Imea{sn ool sdifido

Plano de sfasEcn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Carramliantos opacos

Tranamitamcia
Hombrs Tipo Superficls | Tranemiianca | Modo de obtencion
Cublerta con e Cunlena 133.87 0.49 Estimatas
Mium de fachada Fachada 712.19 0.4E Estimatas
Medaneria Fachada 67.65 0.00
SUEiD o TemenD Sugin ET.65 0.27 Por defecto
Particion vertical Partickin Interior 253.33 0.56 Por defecto
Hugsos ¥ lucammarios
5 Trangmitancia | Factor e Modo oe
Homibrs
Tipa 'ff-n!i [VemF- K] solar nﬁ.% FREndon
Hueca Husco 25 3.78 0.63 Estimado Estiimado
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3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadorss de calefacchin
Potencla rlantoe e da
Heomibrs Tipo norminal (kW] Eatacions ] Eﬁla obianItn
Elomasa
Caltacsion y ACS Caldera Estandar 24.0 61.8 ﬁ:ﬂsﬂ-ﬁ Estimado
I ]
TOTALES Caefgocion
Generadorss de refrigaracion
Namirs Tipo nomal ey | CRiDdmient, | DRede | Moo
TOTALES Refrgeracion
Instalacienas da Agua Callents 5anitaria
Demands diaria de ACS 3 &0° (Ifroeddia) | 2520 |
Potencla milamto L] s
Momibre Tipa nominal [kw] Estactomna &l Eﬁ-gl_a an
Blomasa
Calefacsion ¥ ACE Caldera Estandar 4.0 1.8 ﬁgﬂaﬂ'ﬂ Esfimado
1 1
TOTALES ACT
& EMERGIAS RENOVABLES
Tarmica
Consumo ds Enerpla FINa, cublertq sn funcion ds! servico e —
Hombra ]|
Calefassion Rafrigeracidn ACE
Cornblciones enemgéticas 10d3.0 - 100.0
TOTAL 104.0 - 100.0 =
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. ANEXC
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICID
Zona ohmatics | D3 [ Ues | mesicencia
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICID) EM EMISIOMES
WROICADCE GLOBAL INDICADORES FARCIALES
[ <03 A g - ozBA CALEFACCION ACE
| thbws B
i | .| s .
) w0
T REFRIGERACICN ILUMIMACION
Erisnes gunses ooz anc Gy | o | e
282 N
L3 cAFCICEn pena o 2OTO0 T2 BRDRESS BN BTRGT or QKEGD Of CAEONG IDerado 3 i atTesera Come comsesuenda del
kQCOZM? afe | kpCOdiata
| SUSOnes GO0 DOr CONSUMD SECICD 362 E21.15
| Emisiones {02 por oS combusiiies [.00 [.00

2. CALIRCACKIN ENERGETICA DEL EDIFICKD EN COMSUMG DE ENERGLA PRIMARLA MO RENOVABLE

For =nergla primaris no renceabie s endende la eregia onsumicds por & edfico procsdenks de fusnies no rerosyshbes. que no
Fea S=uirico ringon proosso de comsersion o transformaciin.

IROICADGR GLOBAL NOICADOEES PARCGIELESR
s - I T CALEFACCIOH BCE
TN
Enegig s =il I
| (WAMATESAGT | I 1 i =
0.5 2.00

EX T
[nins @Y REFRIGERACION ILLIM AL

SR | Elme | o | jimear,
Consumo glabal i Fdl PERoVaEtie :

’ D138 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA EMERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION
Lai cemand anemgétics de cale4accion y refrigeracin &3 13 energl RECSSAY DArd mamsner s condioonss Intsmas de

oot del ediido.

DEMARDE DE CAL EFACCICH DERAMDA DE REFRIGERACION
Er. B
= =T
Hano
HEEE
[ moams Fy B>
ET - I
Demands de calefacoian KiATm:® anol Demanda de eirigeaaion kAT afaf
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7.6. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

7.6.1. Introduccion

El Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) establece las exigencias basicas de calidad
que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos
basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el
proyecto, la construccién, el mantenimiento y la conservacién de los edificios y sus

instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina
mediante una serie de controles: el control de recepcion en obra de los productos, el

control de ejecuciéon de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo I de la parte I del CTE, en el

apartado correspondiente a los Anejos de la

Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa
de aplicacidn vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de

Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo
su contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya mision es servir de ayuda al
Director de Ejecucidon de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcién del Plan
de Obra del constructor; donde se cuantifica, mediante la integracion de los requisitos
del Pliego con las mediciones del proyecto, el nUmero y tipo de ensayos y pruebas a
realizar por parte del laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su valoracion

econdmica.
El control de calidad de las obras incluye:

e El control de recepcion en obra de los productos.
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e El control de ejecucion de la obra.
e El control de la obra terminada.
Para ello:

1) El Director de la Ejecucidon de la Obra recopilard la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus

modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
Director de Obra y al Director de la Ejecucidn de la Obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento,

y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,

como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera
depositada por el Director de la Ejecucién de la Obra, en el Colegio Profesional

correspondiente o, en su caso, en la Administracion

Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones

de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

7.6.2. Control de recepcion en obra: prescripciones sobre los

materiales.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre
los materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcion y control;
conservacion, almacenamiento y manipulacién, y recomendaciones para su uso en obra,

de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidén abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos
a los que asi se les exija en la reglamentacién vigente, en el Pliego del proyecto o en el
correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA.
Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de

aceptacién y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.
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El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que
aporte los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas

que se incorporen a la obra.

7.6.3. Control de calidad en la ejecucidn: prescripciones sobre

la ejecucion por unidad de obra.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de

obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han
pasado su control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de
obra queda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las

partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de
control minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una

de las fases de ejecucion descritas en el

Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa

constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo
orientativo, la frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas
relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del

Director de Ejecucion de la Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucion de la Obra redactara el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las

especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

7.6.4. Control de recepcidon de la obra terminada:

prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre

verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de
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servicio a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las

prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacién
aplicable, contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE
CALIDAD DE LA OBRA redactado por el

Director de Ejecucién de la Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccién Facultativa durante el

transcurso de la obra.

7.6.5. Valoracion economica

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor
ejecutar la obra con sujecién al proyecto, al contrato, a la legislacién aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de
certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha

calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario
presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y

Ensayos" del presupuesto de ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben
ser realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion,
debidamente homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados
por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra,
sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL
DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucion de la Obra,
asciende a la cantidad de 200,00 Euros.
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8.PLIEGO DE CONDICIONES

8.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

8.1.1. Disposiciones generales

8.1.1.1. Disposiciones de caracter general

8.1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidn que se establece
entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir

de base para la realizacion del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

8.1.1.1.2. Contrato de obra
Se recomienda la contratacién de la ejecucion de las obras por unidades de obra,
con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra

ofrece la documentacidén necesaria para la realizacion del contrato de obra.

8.1.1.1.3. Documentacidon del contrato de obra
Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacion atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles

interpretaciones, omisiones o contradicciones:
e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
e El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de

detalle, memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacidon, prevalecen las especificaciones literales sobre las

graficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

8.1.1.1.4.  Proyecto Arquitectdnico
El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan
las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2

de la Ley de Ordenacién de la Edificacion.
En él se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendrd entre todos ellos la necesaria coordinacidon, sin que se produzca una
duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir por los autores de los

distintos trabajos indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccién de Obra como interpretacién, complemento o
precision.

e El Libro de Ordenes y Asistencias.

e El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

e El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las

obras.
e El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.
e Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidén.
e Licencias y otras autorizaciones administrativas.

8.1.1.1.5. Reglamentacidn urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por
los organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracidn para ajustarlo a las Ordenanzas, a las

Normas y al Planeamiento Vigente.

8.1.1.1.6.  Formalizacién del Contrato de Obra
Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra

elevarse a escritura publica a peticidon de cualquiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendra:
e La comunicacion de la adjudicacion.

e La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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e La clausula en la que se exprese, de forma categodrica, que el Contratista se
obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto
en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado
de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de
servir de base para la realizacién de las obras definidas en el presente

Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios

y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del

documento en que se consigne el Contratista.

8.1.1.1.7.  Jurisdiccion competente
En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusién de todas las cuestiones derivadas de su

contrato a las Autoridades y Tribunales

Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun
y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde estuviese ubicada la

obra.

8.1.1.1.8. Responsabilidad del contratista
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones

establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las
unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el
hecho de que la Direccidon Facultativa haya examinado y reconocido la construccién

durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

8.1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién y demas legislacidn vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden
sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion,

conservacion y mantenimiento de edificios.
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Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real
Decreto 1627/97, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del

Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

8.1.1.1.10. Danhos y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectien las obras como en las
colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a
guien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que

puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucién de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en
sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisidon o negligencia del personal a
su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que

intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una
poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccién", suscrita por una compania aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha péliza serd aportada y ratificada por el
Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de

Recepcion Provisional de la obra.

8.1.1.1.11. Anuncios y carteles
Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los

exigidos por la policia local.

8.1.1.1.12. Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos

integrantes del Proyecto.

8.1.1.1.13. Suministro de materiales
Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por
retraso en el plazo de terminacidn o en plazos parciales, como consecuencia de

deficiencias o faltas en los suministros.
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8.1.1.1.14. Hallazgos

El Promotor se reserva la posesién de las antigledades, objetos de arte o

sustancias minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones

practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista deberd emplear, para

extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos

trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la

Direccion Facultativa.

8.1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescisién de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del Contratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacidn del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del
20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto original, o mas de un

50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspensidon de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya

excedido de un afo y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se

dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la

adjudicacion. En este caso, la devolucién de la fianza serd automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el

contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o

mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
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h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

8.1.1.1.16. Omisiones: Buena fe
Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego

de Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacion de un
servicio al Promotor por parte del

Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua
de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboraciéon sin ningln tipo de
perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan
existir en este Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se
entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran

debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

8.1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios
auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los

edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

8.1.1.2.1. Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el
Director de Ejecucién de la Obra su modificacion o mejora.

8.1.1.2.2. Replanteo
El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos

trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacidon del Director de Ejecucién de la
Obra y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo
de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado

por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omision
de este tramite.

8.1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos
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El Contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrolldandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales
sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro

del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacidon del Contratista comunicar a la Direccidon Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de

antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la
misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion

de la Obra, el Promotor y el Contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra

comprobard que en la obra existe copia de los siguientes documentos:
e Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobaciéon por parte

del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucioén de los trabajos.
e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
e Comunicacidon de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

e Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras

administraciones.
e Libro de Ordenes y Asistencias.
e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y

total de la ejecucién de la obra.

8.1.1.2.4. Orden de los trabajos
La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
Contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se

estime conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.

8.1.1.2.5.  Facilidades para otros contratistas
De con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista dara todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los
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Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo
ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacién

de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccidon

Facultativa.

8.1.1.2.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza
mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la

Direccidn Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista estad obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la Direccion de Ejecucidn de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado

directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

8.1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto
El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la
Obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones

gue se precisen para la correcta interpretacidn y ejecucidén de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, ordenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al Contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las dérdenes, avisos e instrucciones que reciba

tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamaciéon que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccién Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de
tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo

solicitase.

8.1.1.2.8.  Prdrroga por causa de fuerza mayor
Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista,
éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
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terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista
expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

8.1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la

obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u dérdenes de la Direccidn
Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le

hubiese proporcionado.

8.1.1.2.10. Trabajos defectuosos
El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo

estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
gue puedan existir por su mala ejecuciéon, no siendo un eximente el que la Direccién
Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que

siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucién
de la Obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos y equipos colocados no relunen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad
a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucidon, demolicidn
y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestiéon ante el Director de Obra, quien

mediara para resolverla.

8.1.1.2.11. Vicios ocultos
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El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccién, durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras

responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard, cuando
estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no,
que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga

defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las
unidades de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo
eludir su responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra y/o el Director del
Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido

conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

8.1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el

proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
Contratista debera presentar al Director de Ejecuciéon de la Obra una lista completa de
los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e

idoneidad de cada uno de ellos.

8.1.1.2.13. Presentacion de muestras
A peticiéon del Director de Obra, el Contratista presentarda las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacidon prevista en el calendario de

obra.

8.1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos
Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen
de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la

preparaciéon en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o
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demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del
Director de Ejecucidon de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por otros

que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a

cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

8.1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos

gue intervengan en la ejecucidon de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista,
o que no ofrezca las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista
y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que
pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el Director

de Obra considere necesarios.

8.1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

8.1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccidon de las obras, y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del proyecto, el Contratista se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las

normas y practicas de la buena construccion.
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8.1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras
anejas

8.1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la
obra, hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con
0 sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas

de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el

Contratista, haciendo constar:
e Las partes que intervienen.

e La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y

terminada de la misma.
e El coste final de la ejecucidon material de la obra.

e La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberadn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta

aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus

responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y

el Director de la Ejecucion de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no

esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberda ser motivado por escrito en el acta, en la que se

fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor.

La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la
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fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado

por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la
L.O.E., y se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepciéon, o
cuando se entienda ésta tacitamente producida segin lo previsto en el apartado

anterior.

8.1.1.3.2.  Recepcion provisional
Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el Director de
Ejecucion de la Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de

convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director
de Obra y del Director de Ejecucién de la Obra. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en

aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidon extenderan el correspondiente
Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
expresamente en el Acta y se daran al Contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la

obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la

pérdida de la fianza.

8.1.1.3.3.  Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactard la documentacion final de las obras, que se
facilitara al Promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion

vigente, en el caso de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4y 5, del
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apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta

documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

8.1.1.3.4.  Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director
de Ejecucién de la Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o
de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada
por el Director de Obra con su firma, servird para el abono por el Promotor del saldo

resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

8.1.1.3.5.  Plazo de garantia
El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,

nunca debera ser inferior a seis meses

8.1.1.3.6.  Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correrdn a cargo de la Propiedad y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del

Contratista.

8.1.1.3.7.  Recepcion definitiva

La recepcién definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en
igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesara la obligacién del Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas

las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

8.1.1.3.8.  Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el
Director de Obra indicara al Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con

la pérdida de la fianza.

8.1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
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En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra

empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran

definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de
Obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

8.1.2. Disposiciones Facultativas

8.1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de
la edificacidn
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las

reguladas por la Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo
dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato

gue origina su intervencidn.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacidon quedan

recogidas en el capitulo III "Agentes de la edificacidon", considerandose:

8.1.2.1.1.  El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios 0 ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo

cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos

los costes necesarios.
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Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que

asumen la gestién econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de
contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la
legislacidon de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la

misma, por las disposiciones de la L.O.E.

8.1.2.1.2.  El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y

urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,

otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada

proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

8.1.2.1.3. El Constructor o Contratista
Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las

mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL
DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

8.1.2.1.4.  El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de
la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su

adecuacion al fin propuesto.
Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacion del Director de Obra.
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8.1.2.1.5.  El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién
técnica de dirigir la Ejecucién Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado
por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacidn al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucion de las mismas.

8.1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la

edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacidon de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa

aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacidn.

8.1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,

importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su
incorporacion permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos
semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en

proceso de ejecucion.

8.1.2.2. Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999
(L.O.E.)

La relacidn de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.

8.1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D.
1627/1997
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La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra

en la memoria descriptiva del proyecto.

8.1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos segun R.D.
105/2008

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se

encuentra en el Estudio de Gestién de Residuos de Construcciéon y Demolicion.

8.1.2.5. La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa estd compuesta por la
Direccién de Obra y la Direccién de Ejecucién de la Obra. A la Direccion Facultativa se
integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la
obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misidon a facultativo distinto de los

anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la
obra, dirigiendo el proceso de construccion en funcién de las atribuciones profesionales

de cada técnico participante.

8.1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccidon Facultativa. La intensidad y numero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
funcidon de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial

requerible al técnico al efecto en cada caso y segin cada una de las fases de la obra.

Deberan adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada

momento y del cometido exigible a cada cual.

8.1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes
Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidon son las contenidas
en los articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16, del capitulo III de la L.O.E. y demas

legislacién aplicable.

8.1.2.7.1.  El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en
él.
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Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucién de la Obra y
al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para

llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional
necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos
estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los
requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la
construccién de edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la

realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccién de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada,
tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la

legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas
al efecto, que cubra los dafos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento
de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural
en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen

de autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la
fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y

salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo
constar la aceptacién de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera
abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencién expresa

a reservas para la recepcién, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias
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y se deberd hacer constar el plazo en que deberdan quedar subsanados los defectos

observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio
gue contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de
obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones

competentes.

8.1.2.7.2.  El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecidn a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar
tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para
ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las copias

autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y
escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de
maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones
concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,

debiendo éstos adaptarse al

Proyecto de Ejecucidon, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes

del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros

técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion
con los proyectos parciales exigibles por la legislaciéon o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser
redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona
fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya
competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto v,

por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.
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Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la
legislacién vigente en los que es legalmente competente para su redaccidn, excepto
declinacidon expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la
compensacion econdmica en concepto de cesidon de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para
realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel

o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita
como de los calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad

del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

8.1.2.7.3.  El Constructor o Contratista
Tener la capacitacién profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de

las condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidon para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y

disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio o estudio basico, en funciéon de su propio sistema de ejecucion de la obra.
En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencién propuestas, con la correspondiente justificacién técnica, que no podran

implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente |la apertura del centro de trabajo en la
que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97
de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto
y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de
todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de

Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 259-
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE
GALLEGO (ZARAGOZA)

=

PLIEGO DE CONDICIONES

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad

personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes,
tanto del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del
Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension
de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones
pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucidon que debera haber examinado
previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de
Obra y del Director de la Ejecucién Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad

exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccién, que tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las
leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las

tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la
obra impongan, disponiendo del niumero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que
la obra requiera en cada momento, bien por personal propio 0 mediante subcontratistas
al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si
y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,
contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro de los plazos

previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente
y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o

Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.
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Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como
responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados,
exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectiuen, y ordenando la

modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcion facultativa del Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de
material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacidon minima
exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo
recabar de la Direccion Facultativa la informacion que necesite para cumplir

adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan
en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar
con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que

componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad,
recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,

traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion

Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi

como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la

elaboracién de la documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo 19 de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion y que, en funcidon de su naturaleza, alcanzan periodos de 1
ano (danos por defectos de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por

defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
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habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacidn o estructura que comprometan

directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

8.1.2.7.4.  El Director de Obra
Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso

constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al

Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que
se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la
redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la
adecuaciéon de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del dimensionado y armado de todos vy
cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de

huecos, asi como la modificacidn de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas
que pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las

interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para
asegurar la correcta interpretacion y ejecucidon del proyecto, asi como impartir las
soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignhando en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta
interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones vy

ordenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra,
asi como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la supervision de la
documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas

previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que,
por razones técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto
al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito

entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactarla documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas.
Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacién final en la que se haga constar el estado
final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente
ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los

documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcion Final; la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacién, incluidos
todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso vy
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que

le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es
parte constituyente del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia
completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser custodiado por el
Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los

requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata,
denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del

proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los
Arquitectos Directores de Obra en su labor de alta direccién se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro

la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a las
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autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y

econdmicas.

8.1.2.7.5.  El Director de la Ejecucion de la Obra
Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, seglin se establece en el Articulo
13 de la LOE y demas legislacién vigente al efecto, las atribuciones competenciales y

obligaciones que se sefalan a continuacion:
La Direccidén inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la
ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones
del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o
rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,

ordenando la realizacidon de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones

complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el Contratista principal

y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de

los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y
estructura horizontal y vertical, con comprobaciéon de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,

diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y

forjados senalados por la Instruccién del Hormigon vigente y de aplicacién.
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Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado
trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y
totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que

deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su
correcta y completa trabazén y, en general, a lo que atafe a la ejecucidon material de la
totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los

materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde
el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de

ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que

considerara oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente

efectuadas y la adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacién y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la
especificaciones del proyecto de ejecuciédn como de los proyectos parciales, coordinando

dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberan necesariamente corroborarla

para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente
competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado
y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas

actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
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estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones,

comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los
Ensayos de Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos,
proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados

adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales
relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso

fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo

de nexo de unién entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los
resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de
ejecucion de obra realizados bajo su supervisiéon relativos a los elementos de la
cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desaglies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de
Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacidon

positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las ordenes efectuadas por el Arquitecto Técnico,
Director de la Ejecucién de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que,
a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas
gue en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el
Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

8.1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la

edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor

del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

- 266 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



Escuela Universitaria ,
Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

Centro adscrito

Universidad Zaragoza GALLEGO (ZARAGOZA)
PLIEGO DE CONDICIONES

=

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de Ila
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con

competencia en la materia.

8.1.2.7.7. Los suministradores de productos
Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las

exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los
productos suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su

inclusion en la documentacién de la obra ejecutada.

8.1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la

documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y

mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

8.1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el Director de Obra para la

formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacidon se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus

instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidn a que hacen referencia los apartados anteriores, que

constituira el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

8.1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios
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Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacidon
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la

documentaciéon de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y

mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

8.1.3. Disposiciones Econdmicas

8.1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono

y recepcion de la obra.

Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las

partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

8.1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de la
Obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos

pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes

y de dificil cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda,
de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que

se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:
e Documentos a aportar por el Contratista.
e Condiciones de ocupacidon del solar e inicio de las obras.
e Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
e Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacién laboral.

e Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
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e Presupuesto del Contratista.
e Revision de precios (en su caso).
e Forma de pago: Certificaciones.
e Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
e Plazos de ejecucion: Planning.
e Retraso de la obra: Penalizaciones.
e Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.
e Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara
a la Direccion Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del

correspondiente contrato de obra.

8.1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccidn, definidos en la
Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las

garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

8.1.3.4. Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en

el contrato de obra:

8.1.3.4.1.  Ejecucidn de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion
del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administraciéon, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.
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8.1.3.4.2.  Devolucién de las fianzas

La fianza recibida serda devuelta al Contratista en un plazo establecido en el
contrato de obra, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y

subcontratos.

8.1.3.4.3. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones
parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.

8.1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos

precios, calcularemos el presupuesto.

8.1.3.5.1.  Precio basico
Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de

la maquinaria y de la mano de obra.

8.1.3.5.2.  Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes

costes:

e Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdasico x
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la

ejecucion de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma
porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan
los costes directos que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que

son de dificil cuantificacidon. Son diferentes para cada unidad de obra.
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e Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra

que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre) establece que la composicion y el calculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos
para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor

Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

¢ La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de

obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan
integrados en la unidad de que se trate o0 que sean necesarios para su
ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el

accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas

en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.
Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor del
proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su

presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.
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Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas
las especificaciones necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra’, junto a la descripcién

del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase
alguna operacion necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en
el precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de

precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende

gue siempre forman parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:

e El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra,

incluso carga y descarga de los camiones.

e Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de

obra.
e Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
e Montaje, comprobacién y puesta a punto.
e Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
e Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se

especifican en cada una de las unidades de obra.

8.1.3.5.3.  Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de

obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma
de los productos del niumero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio

industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

8.1.3.5.4. Precios contradictorios
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Solo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del
Director de Obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las

previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de
Obra y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que
se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del

proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes

precios contradictorios la fecha de la ejecucidn de la unidad de obra en cuestién.

8.1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto

gue sirva de base para la ejecucién de las obras.

8.1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto
de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas.
Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicidn en obra recogido en
el Pliego.

8.1.3.5.7. De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que

no se aplicara revision de precios.

Sélo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado

explicitamente determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

8.1.3.5.8. Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de

obra que el Promotor ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva

propiedad de éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacién.

8.1.3.6. Obras por administracion
Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por

un representante suyo o por mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:
e Obras por administraciéon directa.
e Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
e Su liquidacion.
e El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.
e Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

e Responsabilidades del Contratista en la contratacidn por administracién en

general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

8.1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

8.1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista)

que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en
el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de

la obra conformadas por el Director de
Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicién en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a
la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la realizacién de tales

mediciones.
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Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan
de quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al
Director de Ejecucidon de la Obra con la suficiente antelacidon, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las

definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista,

gueda éste obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

8.1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones
En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste
ultimo formulara una relacidn valorada de las obras ejecutadas durante las fechas

previstas, segun la medicién practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los
excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean

imputables al Contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y
su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién
Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacién, ni la recepciéon de

las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que

la valoracion se refiere.
Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

8.1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizaciéon del Director de Obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a

juicio de la Direccién Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
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corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la

proyectada y contratada o adjudicada.

8.1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al
Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para

llevar dicha cuenta.

8.1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados
Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
ordinaria que, por no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se

contratasen con tercera persona, tendra el

Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le serdan abonados por la Propiedad por separado y en las

condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

8.1.3.7.6.  Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido
tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacién durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones,

sin estar sujetos a revisidn de precios.

e Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante
dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia,

previamente acordados.

e Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se

abonara por ellos al Contratista.
8.1.3.8. Indemnizaciones Mutuas
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8.1.3.8.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las
obras
Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacién con relacién al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al
Contratista, con cargo a la ultima certificacién, las penalizaciones establecidas en el

contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

8.1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

8.1.3.9. Varios

8.1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los

contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Soélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el
Director de Obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como

consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de

las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccidn en los importes de las unidades de

obra contratadas.

8.1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

8.1.3.9.3. Seguro de las obras
El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo

gue dure su ejecucién, hasta la recepciéon definitiva.

8.1.3.9.4. Conservacion de la obra
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El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucién, hasta la recepcion definitiva.

8.1.3.9.5. Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor
No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la

ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como por resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el

plazo que se estipule en el contrato de obra.

8.1.3.9.6.  Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo

del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

8.1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se
retendrd en concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por
cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan

ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTfA, pudiendo ser dicha retencién, "en

metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencién.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del
Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no

fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El

promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus
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deudas atribuibles a la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros o

subcontratos.

8.1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucidn de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la
duracion de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes
contratantes.

8.1.3.12. Liquidacion econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Uultima certificacidn, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el
Promotor y el Contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran,
en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las

instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servira de Acta de Recepcion Provisional de
las obras, para lo cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de
Obra y el Director de Ejecucidn de la Obra, quedando desde dicho momento la

conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se

describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

8.1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccién de Obra. Si la liquidacion se realizara
sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta sd6lo mediara, en caso de desavenencia o

desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

8.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

8.2.1. Prescripciones sobre los materiales
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Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra,
para el control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el
presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los

productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por

Organismos
Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera

segun el articulo 7.2. del CTE:

e El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con

el articulo 7.2.1.

e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacidn de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del
Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control

de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se

establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente

antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando
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asi lo solicite el Director de Ejecuciéon de la Obra, las muestras y datos necesarios para

decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de
su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre

gue vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
Su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la

recepcion definitiva de la obra.

8.2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)
El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacidn, con caracter permanente, a las obras de edificacion e

ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
e Resistencia mecanica y estabilidad.
e Seguridad en caso de incendio.
e Higiene, salud y medio ambiente.
e Seguridad de utilizacion.
e Proteccion contra el ruido.
e Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas
Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de

Idoneidad Técnica Europeo).
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e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas

armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracion competente en

materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacién del Director de la Ejecucidon de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en
caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992
por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de
Construccién 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una

informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
e En el producto propiamente dicho.
e En una etiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalaje.
e En la documentacién comercial que le acompafa.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se

determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:
e el niumero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)
e el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
e la direccidon del fabricante
e el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

e las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el
producto
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el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los

numeros de todas ellas
e la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

e informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto

atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las

caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas

presente la mencidn
"Prestacién no determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante

no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

8.2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de
Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra

se organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas
como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o

entre el soporte y los componentes.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos
gue la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de

acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION
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Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto,

medicién que luego serda comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el
Director de la Ejecucidon de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacidén pertinente por el
técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director

de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones
del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de

obra, en su caso.
DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de

obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran
iniciarse los trabajos de ejecucidon de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera

necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la
Obra de una serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su
cualificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de
trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa
propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y

bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
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En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad

previsto para cada elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el proceso de

ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el

proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de
obra, el Contratista retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas
residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra,
siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero

especifico o centro de acogida o transferencia.
PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio
a realizar por el propio Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra

incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de
la unidad de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios
acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X

de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica
gue no esta incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y

humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 285-
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE
GALLEGO (ZARAGOZA)

=

PLIEGO DE CONDICIONES

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben
protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcién

final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez
superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del

Director de Ejecucion de la Obra.

La medicidon del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en
su caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en
presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido

el resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardan a los precios establecidos en el
Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con

arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y
empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para
su ejecucidon y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucidon de la obra, tales como
indemnizaciones por dafos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién
de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicién de
servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién

de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad
de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de
servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o

similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa.

Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucidn de la obra a sus
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dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la

Direccidon Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las
tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a
transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que

proceda, en funcidén de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del

relleno una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con mayores

dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con

mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado con mayores

dimensiones.
ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran

quedado con mayores dimensiones.
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ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos
estructurales metdlicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero,

figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los
forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su
superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una

superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafos formados por forjados diferentes, objeto de precios
unitarios distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a
ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara

exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie
de la cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la

deduccion de huecos.
ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio

que para fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya

superficie sea mayor de X m?2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se medirdn a cinta corrida como si no
hubiera huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacion de medir hueco por

macizo, no se mediran los trabajos de formacién de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos
huecos, pero se sumarda a la medicién la superficie de la parte interior del hueco,

correspondiente al desarrollo de las mochetas.
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Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de
todos los trabajos precisos para la resolucidn del hueco, asi como los materiales que

forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga
mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica
sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el mismo al medir la fabrica,

sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacidn que abarquen
todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se
medird su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las hiladas de

regularizacion.
INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicidn segun desarrollo longitudinal resultante,

considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2.
Los paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar

huecos de superficie menor a X m2.

Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta
superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucién de mochetas, fondos de
dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto

de descuento, sea cual fuere su dimension.

8.2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio

terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio
en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter

voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por
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parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacidon aplicable, que seran realizadas por
laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de

Control de Calidad y Ensayos, del

Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

8.2.4.  Prescripciones en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién vy
Demolicién, contendra las siguientes prescripciones en relaciéon con el almacenamiento,

manejo, separacion y otras operaciones de gestidén de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con
la ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente

sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositardan en contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de

residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la

siguiente informacién:
¢ Razon social.
e Codigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
e Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

e NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

Dicha informacion deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,

en los envases industriales u otros elementos de contencidn.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin

de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,
los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacidon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de

plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigdén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacidn mediante productos téxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin

de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la

humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacion del medio

ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de
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aplicacion. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se

seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos.

- 292 - Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO
422.16.5



Escuela Universitaria ,
Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLAMAYOR DE

Centro adscrito ’
GALLEGO (ZARAGOZA)

=

Universidad Zaragoza
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

9.MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Autor: MARIA PILAR RODRIGO BLANCO - 293-
422.16.5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m2 DESPEJE Y RETIRADA DE MOBILIARIO
Despeje y refirada de mobiliario y demas enseres existentes por medios manuales, incluso retirada a
pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.
Mobiliario 1 150,00 150,00
150,00 3,04 456,00
01.02 m2 DEMOLICION CUBRICION TEJA CURVA CON RECUPERACION
Demolicion de cubricion de teja ceramica curva, incluidos caballetes, limas, canalones, remates late-
rales, encuentros con paramentos, efc., por medios manuales, con recuperacion y aprovechamiento
maximo del material desmontado, apilado y traslado a planta baja, incluso limpieza y refirada de es-
combros sobrantes a pie de carga, sin fransporte al vertedero, y p.p. de medios auxiliares, sin medi-
das de proteccién colectivas.
Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95
183,87 8,45 1.553,70
01.03 m2 DEMOLICION ENTRAMADO MADERA CUBIERTA
Demolicién del entramado de cerchas y correas de madera de la estructura de la cubierta, por me-
dios manuales i/limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95
183,87 13,03 2.395,83
01.04 m2 DEMOLICION VIGAS-PILARES MADERA A MANO
Demolicion de estructuras formadas por vigas y pilares de madera (sin forjados), por medios manua-
les, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95
183,87 8,80 1.618,06
01.05 m2 DEMOLICION ALICATADOS A MANO
Demolicién de alicatados de plaquetas recibidos con pegamento, por medios manuales, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con
p.p. de medios auxiliares.
Bafio 2 4,62 2,70 24,95
1,86 2,70 10,04
Puerta -1 0,95 2,20 -2,09
Cocina 2 478 2,70 25,81
3,31 2,70 17,87
-1 1,15 2,20 2,53
-1 0,85 2,20 -1,87
-1 1,25 1,03 -1,29
Cuarto instalaciones 2 2,07 2,60 10,76
2,53 2,60 13,16
-1 1,00 1,00 -1,00
-1 0,85 2,20 -1,87
91,94 5,06 465,22
01.06 m2 DEMOLICION FALSO TECHO CONTINUO ESCAYOLA

Demolicion de falsos techos continuos de placas de escayola, yeso, corcho o material similar, por
medios manuales, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertede-
roy con p.p. de medios auxiliares.

Cocina 1 475 3,31 15,72

1 1,22 0,92 1,12
Salén 1 4,46 3,56 15,88
Bafio 1 4,63 1,87 8,66
Dormitorio 1 1 2,68 4,86 13,02
Cuarto de estar 1 4,12 3,80 15,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Recibidor 1 3,63 4,10 14,88
Bodega-comedor 1 9,03 3,40 30,70
Dormitorio 2 1 4,25 3,75 15,94
Dormitorio 3 1 4,24 4,31 18,27
149,85 4,22 632,37
01.07 m2 DEMOLICION FAB.LADRILLO HUECO D. 1/2 PIE A MANO
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo hueco doble de 1/2 pie de espesor, por medios manuales,
incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
tabique 1 4,32 2,80 12,10
1 3,55 2,80 9,94
1 4,15 2,80 11,62
1 4,72 2,80 13,22
1 4,40 2,80 12,32
1 4,13 2,80 11,56
-7 0,90 2,20 -13,86
56,90 6,75 384,08
01.08 m2 DEMOLICION FAB.LADRILLO HUECO 1 PIE C/MARTILLO ELECTRICO
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo hueco de un pie de espesor, con martillo eléctico, incluso
limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
1 3,31 3,30 10,92
1 4,59 3,00 13,77
1 3,55 3,68 13,06
1 4,38 3,68 16,12
1 3,46 3,68 12,73
-2 0,90 2,20 -3,96
-1 1,25 1,00 -1,25
61,39 4,24 260,29
01.09 m3 DEMOLICION MURO MAMPOSTERIA A MANO
Demolicién de muros de mamposteria de espesor variable, por medios manuales, incluso limpieza y
refirada de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.
agrandar hueco 1 0,86 1,25 1,08
hueco persianas 1 1,00 0,32 0,30 0,10
1 0,90 0,32 0,30 0,09
1 0,85 0,32 0,30 0,08
1 0,85 0,25 0,30 0,06
1 0,82 0,25 0,30 0,06
1 1,00 0,25 0,30 0,08
1,55 84,70 131,29
01.10 u LEVANTADO INSTALACION ELECTRICA 1 VIVIENDA
Levantado de canalizaciones eléctricas y de telefonia de una vivienda normal de 90 m2, por medios
manuales, incluso desmontaje previo de lineas y mecanismos, limpieza y refirada de escombros a
pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.
1 1,00
1,00 174,53 174,53
01.11 u LEVANTADO INSTALACION FONTANERIA/DESAGUE 1 VIVIENDA
Levantado de tuberias de fontaneria y de desagiies de una vivienda normal, por medios manuales,
incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reci-
claje y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
1 1,00
1,00 164,80 164,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.12 m DEM.SANEAMIENTO ENTERRADO TUBOS HGON.D>40 C/MARTILLO
Demolicion de colectores de saneamiento enterrados, de tubos u ovoides de hormigdn mayores de
40 cm de didmetro, con martillo eléctrico, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga,
sin la excavacion previa para descubrirlos, sin fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res.
Bafio 1 15,00 15,00
Cocina 1 5,00 5,00
Aseo 1 12,00 12,00
32,00 15,28 488,96
01.13 m2 LEVANTADO CERRAJERIA EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria metalica, en cualquier ipo de muros, incluidos cercos, hojas y accesorios,
por medios manuales, incluso limpieza, refirada de escombros a pie de carga, sin transporte a verte-
dero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.
cuarto estar 1 0,90 1,00 0,90
dormitorio 1 1 0,85 1,00 0,85
salén 1 1,00 1,00 1,00
puerta entrada 1 1,00 2,20 2,20
dormitorio 2 1 1,26 2,20 2,77
dormitorio 3 1 0,85 1,00 0,85
granero 1 1 0,85 1,00 0,85
granero 1 1 1,00 1,00 1,00
granero 2 1 1,10 1,70 1,87
12,29 10,36 127,32
01.14 m2 LEVANTADO CARPINTERIA EN TABIQUES MANO
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en tabiques, incluidos cercos, hojas y accesorios, por me-
dios manuales, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin fransporte a vertedero o
planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
puertas madera 13 0,90 2,20 25,74
ventana 1 1 1,24 1,00 1,24
ventana 2 1 1,00 1,00 1,00
27,98 10,36 289,87
01.15 m LEVANTADO BARANDILLAS A MANO
Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y refirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxilia-
res, sin medidas de proteccion colectivas.
escaleras 1 1,95 1,95
balcon 1 4,84 4,84
6,79 9,68 65,73
01.16 m2 DEMOLICION SOLADO BALDOSAS C/MARTILLO
Demolicion de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, ceramicas o de gres, por medios meca-
nicos, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, sin fransporte a vertedero o planta de
reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
cocina 1 16,80 16,80
salén 1 15,71 15,71
32,51 8,81 286,41
01.17 m2 DEMOLIC. BOVEDA ESCALERAS CATALANA A MANO
Demolicion de bovedas de escaleras, formadas por dos roscas de ladrillo hueco sencillo y capa de
compresion de hormigén o mortero, por medios manuales, incluso limpieza y refirada de escombros
a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de protec-
cién colectivas.
escalera 1 2,23 0,86 1,92
escalera 1 3,35 0,86 2,88
4,80 45,76 219,65
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01.18 m2 DEMOLICION FORJADOS MADERA A MANO
Demolicion de forjados de vigas de madera y cafiizo, por medios manuales, incluso limpieza y reti-
rada de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.
balcon 1 5,22 1,15 6,00
6,00 28,86 173,16
01.19 m3 CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO<10km.MAQUINA/CAMION
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km, considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t de peso, cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.
Presupuestos anteriores 100,00
100,00 12,16 1.216,00
01.20 u ALQUILER CONTENEDOR 6 m3
Servicio de enfrega y recogida de contenedor de 6 m3 de capacidad, colocado a pie de carga y con-
siderando una distancia no superior a 10 km.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 114,43 343,29
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS ......coosseseessssssssssssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 11.446,56
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c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 m3 EXC.VACIADO TERR.DURO C/MARTILLO ROMP.<2m C/TRANS.
Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de profundidad en terrenos duros, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras sobre camion y vertido en el interior de la obra a una distancia
menor de 150 m, ida y vuelta del vaciado. I/p.p. de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y
NTE-ADV.
zapata 3 1 2,40 0,40 0,10 0,10
zapata 1 1 1,15 0,40 0,10 0,05
zapata 2 4 0,40 0,40 0,10 0,06
zapata 4 1 0,60 0,40 0,10 0,02
0,23 107,16 24,65
02.02 m3 EXCAVACION VACIADO MANUAL DE TERRENOS DISGREGADOS <2m
Excavacion a cielo abierto en vaciados, hasta 2 m de profundidad en terrenos disgregados por me-
dios manuales, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, i/p.p. de
medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
zapata 1 1 1,15 0,40 0,40 0,18
zapata 2 4 0,40 0,40 0,40 0,26
zapata 3 1 2,40 0,40 0,40 0,38
zapata 4 1 0,60 0,40 0,40 0,10
0,92 88,00 80,96
TOTAL CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO........ccsmsersversumnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 105,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO
03.01 u ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méaxima de 8
m, formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de fuberia de hormigon en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm de diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigon en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.
acometiad 1 1,00 1,00
1,00 627,11 627,11
03.02 u ARQUETA PREFABRICADA PVC 30x30 cm
Arqueta prefabricada registrable de PVC de 30x30 cm, con tapa y marco de PVC incluidos. Colo-
cada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la ex-
cavacion ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
arqueta residual 3 3,00
arqueta pluvial 3 3,00
6,00 68,44 410,64
03.03 m TUBO PVC LISO MILTICAPA ENCOLADO 32 mm
Red de pequefia evacuacion, enterrado, de PVC, serie B, de 32 mm de diametro, unién pegada con
adhesivo.
lavabos bafio 1 3,26 3,26
3,26 11,26 36,71
03.04 m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOLADO 40mm
Red de pequefia evacuacion, enterrado, de PVC, serie B, de 40 mm de diametro, unién pegada con
adhesivo.
ducha 1 1,00 1,00
conector bajante 1 1,10 1,10
cocina 1 3,30 3,30
5,40 11,76 63,50
03.05 m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOLADO 50mm
Red de pequefia evacuacion, enterrado, de PVC, serie B, de 50 mm de diametro, unién pegada con
adhesivo.
colector bajante 1 7,70 7,70
cuarto instalaciones 1 4,81 4,81
sumidero corral 1 1,65 1,65
colector bajante 1 5,15 5,15
pluvial 1 1 3,60 3,60
pluvial 2 1 13,94 13,94
pluvial 3 1 5,83 5,83
42,68 12,06 514,72
03.06 m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOLADO 63 mm
Red de pequefia evacuacion, enterrado, de PVC, serie B, de 63 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.
cocina 1 7,63 7,63
7,63 9,26 70,65
03.07 m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOLADO 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110 mm encolado. Colo-
cado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relle-
no lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena; com-
pactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapa-
do posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

inodoro 1 1,12 1,12
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colector a bajante 1 21,61 21,61
22,73 12,86 292,31
03.08 m COLECTOR COLGADO PVC D=32
Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de digmefro 32 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
bafio 1 1 1,12 1,12
bafio 2 1 0,80 0,80
1,92 16,07 30,85
03.09 m COLECTOR COLGADO PVC D=40
Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de diametro 40 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
cocina 1 1 3,53 3,53
bafio 1 1 1,10 1,10
cocina-bafio 2 1 3,24 3,24
7,87 16,63 130,88
03.10 m COLECTOR COLGADO PVC D=90 mm
Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de diametro 90 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
cocina 1 1 3,10 3,10
3,10 18,53 57,44
03.11 m COLECTOR COLGADO PVC D=110 mm
Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de digmetro 110 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
bafio 1 1 1,10 1,10
bafio 2 1 2,20 2,20
3,30 20,73 68,41
TOTAL CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO.......cmmrvvveesssssmsssnessssssssssssssssssnesssssssssssssssssnssssssssssssssssssnssssssssesss 2.303,22
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CAPITULO 04 CIMENTACIONES
04.01 m3 HORMIGON HA-25/P/40/l1a CIM.V.MANUAL
Hormigdn armado HA-25/P/40/l1a, elaborado en central, en relleno de zapatas y zanjas de cimenta-
cién, ifarmadura (50 kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas
NTE-CSZ EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
zapata 3 1 2,40 0,40 0,50 0,48
zapata 1 1 1,15 0,40 0,50 0,23
zapata 2 4 0,40 0,40 0,50 0,32
zapata 4 1 0,60 0,40 0,50 0,12
1,15 277,01 318,56

TOTAL CAPITULO 04 CIMENTACIONES
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CAPITULO 05 ESTRUCTURA
SUBCAPITULO 05.01 ESTRUCTURA MAMPOSTERIA
05.01.01 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/| ENCOF/MADERA ZUNCHOS PLANOS
Hormigén armado HA-25/P/20/ elaborado en central, en zunchos planos, i/p.p. de armadura (75
kg/m3) y encofrado de madera vista, vertido con pluma-gria, vibrado y colocado. Segln normas
NTE-EME y EHE-08. Componentes del hormigon y acero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
zuncho 1 38,77 0,30 11,63
11,63 166,03 1.930,93
05.01.02 m2 REFUERZO MURO PROYECCION MORTERO C/MAPEGROUT EASY FLOW
Refuerzo de muro de hormigon con mortero proy ectado fibroreforzado de refraccion controlada Mape-
grout Easy Flow de Mapei, con un espesor medio de 30 mm. Previa refirada del hormigon deteriora-
do, limpieza de superficie a recrecer eliminando restos de grasas, aceites, bamices o pinturas, lim-
pieza de la armadura eliminando los restos de oxidos y pintandolas con Mapeferr 1K, humedecido
de zona a reforzar dejando un soporte estable. Medida la superficie ejecutada. Para un rendimiento
de 55,5 kg/m2. Aplicacion y preparacion del soporte segin se especifica en ficha técnica de produc-
to. Producto con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
fachada c. exterior 1 26,45 6,30 166,64
fachada c. interior 1 25,05 6,30 157,82
fachada c. exterior 1 9,86 6,30 62,12
fachada c. interior 1 8,90 6,30 56,07
muro interior c. exterior 1 5,08 6,30 32,00
muro interior c. interior 1 5,58 6,30 35,15
muro interior c. interior 1 16,21 8,20 132,92
muro interior c. exterior 1 15,90 8,20 130,38
hueco cubierto -2 3,08 2,92 -17,99
huecos puertas -4 0,90 2,20 -7,92
huecos ventanas -10 1,00 1,00 -10,00
737,19 11,00 8.109,09
05.01.03 m CARGADERO PERFIL HEB-100
Cargadero HEB-100 perfil normalizado de acero S275 JR, laminado en caliente S’{UNE EN 10025 y
UNE EN 10 210-1, trabajado, colocado en obra y pintado de minio, segin CTE DB SE-A, inclu-
yendo porcentaje de despuntes, recortes y tolerancias del 10% . Acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
ventanas 6 1,30 7,80
apertura hueco 2 1,30 2,60
ventanales 2 1,50 3,00
13,40 31,85 426,79
05.01.04 m2 BARRERA QUIMICA ANTIHUMEDAD EN MUROS C/MAPESTOP
Tratamiento de desecacion de muro de 50 cm. de espesor mediante realizacion de barrera quimica
continua en el interior del muro, mediante la infroduccion de una microemulsion siliconica concentrada
para tratamiento de la humedad de remonte capilar Mapestop de Mapei, emulsién asi distribuida safu-
rara los capilares e impedira definitivamente el ascenso del agua por capilaridad. En muros de mam-
posteria. Agujeros de didmefro 20-24 mm. relizados con martillo eléctico manual inclinados entre
30°-45° en ambos lados del muro, a unos 20 cm. de altura del pavimento y a una profundidad de 2/3
del espesor del muro y a una distancia de 10-15 cm. entre ellos. Inyeccion en cada agujero por gra-
vedad previa colocacion de recipiente, conexion con el difusor y posterior bombeo a baja presion
(max. 1 bar) hasta saturacion completa de la zona a inyectar. Posteriormente se sellara el agujero
con Mape-Antique MC .Previa limpieza de zona de aplicacion. Aplicacion segin se especifica en fi-
cha técnica de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento (UE) 305/2011.
muros 1 64,61 0,60 38,77
38,77 86,79 3.364,85
05.01.05 m2 GEOMALLA METALICA

Geomallametalica para refuerzo de mortero. Malla con marcado CE y DdP (Declaracién de presta-
ciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
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c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
fachada c. exterior 1 26,45 6,30 166,64
fachada c. interior 1 25,05 6,30 157,82
fachada c. exterior 1 9,86 6,30 62,12
fachada c. interior 1 8,90 6,30 56,07
muro interior c. exterior 1 5,08 6,30 32,00
muro interior c. interior 1 5,58 6,30 35,15
muro interior c. interior 1 16,21 8,20 132,92
muro interior c. exterior 1 15,90 8,20 130,38
hueco cubierto -2 3,08 2,92 -17,99
huecos puertas -4 0,90 2,20 -7,92
huecos ventanas -10 1,00 1,00 -10,00
737,19 4,32 3.184,66
05.01.06 u ANCLAJE METALICO VIGAS MADERA
Pie metélico para viga de madera, de acero S235JR, con proteccion Z275 frente a la corrosion, de
80x 130 mm en la zona a conectar con la viga, placa base de 80x80 mmy pemo de 20 mm de dia-
metro y 250 mm de longitud en la conexion inferior; formando un apoy o fijo de 200 mm de altura para
viga de madera, y fijado a la vifa con 4 tomillos autoperforantes para madera, de 3 mm de diametro y
16 mm de longitud, de acero galvanizado con revestimiento de cromo.
cubierta 75 75,00
75,00 22,66 1.699,50
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 ESTRUCTURA MAMPOSTERIA...... 18.715,82
SUBCAPITULO 05.02 ESTRUCTURA METALICA
05.02.01 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas,
mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos
de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV,
CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.
HEA 120 4 3,50 19,90 278,60
HEA 120 2 1,70 19,90 67,66
IPE 200 1 5,61 22,40 125,66
IPE 100 5 0,90 8,10 36,45
IPE 120 2 3,70 10,40 76,96
IPE 120 1 2,00 10,40 20,80
606,13 2,65 1.606,24
05.02.02 m2 CUBIERTA PANEL CHAPA COLABORANTE ACH-60 0,8mm
Chapa perfilada colaborante ACH 60/220 en acero galvanizado de 1.2 mm de espesor, altura de
greca de 60 mm, ancho util de 1200 mm, para la construccion forjados mixtos. Incluso p.p de acce-
sorios ACH, mano de obra y medios auxiliares. Totalmente instalado y terminado. Chapa con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.
pasillo 1 5,00 1,00 5,00
pasillo 1 3,36 1,16 3,90
huellas 16 1,00 0,28 448
contrahuellas 18 1,00 0,19 3,42
meseta 1 1,00 2,00 2,00
18,80 76,09 1.430,49
05.02.03 u ANCLAJE MECANICO 25x25 VERSION INOX
Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 permnos
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm de longitud fotal, ator-
nillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
pilares 6 6,00
escalera 2 2,00
8,00 33,73 269,84
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 ESTRUCTURA METALICA.............. 3.306,57
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SUBCAPITULO 05.03 CUBIERTA MADERA
05.03.01 m VIGA DE MADERA 20x24cm L<4m Q<1,5t
Viga de madera de pino tratada de diametro 15 cm, para luces menores de 6 m y carga uniforme
menor de 2.500 kg/m. Segin CTE-SE-M.
2 aguas 16 4,82 77,12
2 aguas 8 2,87 22,96
1 agua 8 2,87 22,96
1 agua 6 4,38 26,28
1 agua 20 4,05 81,00
1 7,15 7,15
1 4,07 4,07
1 4,55 4,55
1 5,28 5,28
9 1,50 13,50
264,87 34,76 9.206,88
05.03.02 m2 ENTABLADO MADERA AGLOMERADA HIDROFUGA 22mm
Tablero de cubierta formado por entablado de madera aglomerada hidréfuga de 22 mm. de espesor
apoyada, colocado y fijado sobre cualquier elemento resistente de cubierta (no incluido), colocado
con fijaciones mecanicas (puntas de acero) incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medido
en verdadera magnitud.
Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95
183,87 17,19 3.160,73
05.03.03 m2 TEJA CURVA ARABE C/RECUPERABLE(AP.100%)
Cobertura con teja ceramica curva de 40x19 cm., procedente de derribo, recuperada en demolicio-
nes o en cubiertas de edificios reformados, aportada en su totalidad, recibida con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-2,5, confeccionado con hormigonera de 200 I.,
s/RC-08, segiin NTE/QTT-11. Medido en verdadera magnitud.
Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95
183,87 14,41 2.649,57
05.03.04 m REMATE LATERAL TEJA
Remate lateral en tejados de tejas ceramicas planas o de hormigén, con tejas con faldén clavadas
sobre listones o tablero, incluso clavos y fijacion. Medido en verdadera magnitud.
cubierta 1 agua 26 26,00
cubierta 2 aguas 8 8,00
34,00 37,35 1.269,90
05.03.05 m FORRADO CHIMENEA C/LADRILLO C.V.
Forrado de conducto de chimenea sobre faldon de cubierta realizado con fabrica de 1/2 pie de espe-
sor de ladrillo cara vista de 7 cm., hasta 0,20 m2. de seccion libre del hueco o del conducto; sellado
perimetral en el encuentro con el faldon mediante lamina de PVC flexible Novanal gris de 1,2 mm.;
recibido de caperuza antirregolfante cuadrada prelacada para 200 mm. de didmefro con mortero de
cemento de tipo M-5, incluso replanteo. Medido en su longitud.
Presupuestos anteriores 1,60
1,60 52,80 84,48
05.03.06 m RASTREL 40x60 CLAVADO
Enrrastrelado para tejados, mediante rastreles de 40x60 mm. de madera de pino seca tratada confra
xiléfagos, con un grado de humedad méaximo del 15%, fijado con clavos de acero templado galvani-
zado, incluso replanteo, nivelado y mermas. Medida la longitud de cada rastrel.
2 aguas 1 5,00 55,00
1 agua 6 23,00 138,00
193,00 8,56 1.652,08

22 de junio de 2017

Pagina

1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

05.03.07

05.04.01

05.04.02

05.04.03

05.04.04

m2 IMPERMEABILIZACION BAJO TEJA DANOSA (TA-1)

Impermeabilizacion de faldon de cubierta constituida por: imprimacion asfalica sobre soporte, Curi-
dan; lamina autoadhesiva de betn elastdmero SBS, SELF DAN BTM, sin armadura, con acabado
en film de poliolefina coex trusionada, adherida al soporte mediante autoadhesion. Aislamiento térmico
de poliestireno extruido Danopren TL 50 (fijado mecanicamente). Lista para colocar la teja (no inclui-
da). Cumple con los requisitos del C.T.E. Cumple con el Catalogo de Elementos Constructivos del
IETcc. Ficha IM-23 A e IM-25 A de Danosa.

Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95

TOTAL SUBCAPITULO 05.03 CUBIERTA MADERA

SUBCAPITULO 05.04 FORJADO DE MADERA
m  VIGA DE MADERA 20x24cm L<4m Q<1,5t

Viga de madera de pino tratada de diametro 15 cm, para luces menores de 6 m y carga uniforme
menor de 2.500 kg/m. Segin CTE-SE-M.

viga escalera 1 4,38 4,38

183,87

16,09 2.958,47

20.982,11

u GRAPA METALICA DE ATADO

Suministro y colocacion de grapa metélica de acero corrugado B500S con p.p. de elementos de su-
jeccion.

forjado 1 58,00 58,00

4,38

34,76 152,25

m3 H.AUTOCOMP.HA-20 c. artlita. V.MANUAL

Hormigdn autocompactante HA-25/AC/12/lla Agilia Cimentaciones de Lafarge con 2 horas de man-
tenimiento de propiedades reolégicas, elaborado en cenfral en relleno de zapatas y zanjas de cimen-
tacién, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales y colocacion. Segin
normas NTE-CSZ , EHE-08 y CTE-SE-C.Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

forjado 1 183,87 0,15 27,58

58,00

13,05 756,90

m2 ESPUMA IGNIFUGA PROTECCION FORJADO

Proteccion pasiva confra incendios de estructura de madera mediante proyeccion de espuma de po-
liuretano ignifuga, reaccion al fuego clase A1, hasta conseguir una resistencia al fuego de 60 minutos.
forjado planta baja 1 1,00 87,65 87,65
forjado bodega 1 1,00 30,30 30,30

27,58

63,31 1.746,09

TOTAL SUBCAPITULO 05.04 FORJADO DE MADERA

TOTAL CAPITULO 05 ESTRUCTURA........ccoummummmmmsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

117,95

10,07 1.187,76

3.843,00

46.847,50
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c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
06.01 m2 FABRICA LADRILLO HUECO SIMPLE 4cm MORTERO M-5
patinillos 5 0,70 7,45 26,08
26,08 15,55 405,54
06.02 m2 FABRICA LADRILLO 1/2P.HUECO DOBLE 8cm MORTERO M-5
Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 cm, de 1/2 pie de espesor recibido con mortero
de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, para revestr, i/replanteo, nivelacion y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares.
Segin UNE-EN 998-2:2012, RC-08, NTE-PTL y CTE-SE-F, medido a cinta corrida.
cuarto instalaciones 1 3,55 0,90 3,20
1 1,00 3,50 3,50
separacién entre pisos 1 3,46 3,68 12,73
fachada piso inferior 1 3,34 3,30 11,02
puerta -1 0,90 2,20 -1,98
28,47 16,34 465,20
06.03 m TRASDOSADOS SEMIDIRECTO TERM.10+40mm 82/600
Trasdosado semidirecto h<4.5 formado por maestras separadas 600 mm. de chapa de acero galvani-
zado de 82 mm, atornillado con tomillos autoperforantes de acero, con placas de yeso laminado con
poliestireno ex pandido de 10+40 mm de espesor. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalacio-
nes, tomilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y
medios auxiliares. Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segiin NTE-PTP,
UNE 102040 IN y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie may or de 1 m2.
2 3,46 3,68 25,47
1 67,65 67,65
1 45,30 45,30
ventanas -9 1,00 1,00 -9,00
puertas -6 0,90 2,20 -11,88
117,54 19,68 2.313,19
06.04 m? TRASDOSADOS AUTOPORTANTE e=86mm/400PE 10+30(46)
Trasdosado autoportante h<4.5 formado por montantes separados 400 mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 mm, atornillado por la cara externa una placa de yeso laminado
de 10 mm y 30 mm de poliestireno ex pandido de espesor con un ancho total de 86 mm. I/p.p. de tra-
tamiento de huecos, paso de instalaciones, tomilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas,
anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares. Totalmente terminado y listo para imprimar
y pintar o decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.
2 2,60 2,70 14,04
1 5,60 2,70 15,12
1 5,80 2,70 15,66
1 2,40 2,70 6,48
1 4,45 2,70 12,02
1 4,20 3,68 15,46
1 3,30 3,68 12,14
1 2,35 3,68 8,65
1 3,51 3,68 12,92
1 3,27 3,68 12,03
2 3,50 3,68 25,76
1 2,10 3,68 7,73
-9 0,90 2,20 -17,82
-2 1,10 2,00 -4,40
135,79 25,19 3.420,55
TOTAL CAPITULO 06 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES.......cessmmsresssmsssssssssmsssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasssssss 6.604,48
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c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
07.01 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO
Enlucido con yeso blanco en paramentos verticales y horizontales de 15 mm de espesor, con maes-
tras cada 1,50 m, incluso formacion de rincones, guamiciones de huecos, remates con pavimento,
p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacion de andamios, sSINTE-RPG, medido deducien-
do huecos superiores a 2 m2. Yeso con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.
bafio 1 15,58 2,80 43,62
hab 1 1 14,84 2,80 41,55
hab 2 1 15,96 2,80 44,69
distribuidor 1 8,80 2,80 24,64
salon-cocina 1 32,20 2,80 90,16
bodega comedor 1 24,97 2,80 69,92
dormitorio 1(1) 1 17,43 3,68 64,14
bafio (1) 1 11,14 3,68 41,00
Dormitorio 2 (1) 1 15,46 3,68 56,89
Cocina-comedor (1) 1 29,78 3,68 109,59
Dormitorio 2(2) 1 12,75 3,68 46,92
Cocina comedor (2) 1 24,94 3,68 91,78
Bafio (2) 1 8,72 3,68 32,09
Dormitorio 1 (2) 1 14,72 3,68 54,17
vi -3 0,80 1,00 -2,40
v2 -1 1,00 2,20 -2,20
v3 -2 1,00 1,00 -2,00
p4 -3 1,00 2,00 -6,00
p5 -1 1,10 1,10 -1,21
p6 -2 1,00 1,10 -2,20
v7 -1 0,80 1,10 -0,88
v8 -1 1,20 2,20 -2,64
v9 -1 0,80 2,00 -1,60
v10 -1 1,10 1,65 -1,82
v11 -1 1,10 1,35 -1,49
786,72 3,78 2.973,80
07.02 m2 TECHO CONTINUO PLACA YESO D112
Techo continuo formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor, atomillada a es-
tructura metalica de acero galvanizado de maestras 60x27 mm moduladas a 1.000 mm, i/p.p. de pie-
zas de cuelgue cada 900 mm y maestras secundarias moduladas a 500 mm y nivelacion, replanteo
auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacion y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmonta-
je de andamios, terminado y listo para pintar, sINTE-RTC, medido deduciendo huecos superiores a
2 m2. Placas de yeso laminado, pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
planta baja 1 87,65 87,65
87,65 27,42 2.403,36
07.03 m2 MORTERO GRIS
Revestimiento e impermeabilizacion, de fachadas, patios de luces, muros interiores y como base
idénea para acabados, estucos minerales, pinturas, efc., con mortero gris, compuesto de cemento
modificado aditivos y aridos seleccionados, aplicado con maquina de proyectar en 10/15 mm de es-
pesor, i/p.p. de medios auxiliares, sSINTE-RPR-6, se descontaran huecos mayores de 3 m2 y se
mediran mochetas. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.
cuarto instalaciones 2 3,55 0,90 6,39
2 1,00 3,50 7,00
13,39 17,43 233,39
TOTAL CAPITULO 07 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS ...........coceemmmnnessssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssss 5.610,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.01

08.02

08.03

CAPITULO 08 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES
m2 AISLAMIENTO CUBIERTA INCLINADA EPS 60mm

Aislamiento de cubierta inclinada con planchas de poliestireno expandido de 25 kg/m3 de densidad,
de 60 mm de espesor. Con superficie lisa y encaje entre planchas a media madera. Resistencia tér-
mica 1,71 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK). Estabilidad dimensional minima DS(N)5 se-
gun EN-1603. Resistencia a la flexion BS50 segin EN-12069. Reaccion al fuego E segln
UNE-EN 13501-1+A1.Medida toda la superficie a ejecutar. Poliestireno expandido (EPS) con mar-
cado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE EN
13163.

Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95

m2 AISLAMIENTO FALSO TECHO MW 45mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico y acUstico de lana mineral sobre falsos techos, en ro-
llos, de 45 mm de espesor. Resistencia t#rmica 1,20 m*K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK),
segin EN 13162. Absorcion acustica 0,75 segin EN ISO 354. Reaccion al fuego A1 segun
UNE-EN 13501-1+A1. Incluso p.p. de cortes. Medida toda la superficie a ejecutar. Lana mineral
(MW) con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011,
norma UNE EN 13162.

Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95

183,87

10,31

1.895,70

m2 IMPERM. Y DESOLIDAR. PAVIM. INT/EXT SCHLUTER DITRA 25 CON SUMIDE

Suministro y puesta en obra de lamina de polietileno con estructura cuadriculada Schiiiter®-Ditra 25,
conformada en forma de cola de milano, con una tela sin tejer en su reverso, incluyendo parte pro-
porcional de cinta impermeable en uniones, Schliiter Kerdi-Keba 150 y de set de desaglie puntual.
Schluter-Ditra 25 actlla en combinacion con pavimentos cerdmicos y de piedra natural como imper-
meabilizacion, equilibra la presién de vapor y actlia también como capa de desolidarizacion, cubrien-
do fisuras del soporte. Recibido al soporte con cemento cola del ipo C1.

Cubierta 1 agua 1 113,92 113,92
Cubierta 2 aguas 1 69,95 69,95

183,87

5,35

983,70

TOTAL CAPITULO 08 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES .......cccovvrrmmermmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

9.410,47

12.289,87
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 PAVIMENTOS
09.01 m2 SOL.GRES PORCELANICO 30x30cm
Solado de baldosa de gres porcelanico de 30x30 cm. con parte proporcional de rodapié (Al,Alla
s/EN-121, EN-186), recibido con adhesivo C1 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa, i/rejuntado con
mortero tapajuntas CG2-W-Ar, s/nEN-13888 junta color y limpieza, sINTE-RSR-2, con marcado
CE y DdP (declaracion de prestaciones) segiin Reglamento UE 305/2011, medido en superficie re-
almente ejecutada.
planta interior 1 87,65 87,65
planta superior 1 133,42 133,42
221,07 24,01 5.307,89
09.02 m2 SOL.GRES PORCELANICO ANTIDESL. 20x20cm TRANS./DENSO C/SOL.
Solado de baldosa de gres antideslizante de gran resistencia de 20x20 cm. (Al,Alla sS'{UNE-EN-67),
recibido con adhesivo C2TE S1 s/EN-12004:2008 Lankocol flexible blanco, i/p.p. de rodapié de pata
de elefante romo de 20x 12cm., rejuntado con tapajuntas antiacido col, con marcado CE y DdP (de-
claracion de prestaciones) segiin Reglamento UE 305/2011, medido en superficie realmente ejecuta-
da.
huella 18 1,00 0,28 5,04
contrahuella 20 1,00 0,19 3,80
meseta 1 2,00 1,00 2,00
10,84 41,13 445,85
TOTAL CAPITULO 09 PAVIMENTOS ......oosmerecssssmmnsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 5.753,74
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS
10.01 m2 ALICATADO AZULEJO COLOR 20x20 cm RECIBIDO C/MORTERO
Alicatado con azulejo color 20x20 cm. (Bl s/lUNE-EN-14411:2013),colocado a linea, recibido con
mortero de cemento CEM 1I/A-P 32,5 R y arena de miga (M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas es-
peciales, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, sSINTE-RPA-3, medido
deduciendo huecos superiores a 1 m2.
cocina planta abajo 1 4,40 2,70 11,88
1 4,14 2,70 11,18
cocina planta arriba 1 1 3,88 2,70 10,48
1 2,50 2,70 6,75
cocina planta arriba 2 1 2,45 2,70 6,62
1 2,75 2,70 7,43
54,34 18,30 994,42
10.02 m2 ALICATADO AZULEJO MOSAICO 30x30 cm C/CENEFA REC.MORTERO
Alicatado con azulejo mosaico de 30x30 cm. en colores marmol, cuero, azul o vidrio, (BllI
s/UNE-EN-14411:2013), incluso con cenefa del mismo material de 30x8 cm., recibido con mortero
de cemento CEM 1I/A-P 32,5 R y arena de miga (M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, s/NTE-RPA-3, medido deduciendo
huecos superiores a 1 m2.con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento
(UE) 305/2011.
bafio planta abajo 1 4,57 2,70 12,34
1 1,86 2,70 5,02
1 4,65 2,70 12,56
bafio planta alta 1 1 2,25 2,70 6,08
1 2,30 2,70 6,21
1 2,35 2,70 6,35
bafio planta alta 2 2 1,60 2,70 8,64
1 2,00 2,70 5,40
62,60 18,22 1.140,57
10.03 m2 ALICATADO AZULEJO MOSAICO 25x40 cm RECIBIDO C/MORTERO
Alicatado con azulejo de 25x40 cm. tipo mosaico, (BIll s/lUNE-EN-14411:2013),recibido con morte-
ro de cemento y arena de miga (M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con jun-
ta cementosa CG1 y limpieza s/N TE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2, con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
bafio planta abajo 1 1,00 2,70 2,70
1 1,87 2,70 5,05
1 1,12 2,70 3,02
bafio planta alta 1 1 0,85 2,70 2,30
1 2,32 2,70 6,26
1 1,00 2,70 2,70
bafio planta alta 2 2 0,75 2,70 4,05
1 2,00 2,70 5,40
31,48 20,27 638,10
10.04 m VIERTEAGUAS CHAPA GALVANIZADA e=1,0 mm a=40 cm
Vierteaguas de chapa galvanizada con goterdn, formado por piezas de un espesor de 1 mm. y 40
cm. de ancho, recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, i/sellado de
juntas con silicona incolora y limpieza, medido en su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
0.85 6 0,85 5,10
1 7 1,00 7,00
12,10 17,70 214,17
TOTAL CAPITULO 10 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS..........oceuvesnssssssmsssssssssssssssssassassesss 2.987,26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 CARPINTERIA MADERA
11.01 u PUERTA INTERIOR DE MADERA

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x90x3,5 cm, de tablero aglomerado directo, barnizada en
taller, de pino pais, modelo con moldura recta; precerco de pino pais de 90x 35 mm; galces de MDF,
con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de made-
ra, de pino pais de 70x 10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

10 10,00
10,00 148,02 1.480,20
11.02 u PUERTA DE ARMARIO
P. armario 2 2,00
2,00 222,31 444,62
11.03 u PUERTA CORREDERA
Puerta interior corredera sobre guias metalicas colocadas en la cara exterior del tabique, ciega, de
una hoja de 203x82,5x 3,5 cm, de tablero de fibras acabado en melamina de color pino, con alma al-
veolar de papel kraft, galces de MDF, de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, de 70x10 mm; con he-
rrajes de colgar y de cierre.
puerta 1 1,00
1,00 223,89 223,89
TOTAL CAPITULO 11 CARPINTERIA MADERA.....cc..vevesssssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 2.148,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 CARPINTERIA PVC
12.01 PUERTA ENTRADA
Puerta de enfrada a vivienda de panel macizo decorado, realizado a base de espuma de PVC rigido
y estructura celular uniforme, de una hoja abatible, dimensiones 900x2100 mm, y premarco.
puerta entrada 3 3,00
3,00 857,82 2.573,46
12.02 u vi
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1000x800 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajén de per-
siana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor
vi 3 3,00
3,00 284,72 854,16
12.03 u v2
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior y fijo in-
ferior, dimensiones 1000x 2300 mm, altura del fjo 1100 mm, acabado estandar en las dos caras, co-
lor blanco, sin premarco. Cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de
lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y recogedor.
v2 1 1,00
1,00 457,70 457,70
12.04 u v3
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1000x 1000 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v3 2 2,00
2,00 312,89 625,78
12.05 u vh
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1200x 1200 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v5 1 1,00
1,00 356,11 356,11
12.06 u vé
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1000x 1200 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v6 2 2,00
2,00 339,24 678,48
12.07 u v7
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 800x 1200 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajén de per-
siana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v7 1 1,00
1,00 320,47 320,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
12.08 u v8
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1200x2200 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v8 1 1,00
1,00 503,97 503,97
12.09 u v9
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior y fijo in-
ferior, dimensiones 800x 1900 mm, altura del fijo 900 mm, acabado estandar en las dos caras, color
blanco, sin premarco. Cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de la-
mas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y recogedor.
v9 1 1,00
1,00 383,79 383,79
12.10 u v10
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1400x 1600 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v10 1 1,00
1,00 443,79 443,79
1211 u vi1
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y ofra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1100x 1300 mm, acabado estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de
persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
v11 1 1,00
1,00 364,03 364,03
TOTAL CAPITULO 12 CARPINTERIA PVC........cccsmemmmenssssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssss 7.561,74
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 CERRAJERIA
13.01 u PREMARCO VENTANA ACERO GALVANIZADO
Ventana fija ejecutada con perfles conformados en frio de acero galvanizado de 1 mm de espesor,
junquillos a presion de fieje de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor con cantoneras en encuen-
tros, patilas para anclaje de 10 cm, i/corte, preparacion y soldadura de perfiles en faller, ajuste y
montaje en obra. Segln NTE-FCA.
ventanas 9 9,00
9,00 65,43 588,87
13.02 u PREMARCO BALCONERA ACERO GALVANIZADO
Balconera fija ejecutada con perfiles conformados en frio de acero galvanizado de 1 mm de espesor,
junquillos a presion de fieje de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor con cantoneras en encuen-
tros, patillas para anclaje de 10 cm, i/corte, preparacion y soldadura de perfiles en faller, ajuste y
montaje en obra. Segiin NTE-FCA.
balconeras y puertas 9 9,00
9,00 107,74 969,66
13.03 m BARANDILLA ACERO ESCALERA TUBO VERT. D=15mm h=90 cm
Barandilla escalera de 90 cm de altura, construida con perfiles de tubo hueco de acero laminado en
frio, con pasamanos de seccion circular de diametro 50 mm y 1 mm de espesor y barrote vertical de
tubo redondo de 15 mm de diametro, con prolongacion para anclaje a la losa, separados 10 cm, ela-
borada en taller y montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
escalera 1 13,20 13,20
balcon 1 1,10 1,10
balcon 1 1,15 1,15
balcon 1 2,66 2,66
18,11 53,24 964,18
13.04 u PUERTA CUARTO INSTALACIONES
Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x 2000 mm de luz
y altura de paso, acabado lacado en color blanco, con cierrapuertas para uso moderado.
p12 1 1,00
1,00 232,67 232,67
13.05 u PUERTA GARAJE
Puerta abatible de 2 hojas para garaje, formada por lamas de chapa lisa de aluminio ex trusionado,
300x250 cm, con acabado imitacion madera, con puerta de acceso peatonal de dimensiones
90x 220 cm, apertura manual.
puerta garaje 1 1,00
1,00 1.284,33 1.284,33
TOTAL CAPITULO 13 CERRAJERIA....oesmrecetesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssassassssess 4.039,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.01

14.02

14.03

14.04

14.05

14.06

CAPITULO 14 INSTALACION DE ELECTRICIDAD
u TRAMIT. Y CONTROL ADM. INST. BAJA TENSION c/ PRY.

Gastos de tramitacion y control adminstrativo de instalacion de baja tension, en instalaciones que re-
quieren proy ecto.

1 1,00

m ACOMETIDA TRIFASICA 4(1x25)mm2 Cu

Acometida enterrada monofésica tendida directamente en zanja formada por conductores unipolares
aislados de cobre con poliefileno reficulado (XLEP) y cubierta de PVC, RV-K 4x25 mm?, para una
tension nominal de 0,6/1 kV, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de 10
cm ambas de arena de rio, proteccion mecanica por placa y cinta sefializacion de PVC. Totalmente
instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-11 e ITC-BT-07.

acometida 1 12,00 12,00

1,00

107,25

107,25

u C.P.M. HASTA 14kW 1 CONTADOR TRIFASICO

Caja de proteccion y medida hasta 14kW para 1 contador trifasico, con envolvente de poliester refor-
zado para empotrar, incluido el equipo completo de medida bases de coracircuitos y fusibles para
proteccion de la linea. Con grado de inflamabilidad segiin norma UNE-EN 60.439, grado de protec-
cion 1P43 - IK09 segin UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectiva-
mente, precintable y autoventilada, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado
y conexionado; segin REBT, ITC-BT-13.

1 1,00

12,00

21,21

254,52

u  ARMARIO CONTADOR MEDIDA INDIRECTA HASTA 250 A.

Armario para medida indirecta hasta 250A, con envolvente de poliester reforzado para empotrar, for-
mado por: panel superior froquelado para un contador tifasico electrénico combinado, panel interme-
dio froquelado para fijacién de tres transformadores de intensidad tipo CAP hasta 250 A, y neutro fijo
de Cu de 30x5x 145 mm., panel inferior roquelado para la fijacion de bases y neutro.

Blogque de bornes de comprobacion de 10 elementos 10E-61-4T, tres juegos de pletinas de Cu 30x5
mm., pletina de neutro de Cu 145x30x5 mm., tres bases de tamafio 2, tipo BUC, con dispositivo ex-
tintor de arco y tomilleria de conexién M10 de acero inoxidable, neutro amovible de 400A, con tomi-
Ileria de conexion M 10 de acero inoxidable y borne bimetélico de hasta 50 mm2 de capacidad. Ca-
bleado con conductores de cobre rigido clase 2 ipo H07Z-R de 4 mm2 para la conexién de trafos a
bornes interrumpibles y de estos a contadores, y 2,5 mm2 para la seccién de tension, precintable,
homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado; segln REBT,
ITC-BT-13.

1 1,00

1,00

258,04

258,04

m LINEA GRAL. ALIMENTACION 4(1x25)mm2 Cu

Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacion entubada formada por conductores unipolares
de cobre aislados, RZ1-K (AS) 4x25 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida, bajo tubo de PVC reforzado M40/gp7. Insta-
lacién incluyendo conexionado; segiin REBT, ITC-BT-14.

1 15,00 15,00

1,00

916,04

916,04

u C.G.P.M VIVIENDA ELECT. ELEVADA 10 C.

Cuadro general de mando y proteccion de vivienda, electrificacion elevada, formado por caja empo-
trable de doble aislamiento con puerta con grado de proteccion IP40-IK08, de 26 elementos, perfil
omega, embarrado de protecion, alojamiento del interruptor de control de potencia (no incluido) inde-
pendiente y precintable, 1 IGA de corte omnipolar (IGA) 40A (2P), 2 interruptores de 40A/2P/30mA
y 10 PIAS (I1+N) de corte omnipolar: 2 de 10A para alumbrado (C1Y C6); 4 de 16A para tomas de
uso general (C2y C7), auxiliar en cocina y bafios (C5) y secadora (C10); 1 de 20A para lavadora,
lavavaijillas y termo (C4); 3 de 25A para cocina y homo (C3), calefaccion (C8) y aire acondicionado
(C9). Instalado, conexionado y rotulado; segin REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17 y ITC-BT-25.

3 3,00

15,00

18,20

273,00

3,00

478,30

1.434,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.07

14.08

14.09

14.10

14.11

14.12

1413

u C.G.P.M CALEFACION Y ACS CENTRAL

Cuadro general de mando y proteccion para calefaccion y ACS centralizada, formado caja de doble
aislamiento con puerta con grado de proteccion IP65 - IK10, de 24 elementos, perfil omega, embarra-
do de protecion, 1 IGA de corte omnipolar 32A (2P), 1 interruptor diferenciales 40A/2P/30mA y 4
PIAS (I+N) de corte omnipolar: 1 de 10A para alumbrado cuarto, 3 de 16A para caldera, acumulador
y tomas de uso general. Instalado, conexionado y rotulado; segun REBT.

3 3,00

m CIRCUITO LAVADORA 20A (C4)

Circuito para lavadora, lavav gjillas, termo eléctrico o caldera en interior de vivienda, por conductores
unipolares de cobre aislados HO7V-K 3x4 mm2, para una tensién nominal de 450/750 V, realizado
con tubo PVC corrugado M20/gp5 empotrado, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), in-
cluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segin REBT,
ITC-BT-25.

3 3,00

3,00

565,62

1.696,86

m CIRCUITO COCINA/HORNO 25 A (C3)

Circuito para cocina’/homo en interior de vivienda, por conductores unipolares de cobre aislados
HO7V-K 3x6 mm2, para una tensién nominal de 450/750 V, realizado con tubo PVC corrugado
M25/gp5 empotrado, en sistema monofasico (fase, neufro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de re-
gistro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segin REBT, ITC-BT-25.

3 3,00

3,00

7,09

21,27

m CIRCUITO CALEFACC./A. ACONDICIONADO 25A (C8,C9)

Circuito para calefaccion o aire acondicionado en interior de vivienda, por conductores unipolares de
cobre aislados HO7V-K 3x6 mm2, para una tension nominal de 450/750 V, realizado con tubo PVC
corrugado M25/gp5 empotrado, en sistema monofésico (fase, neufro y proteccién), incluido p.p./ de
cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segiin REBT, ITC-BT-25.

3 3,00

3,00

8,46

25,38

m CIRCUITO ILUMINACION ENTERRADO EXT. JARDIN

Circuito para alumbrado de jardin enterrado entubado en zanja, formado por conductores unipolares
de cobre aislados, RZ1-K 3x6 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, bajo tubo de polietleno de
doble pared D=50 mm, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido zanja de 40x40
cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de 10 cm ambas de arena de rio, y cinta de sefializacion
de PVC Totalmente instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-07.

3 3,00

8,46

25,38

u CIRCUITO ILUMINACION INT. VIV. 10A + T.T (C1)

Circuito para iluminacion en interior de vivienda (hasta un méximo de 30 puntos de luz y longitud de
27 metros), por conductores de cobre rigido HO7V-K 3x1,5 mm2, para una tensién nominal de
450/750 V, realizado con tubo PVC corrugado M16/gp5 empotrado, en sistema monofasico (fase,
neufro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y cone-
xionado; segiin REBT, ITC-BT-25.

3 3,00

21,99

65,97

u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICA

Toma de tierra independiente con con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud,
cable de cobre de 35 mm2 hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotér-
mica, incluyendo registro de comprobacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e
ITC-BT-26.

1 1,00

147,69

443,07

1,00

189,10

1

89,10
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14.14 u PUNTO LUZ SENCILLO UNIPOLAR BLANCO
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y conductor de cobre unipolar
aislado para una tension nominal de 750V y seccion de 1,5 mm2 (activo, neutro y proteccion), inclui-
do caja de registro, caja de mecanismo universal con tomillo, interruptor unipolar con tecla gama es-
tandar, marco respectivo y casquillo, totalmente montado e instalado.
planta baja 9 9,00
planta alta 12 12,00
21,00 23,31 489,51
14.15 u PUNTO LUZ CONMUTADO BLANCO
Punto de luz conmutado realizado con fubo PVC corrugado M16/gp5 y conductor de cobre unipolar
aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccioén 1,5 mm2. (activo, neutro y proteccion), inclui-
do caja registro, caja mecanismo universal con tomillo, mecanismos conmutadores con teclas gama
estandar, marco respectivo y casquillo, totaimente montado e instalado.
planta baja 8 8,00
planta alta 4 4,00
12,00 44,06 528,72
14.16 u PUNTO LUZ DOBLE INTERRUPTOR BLANCO
Punto de luz doble interruptor realizado en fubo PVC corrugado M16/gp5 y conductor de cobre uni-
polar aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 1,5 mm2. (activo, neutro y proteccion),
incluido caja registro, caja mecanismo universal con tomillo, doble interruptor con tecla gama estan-
dar, marco respectivo y casquillo, totalmente montado e instalado.
planta baja 3 3,00
planta alta 6 6,00
9,00 47,99 431,91
1417 u TOMA TELEFONO BLANCO
Toma de teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M20/gp5, incluido guia de alambre
galvanizado, caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma teléfono y placa gama es-
tandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.
3 3,00
3,00 26,69 80,07
14.18 u TOMA R-TV+SAT UNICA. BLANCO
Toma para TV/SAT realizada con canalizacién de PVC corrugado M20/gp5, incluyendo guia de
alambre galvanizado, caja de registro, caja de mecanismo universal con tomillo, toma TV/SATy pla-
ca de gama estandar, asi como marco respectivo, tolaimente montado e instalado.
3 3,00
3,00 43,09 129,27
14.19 m CIRCUITO MONOFASICO 3x1,5 mm2
Circuito electrico formado por conductores unipolares de cobre aislados HO7V-K 3x1,5 mm2, para
una tension nominal de 450/750V, realizado con tubo PVC corrugado M16/gp5 empotrado, en siste-
ma monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion.
Instalacién y conexionado; segun REBT, ITC-BT-25.
1 250,00 250,00
250,00 5,47 1.367,50
14.20 u BASE ENCHUFE 10/16 A (lI+TT) SCHUKO BLANCO
Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en fubo PVC corrugado M20/gp5 y conductor de
cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 2,5 mm2., (activo, neutro y
proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tomillo, base enchufe 10/16 A
(I+T.T.), sistema "Schuko" gama estandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e insta-
lado.
planta abja 32 32,00
planta alta 37 37,00
69,00 26,68 1.840,92
TOTAL CAPITULO 14 INSTALACION DE ELECTRICIDAD .....cmmmrnnrrvrssssussssssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssss 10.578,68
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15.01

15.02

15.03

15.04

15.05

15.06

CAPITULO 15 TELECOMUNICACIONES

u EQUIPO CAPTACION RTV C/ MASTIL h=3 m

Equipo de captacion de sefiales de TV terrenal, analogicas y digitales, radio digital (DAB) y FM for-
mado por antenas para UHF, DAB y FM, con méstil de tubo de acero galvanizado de 3 m, incluido
soporte y anclajes mastil, cable coaxial hasta equipos de cabecera, y conductor de tiera de 25
mm2. Totalmente instalado y conexionado, segin RD 346/2011.

1 1,00

m CANAL. PPAL. HORIZONTAL ENTERRADA 5 D50 mm

Canalizacion principal enterrada, para conjuntos de viviendas unifamiliares o edificios con mas de
una veriical, en instalaciones hasta 10 PAU, formado por 5 conductos, 3 en la base, (1 RTV, 1 ca-
bles de pares, 1 cables coaxiales, 1 fibra dptica, 1 reserva) de poliefileno de doble pared D=50 mm,
de acuerdo a la serie de normas UNE 50085:2006 (> 450 N, 15 joules), embebidos en un prisma de
hormigén en masa HM-20/B/20/1 con 6 cm de recubrimiento superior e inferior y 10,5 cm de recubri-
miento lateral, zanja de 45x 73 cm, vertido de hormigén y relleno de la capa superior con tierras pro-
cedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm compactada al 95% del P.N., soportes de tubos
de PVC colocados cada metro, cuerda guia. Totalmente terminado, segun RD 346/2011.

1 1,00

1,00

339,28

3

39,28

u REG.SECUNDARIO ARM. 50x70x15 cm

Registro secundario de 50x70x15 cm. formado por armario de empotrar o superficial, metalico pro-
visto de puerta o tapa dotado de cerradura con llave y con grado de proteccion IP 3X'y grado de pro-
teccion mecanica IK7, con placa de montaje especial, preparada para alojar los puntos de distribu-
cion de los diferentes servicios, en edificios con n° de PAU entre 21y 30, y en edifcios con n°
PAUs menor que 21 que no cumpla los armarios 45x45x 15 cm. Totalmente instalado, segin RD
346/2011.

1 1,00

1,00

34,45

34,45

m CABLEADO COAXIAL Cu 1 mm 75 Ohm PVC

Cable coaxial para interior con conductor Cu de 1,00 mm, dielectrico poliefileno expandido, pantalla
de cobre-poliester, malla de Cu'y cubierta de PVC, de 75 ohmios de impedancia caracterisica me-
dia, conforme a la norma UNE-EN 50117-2-4:2005/A2:2013, para red de distribucion y dispersion
(instalacion duplicada) y red interior de los servicios RTV. Totalmente instalado y conexionado, se-
gun RD 436/2011.

1 52,00 52,00

1,00

144,66

1

44,66

u INST. CONTROL WEB VIVIENDA UNIFAMILIAR s/ canal. ni cableado

Instalacion de control y gestién web de vivienda unifamiliar a fraves de aplicaciones informaticas, for-
mada por las siguientes instalaciones: instalacion de videoporteria formado por un videoportero permi-
te el control de dos puertas (portal y garaje), un monitor para empotrar tactil, y un gestor de comuni-
caciones; instalacién de control web formado por un sistema integrar de control y una camara IP;
instalacion de control domotico y alarmas formado por un terminar de alarmas, un detector de presen-
cia, un detector de inundacidn, un detector de gas y un detector de humo, incluidos todos los acceso-
rios para su correcta instalacion sin incluir canalizaciones ni cableado. Totalmente montado e instala-
do.

1 1,00

52,00

1,29

67,08

u INSPECCION, TRAMITACION DE LA INSTALACION

Gastos de tramitacion, comprobacion técnica, realizacion de protocolo de pruebas y tramitacion y
emision de certificado/boletin de la instalacion por la Jefatura Provincial de Instalaciones de Teleco-
municaciones, segun se establece en el RD 346/2011.

1 1,00

1,00

2.772,00

2.772,00

1,00

395,23

395,23
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

15.07 u PORTERO DIGITAL EDIFICIO 4 VIV.

Portero digital para edificio de 4 viviendas, sistema digital incluyendo placa de calle, alimentador,
abrepuertas y teléfonos electrénicos, incluyendo caja de empotrar. Montado, cableado, manguera 3
hilos +coaxial para la instalacion y de 2 hilos para la conexién de la placa de calle con el abrapuer-
tas, y conexionado completo.

TOTAL CAPITULO 15 TELECOMUNICACIONES ....ccovvrvrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4.570,75
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CAPITULO 16 FONTANERIA
16.01 u ACOMETIDA DN63 mm 1 1/2" POLIETILENO
Acometida a la red general municipal de agua DN63 mm, hasta una longitud méaxima de 8 m, reali-
zada con tubo de polietileno de 40 mm de didmefro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacion a 1 1/2", codo de latdn, enlace recto de polipropileno, llave de esfera laton roscar de
11/2", ilp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, sS/ICTE-HS-4y UNE-EN
12201. Medida la unidad terminada.
1 1,00
1,00 126,53 126,53
16.02 u BATERIA GALVANIZADA 4 CONTADORES 2" 2 FILAS
Centralizacion para 4 contadores de  DN-15 mm, formada por bateria de acero galvanizado de 2",
modelo cuadro, circuito cerrado 2 filas y 4 salidas, alimentacion simple, incluso soportes para la bate-
ria, juegos de bridas, vélvulas de corte general de 2", contadores divisionarios, valvulas de entrada
antireforno, valvula de salida DN-15, grifo de pruebas, conexion flexible galvanizada de 50 mm y
valvula de esfera a pie de montante de DN-15, placas identificativas, material auxiliar, montaje, veri-
ficacion del conjunto y pruebas. s/CTE-HS-4.
1 1,00
1,00 1.031,22 1.031,22
16.03 u DEPOSITO POLIPROPILENO DE 300 |
Suministro y colocacién de depdsito cilindrico de polipropileno, con capacidad para 300 litos de
agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, flotador de poliefileno y boya ex pandida de
1", valvula antirretorno y dos valvulas de esfera de 1", montado i/ p.p. piezas especiales y acceso-
rios, instalado y funcionando, y sin incluir la tuberia de abastecimiento.
1 1,00
1,00 358,86 358,86
16.04 m TUBERIA PVC DE PRESION 16 mm
Tuberia de PVC de presion, de 16 mm de didmetro nominal, PN-20 colocada en instalaciones para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de PVC de presion, instalada y funcionando, se-
gun normativa vigente, en ramales de hasta 5 mefros de longitud, y sin proteccion superficial.
S/UNE-EN 1452y CTE-HS-4.
bafio baja 1 3,50 3,50
cocina baja 1 1,60 1,60
cuarto instalaciones 1 2,20 2,20
general 1 3,86 3,86
acs baja bafio 1 5,40 5,40
bafio alta 1 1 2,10 2,10
cocina alta 2 1 3,67 3,67
bafio alta 2 1 1,70 1,70
cocina acs alta 1 1 12,15 12,15
cocina acs alta 2 1 3,35 3,35
39,53 4,29 169,58
16.05 m  TUBERIA PVC DE PRESION 20 mm
Tuberia de PVC de presion, de 20 mm de didmefro nominal, PN-20 colocada en instalaciones para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de PVC de presion, instalada y funcionando, se-
gun normativa vigente, en ramales de hasta 5 metros de longitud, y sin proteccion superficial.
S/UNE-EN 1452y CTE-HS-4.
bafio baja 1 2,76 2,76
cocona baja 1 8,15 8,15
general 1 2,73 2,73
acs baja cocina 1 12,90 12,90
vivienda alta 1 1 5,05 5,05
vivienda alta 2 1 1,00 1,00
acs alta 1 1 10,64 10,64
acs alta 2 1 25,50 25,50
placa solar 2 18,90 37,80
106,53 4,65 495,36
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

16.06

16.07

16.08

16.09

16.10

16.11

16.12

m TUBERIA PVC DE PRESION 25 mm

Tuberia de PVC de presion, de 25 mm. de didmefro nominal, PN-16 colocada en instalaciones para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de PVC de presion, instalada y funcionando, se-
gun normativa vigente, en ramales de hasta 5 mefros de longitud, y sin proteccion superficial.
sIUNE-EN 1452y CTE-HS-4.

baja 1 1 4,60 4,60
alta 1 1 8,50 8,50
alta 2 1 25,20 25,20

m BAJANTE ACERO GALVANIZADO D100 mm

Bajante de chapa de acero galvanizado de 100 mm de diametroy 0,6 mm de espesor, instalada con
p.p. de conexiones, codos, abrazaderas, efc.

3 6,50 19,50

38,30

4,90

1

87,67

u BOTE SIFONICO PVC D=110 EMPOT.

Suministro y colocacion de bote sifonico de PVC, de 110 mm de diametro, colocado en el grueso
del forjado, con cuafro entradas de 40 mm, y una salida de 50 mm, y con tapa de PVC, con sistema
de cierre por lengiieta de caucho a presion, instalado, incluso con conexionado de las canalizaciones
que acometen y colocacion del ramal de salida hasta el mangueton del inodoro, con tuberia de PVC
de 50 mm de diametro, funcionando. s/CTE-HS-5.

1 1,00

19,50

11,35

2

21,33

u BOTE SIFONICO PVC D=110 COLG.

Suministro y colocacion de bote sifonico de PVC, de 110 mm de didmetro, colocado suspendido del
forjado, con fres entradas de 40 mm, y una salida de 50 mm, y con tapa de acero inoxidable atomi-
llada y con lenglieta de caucho a presion para evitar la salida de olores, instalado, incluso con cone-
xionado de las canalizaciones que acometen y colocacion del ramal de salida hasta el manguetén
del inodoro, con fuberia de PVC de 50 mm de didmetro, funcionando. s/CTE-HS-5.

2 2,00

1,00

25,18

25,18

m CANALON ACERO GALV. REDONDO DESARROLLO 250mm

Canalén visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm de espesor de seccion circular con un de-
sarrollo de 250 mm, fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 ¢m, totalmente
equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de chapa galvanizada, soldaduras
y piezas de conexidn a bajantes, completamente instalado.

1 10,14 10,14
1 26,50 26,50
1 5,21 5,21

39,36

78,72

u FREGADERO REDONDO 90x48 2 SENOS G.MEZCLADOR

Fregadero de acero inoxidable, de 90x48 cm, de 2 senos redondos, para colocar encastrado en en-
cimera o equivalente (sin incluir), con griferia mezcladora repisa, con cafio giratorio superior y airea-
dor, cromada, incluso valvulas de desaguie de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas y de-
saglie sifonico doble, instalado y funcionando.

cocinas 3 3,00

41,85

19,72

825,28

u MAMPARA BANO 1H+2F 150x160 cm

Suministro y colocacién de mampara frontal de aluminio acabado en blanco, para bafiera de 1,60,
con 1 puerta corredera y 2 segmentos fijos entre paredes o para lateral, acristalamiento transparente,
instalada y sellada con silicona, incluso con los elementos de anclaje necesarios, s/CTE-DB-SUA.

bafios 3 3,00

187,55

562,65

293,93

881,79
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16.13 u LAVABO 60 cm UNIVERSAL BLANCO GRIFO MMDO. NOA

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 60 cm. mod. Universal de Ceramicas Gala colocado
con semipedestal y con anclajes a la pared, con grifo monomando Gala Noa, incluso valvula de de-
saglie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
instalado y funcionando.

bafios 4 4,00
4,00 223,10 892,40
16.14 u INODORO TANQUE BAJO UNIVERSAL BLANCO
Inodoro de porcelana vifrificada blanco, de tanque bajo, modelo Universal de Ceramicas Gala, colo-
cado mediante tacos y tomillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque
bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave
de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
bafios 3 3,00
3,00 297,33 891,99
TOTAL CAPITULO 16 FONTANERIA....oosmerecetmensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssess 6.748,56
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

17.01

17.02

17.03

17.04

17.05

17.06

CAPITULO 17 CALEFACCION Y A.C.S.
u  CIRCUITO PRIMARIO SOLAR 1-3 CAPTADORES

Circuito primario completo de una instalacion solar térmica formada de 1 a 3 captadores (2-7 m2),
con una distancia de unos 15 m entre los captadores y el depésito de acumulacién. con 8 m en exte-
rior y 7 m en interior. Formado por tuberias de cobre rigido aisladas térmicamente mediante coquilla
de espuma elastomérica, vaso de expansion y estacion de bombeo. Totalmente instalado, probado y
funcionando; i/p.p. de fluido caloportador y materiales. Conforme a Normas UNE-EN
12975:2006+A1:2011, UNE-EN 12977:2012, RITE y CTE DB HE-4.

1 1,00

u CALDERA PELLETS ACERO 40 kW

Caldera de pellets fabricada en acero de alta calidad, de 40 kW de potencia, para el servicio de cale-
faccion y compatible con sistemas de agua caliente sanitaria (A.C.S.), acumulacion y sistemas sola-
res, de alto rendimiento (87-89% ). Equipada con panel de control con cronotermostato con mando a
distancia (programador semanal-horario), modulador de consumo y selector de temperatura y kit de
arranque automatico. Posibilidad de acople a contenedor exterior (no incluido). Equipo conforme a
UNE-EN 303-5; totalmente instalada, probada y funcionando; i/p.p. de conexiones hidraulicas, eléc-
tricas, piezas, materiales y medios auxiliares necesarios para su montaje. Equipo con marcado CE
y DdP (Declaracion de Prestaciones) segiin Reglamento Europeo (UE) 305/2011 e instalado segun
RITE y CTE DB HE.

1 1,00

1,00

1.544,70

1.544,70

m CHIMENEA SIMPLE PARED ACERO INOX AISI-304 D=100 mm

Instalacion de chimenea de calefaccion, compuesta por conductos modulares de pared simple lisa de
100 mm. de diametro interior, fabricada en acero inoxidable AISI-304, para ambientes normales. To-
talmente montada, con p.p. de piezas y anclajes necesarios. Producto conforme a Norma UNE-EN
14989-1y 2, UNE-EN 1856-1y 2, con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun el
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

1 10,00 10,00

1,00

4.706,20

4.706,20

u MODULO CIRCU. CALEFACC. ALTA Y BAJA TEMP. 2 CIRC. 16-9 kW

Médulo de circuito de calefaccion de alta y baja temperatura (2 circuitos), para una potencia térmica
de 16 kW para un AT=20°C 6 de 9 kW para un AT=10°C. Compuesto por 2 valvulas mezcladoras
de 3 vias, 2 bombas de circulacion 545W (230V), grifos esféricos y frenos por gravedad, con regu-
lacién de caudal; con conexiones ida y reforno a circuitos de calefaccion, a depésito acumulador (o
inercia) y a caldera. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de conexiones y medios au-
xiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE.

3 3,00

10,00

58,93

589,30

u ELEMENTO RADIADOR ALUMINIO h=60cm 100 kcal/h

Elemento radiador de aluminio iny ectado acoplable entre si, de aproximadamente 600 mm de alto to-
tal (h), con una emision calorffica segin Norma U.N.E. EN-442 para un salto #rmico AT=50°C de
aprox. 100 kcal/h, para presion maxima de trabajo de 6 bar; modelo estandar, pintado en doble capa
de secado al homno con acabado de pintura epoxi en blanco; equipado con llave de paso de 3/8" ma-
nual, detentor, tapones y purgador manual, asi como de accesorios de montaje, reducciones, juntas
y soportes; i/p.p. de medios auxiliares necesarios para su montaje y pintura de refoques. Elemento
con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segiin Reglamento Europeo (UE) 305/2011,
y conforme al RITE y CTE DB HE.

planta baja 37 37,00
planta alta piso 1 33 33,00
planta alta piso 2 35 35,00

1.358,47

4.075,41

u TERMOSTATO ANALOGICO AMBIENTE

Termostato analégico para el control de la calefaccion, con sensor de temperatura ambiente, interrup-
tor de encendido y apagado y mando de control de temperatura con un rango de 5 a 30°C. Conexion
de 2 hilos (instalacion de cableado no incluida). Sensibilidad del termostato de 1°C. Totalmente insta-
lado, probado y funcionando; i/p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE.

105,00

14,01

1.471,05
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3 3,00

3,00 23,17 69,51
17.07 m TUBERIA ACERO AL CARBONO GALV. EXT. D=22 mm

Tuberia de acero al carbono, con fratamiento anticorrosivo galvanizado por €l exterior, de didametro 22
mm, conforme a UNE 19050:1975. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas (codos, tes,
manguitos, efc) y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HS y HE.

planta baja 1 20,00 20,00
planta alta 1 1 26,50 26,50
planta alta 2 1 36,50 36,50
83,00 9,35 776,05
17.08 m TUBERIA ACERO AL CARBONO GALV. EXT. D=28 mm
Tuberia de acero al carbono, con fratamiento anticorrosivo galvanizado por €l exterior, de didametro 28
mm, conforme a UNE 19050:1975. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas (codos, tes,
manguitos, efc) y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HS y HE.
planta alta 1 1 5,00 5,00
planta alta 2 1 10,00 10,00
15,00 10,15 152,25
TOTAL CAPITULO 17 CALEFACCION Y ALC.S..ourmnnrreeessssssmsssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssss 13.384,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

18.01

18.02

18.03

18.04

CAPITULO 18 VENTILACION
u  REJILLA RETORNO LAMA. H. 450x300 mm

Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 450x300 mm., incluso con
marco de montaje, instalada s/N TE-IC-27.

3 2,00 6,00

m TUBO LISO CHAPA ACERO GALVANIZADA D=125 mm

Conducto formado por fubo liso de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm de espesor, de didmefro
125 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante medios me-
canicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de union, piezas especiales, anclajes, fijaciones y
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su longitud.

chimenea 1 10,00 10,00

6,00

30,06

180,36

m TUBO SHUNT CHAPA GALVAN. CON SEPARADOR D=200 mm TOMA SIMPLE

Conducto shunt formado por tubo helicoidal de chapa galvanizada de 0,5 mm de espesor, con sepa-
rador interior de conducto del mismo material; de didmetro 200 mm, conforme a Norma UNE-EN
12237:2003. Conducto preparado para una Unica boca de extraccion por planta de diametro 125 mm,
mediante te con reduccion (rejilla de extraccion no incluida); totalmente instalado, i/p.p. de piezas,
tes, separadores, elemento de fijacién y unién y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-3.

2 8,00 16,00
3 4,00 12,00

10,00

12,71

127,10

u SOMBRERETE DE CHAPA GALVANIZADA
Sombrerete cdnico de chapa galvanizada, para conducto de salida de 100 mm de diametro ex terior.

salidas venitilacion 5 5,00

28,00

28,62

801,36

TOTAL CAPITULO 18 VENTILACION....courrrereeseeesseeessssseessessssessssessssasssssssssesssssssssssssasssssanessssssasssssssssssssessssanee

359,60

1.468,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

19.01

19.02

19.03

CAPITULO 19 PROTECCION CONTRAEL FUEGO

u EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PRESION INCORPORADA

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, mandémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado
AENOR. Medida la unidad instalada.

3 3,00

u EXTINTOR POLVO ABC 9 kg PRESION INCORPORADA

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 9 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, mandémetro comprobable y manguera con difusor, segiin Norma UNE, certificado
AENOR. Medida la unidad instalada.

1 1,00

60,62

181,86

u EXTINTOR CO2 5 kg

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg de agente extinfor, construido en acero,
con soporte y manguera con difusor, segun Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada.

1,00

68,91

68,91

133,12

TOTAL CAPIiTULO 19 PROTECCION CONTRA EL FUEGO......cooieeeeeeessssesesssssseessssssessssessesssssssssssssssssssessssee

133,12

383,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 20 PINTURAS Y TRATAMIENTOS ESPECIFICOS
20.01 m2 P. PLAST. LISA MATE ESTANDAR OBRA B/COLOR
Pintura plastica lisa mate lavable estandar obra nueva en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y plastecido.
hab 1 1 14,84 2,80 41,55
hab 2 1 15,96 2,80 44,69
distribuidor 1 8,80 2,80 24,64
salon-cocina 1 32,20 2,80 90,16
bodega comedor 1 24,97 2,80 69,92
dormitorio 1(1) 1 17,43 3,68 64,14
Dormitorio 2 (1) 1 15,46 3,68 56,89
Cocina-comedor (1) 1 29,78 3,68 109,59
Dormitorio 2(2) 1 12,75 3,68 46,92
Cocina comedor (2) 1 24,94 3,68 91,78
Dormitorio 1 (2) 1 14,72 3,68 54,17
vi -3 0,80 1,00 -2,40
v2 -1 1,00 2,20 2,20
v3 -2 1,00 1,00 -2,00
p4 -3 1,00 2,00 -6,00
p5 -1 1,10 1,10 -1,21
p6 -2 1,00 1,10 -2,20
v7 -1 0,80 1,10 -0,88
v8 -1 1,20 2,20 -2,64
v9 -1 0,80 2,00 -1,60
v10 -1 1,10 1,65 -1,82
v11 -1 1,10 1,35 -1,49
cocina plant abajo -1 8,54 2,70 -23,06
cocina planta arriba 1 -1 6,38 2,70 -17,23
cocina planta arriba 2 -1 5,20 2,70 -14,04
615,68 3,77 2.321,11
20.02 m2 PINTADO PINTURA ACRILICA C/COLORITE BETON
Pintado resina acrilica pura en dispersion acuosa Colorite Beton de Mapei, aplicado sobre Malech de
Mapei seco 12 horas después. Aplicacion sobre superficies de hormigon o cementosas expuestas a
agentes contaminantes previo hidrolavado de la superficie con agua a presion y curado del revoque,
con el fin de eliminar suciedad, polvo y cualquier ofra sustancia exfrafia. Aplicacion de imprimacion
con las tcnicas convencionales a brocha, rodillo o proyeccion. Aplicacion y preparacion del soporte
segun se especifica en ficha técnica de producto. Producto cerfificado segiin EN 1504-2 con marca-
do CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
1 16,00 8,00 128,00
1 5,30 6,30 33,39
-1 3,08 2,90 -8,93
152,46 8,87 1.352,32
TOTAL CAPITULO 20 PINTURAS Y TRATAMIENTOS ESPECIFICOS .....cessmnrcessesssssssssnsssssssssssssssssassssssesss 3.673,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 21 EQUIPAMIENTO VIVIENDAS
21.01 u DOTACION ELECTRODOMESTICOS P/COCINA
Dotacion completa de electrodomésticos de calidad estandar para una cocina, compuesta por: Placa
de cocina vitroceramica 4 fuegos, hormno eléctrico empotrable, campana extractora de 60 cm., lava-
dora, lavavaijillas y frigorifico panelables, incluso montaje de los mismos, instalados y funcionando.
(No se incluyen los muebles de cocina).
1 3,00 3,00
3,00 2.324,84 6.974,52
21.02 m AMUEBLAMIENTO COCINA M.MADERA
Amueblamiento de cocinas, con muebles de madera bamizada de calidad estandar, formado por
muebles bajos y altos, encimera plastificada, zécalo inferior, cornisa superior y remates, montada,
sin incluir electrodomésticos, ni fregadero.
planta baja 1 5,60 5,60
planta alta 1 1 4,20 4,20
planta alta 2 1 3,26 3,26
13,06 934,19 12.200,52
21.03 u BUZ.SUP.24x10x36CH.AC.PINTADO
Buzdn superpuesto, de dimensiones 24x10x36 cm y peso 1,9 kg., con ranura para entrada de car-
tas en su parte superior, cuerpo de chapa de acero de 1,2 mm. pintada en verde oscuro con protec-
cién anticorrosiva y puerta del mismo material y color con cerradura, tarjetero, i/p.p. de medios auxi-
liares para su colocacion.
3 3,00
3,00 36,01 108,03
21.04 u PLACA DOS NUMEROS VIVIENDA
Placa indicadora nimero de vivienda construida en bronce envejecido compuesta por 2 nimeros.
Medidas 20x 12 cm. Incluso tornilleria para anclaje a pared. Totalmente instalada.
1 1,00
1,00 43,94 43,94
TOTAL CAPITULO 21 EQUIPAMIENTO VIVIENDAS.......ccceetesnnssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 19.327,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 22 CONTROL DE CALIDAD
22.01 ud CONTROL AMASADA HORMIGON, S/ EHE-08
Control durante el suministro, s/ EHE-08, de una amasada de hormigén fresco, mediante la toma de
muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2006, de 2 probetas de formas, medidas y caracteristicas, s/
UNE-EN 12390-1:2001, su conservacion y curado en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2001, y la
rotura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN 12390-3:2004, incluso el ensayo de consistencia
del hormigén fresco, s/ UNE-EN 12350-2:2006.
Cimentaciones: 2 2,00
Estructuras: 4 4,00
6,00 48,27 289,62
TOTAL CAPITULO 22 CONTROL DE CALIDAD..........coosserreessesmssnsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 289,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 23 GESTION DE RESIDUOS

23.01 Ud gestion de residuos

TOTAL CAPITULO 23 GESTION DE RESIDUOS.........cccummmmmmsmmmmsmssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 666,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 24 SEGURIDAD Y SALUD
24.01 u  PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OBRA
1 1,00
1,00 5.551,00 5.551,00
TOTAL CAPITULO 24 SEGURIDAD Y SALUD........ccouveressssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssassasssssss 5.551,00
L0 1 SO 174.659,75
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RESUMEN (PRES)
REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR

CAPITULO  RESUMEN PRES %
TFG REHABILITACION VIVIENDA UNIFAMILIAR
1 ACTUACIONES PREVIAS ..ot 11.446,56 6,55
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.. . 105,61 0,06
3 RED DE SANEAMIENTO. ..ottt e 2.308,22 1,32
4 CIMENTACIONES........oiiiiic e 318,56 0,18
5 ESTRUCTURA. ..ot 46.847,50 26,82
6 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES........ocoiiiiiiiii i e 6.604,48 3,78
7 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.........c.coviiiiiiiiiiiiici s 5.610,55 3,21
8 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES ..ot 12.289,87 7,04
9 PAVIMENTOS ... e 5.753,74 3,29
10 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS..........ccooiviiiiiiiiin i 2.987,26 1,71
" CARPINTERIA MADERA. ...t 2.148,71 1,23
12 CARPINTERIA PVC.......ooioiei ettt 7.561,74 4,33
13 CERRAJERIA. ... oot 4.039,71 2,31
14 INSTALACION DE ELECTRICIDAD. ........couvroeesieaeescesesasssaee s sss st 10.578,68 6,06
15 TELECOMUNICACIONES ... 4.570,75 2,62
16 FONTANERIA ... oot 6.748,56 3,86
17 CALEFACCION Y A.C.S. oeriienieescis e is st 13.384,47 7,66
18 VENTILACION .ottt 1.468,42 0,84
19 PROTECCION CONTRA EL FUEGO. ....cuvviiriiaeisacisisscsees st 383,89 0,22
20 PINTURAS Y TRATAMIENTOS ESPECIFICOS .......oouvviivaieeisicsissiscissseesese et 3.673,43 2,10
21 EQUIPAMIENTO VIVIENDAS. ...ttt s 19.327,01 11,07
22 CONTROL DE CALIDAD.........cuiiiiiititiitc et 289,62 0,17
23 GESTION DE RESIDUOS ......coooeviieesaisesseesses st 666,41 0,38
24 SEGURIDAD Y SALUD... 5.551,00 3,18
Total oo 174.659,75 100,00
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1. MEMORIA

1.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES:

JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y
salud, debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucion,
cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de
octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracidon estimada sea superior a 30 dias laborables,

empledndose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o

presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a
adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que
el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos

profesionales.
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Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por

insuficiencia o falta de medios.

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de

seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo
e Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
e Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

e Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la
relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos vy
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas

de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones
y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento,

siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. DATOS GENERALES

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra

objeto del presente estudio, se resefian:
e Promotor: Maria del Mar Blanco Lépez
e Autor del proyecto: Pilar Rodrigo Blanco

-2- Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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e Constructor - Jefe de obra: POR DETERMINAR

e Coordinador de seguridad y salud: POR DETERMINAR

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de
Ejecucion
De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se

aporta aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la

redaccion del plan de seguridad y salud.
e Denominacién del proyecto: Nuevo
e Plantas sobre rasante:
¢ Plantas bajo rasante:
e Presupuesto de ejecucion material: 174.659'75€
e Plazo de ejecucion: 6 meses

e NUmM. max. operarios: 7

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del
entorno a considerar para la adecuada evaluacion y delimitaciéon de los riesgos que

pudieran causar.
e Direccion: c¢/La Balsa n°36, de Villamayor de Gallego, (Zaragoza)
e Accesos a la obra: calle la Balsa
e Topografia del terreno: plano
o Edificaciones colindantes: existen
e Servidumbres y condicionantes: no existen.

Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefializard convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas
oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para

evitar posibles accidentes de circulacion.
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Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando
el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las

que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir

en la previsidn de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion

Actuaciones en refuerzos y zapatas de los nuevos pilares.

1.2.5. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo
exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves
podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la

supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias

y de los centros sanitarios mdas préximos.

1.2.6. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a
empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente
equipado, segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de

accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del
Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

e Desinfectantes y antisépticos autorizados
e Gasas estériles
e Algoddn hidrdfilo

e \Vendas
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Apésitos adhesivos
Tijeras

Pinzas y guantes desechables
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El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros

auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.2.7. Medios de auxilio en caso de accidente:

centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préoximos a la obra, que

puede ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL

NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO

DISTANCIA APROX (KM)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria | Centro médico Villamayor 1.0 KM
(Urgencias) C/Madre Martina 5, Villamayor

976582841
Hospital Rollo Villanova 11.8 KM

Avda. San Gregorio s/n, Zaragoza

976466910

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco - 5-
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1.3. INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS

TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion

vigente en la materia.
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Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de
instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos,
pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos

servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.3.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador
gue deba utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes,
ademas de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la
ropa y el calzado.

1.3.2. Aseos

La dotacion minima prevista para los aseos es de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen

simultdaneamente en la obra

1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o
fraccion

e 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
e 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

e 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.3.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara
equipada con mesas y asientos, y tendra una provisidon suficiente de vasos, platos y
cubiertos, preferentemente desechables.
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1.4.

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS

PREVENTIVAS A ADOPTAR

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden

surgir durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de

proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos

riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para

mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
Desprendimiento de cargas suspendidas

Exposicion a temperaturas ambientales extremas

Exposicion a vibraciones y ruido

Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

Cortes y heridas con objetos punzantes

Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas
Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Dermatosis por contacto con vyesos, escayola, cemento, pinturas,

pegamentos, etc.

Intoxicacién por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada

Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares

visibles de la obra
Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en
aquellos trabajos que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los

supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.
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e Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizaran bajo la

supervision de una persona cualificada, debidamente instruida.

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con

intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo

posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.

e La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos

que provoquen su caida

e La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal
cualificado, utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar

sobreesfuerzos innecesarios

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias

minimas preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje

e No se realizard ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas

o vehiculos

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de

cargas suspendidas
e Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura

e Se utilizardan escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el

descenso y ascenso a las zonas excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante la colocacién de barandillas o redes homologadas

e Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circulardn a una

velocidad reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de
ejecucion de la obra

e Casco de seguridad homologado
e Casco de seguridad con barboquejo
e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturdn portaherramientas

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco - 9-
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Guantes de goma

Guantes de cuero

Guantes aislantes

Calzado con puntera reforzada

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

Botas de cafia alta de goma

Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
Ropa de trabajo impermeable

Faja antilumbago

Gafas de seguridad antiimpactos

Protectores auditivos

1.4.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion

de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los

trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones

colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

-10 -

1.4.1.1. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccion de particulas en los ojos

Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el
sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte

(interruptores diferenciales)

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m

para las lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del

suministro de agua

Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente,

protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad vy

conexiones estancas

En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a
una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para

impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos

con tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas

normalizadas

Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el
empleo de fusibles caseros, empledndose una toma de corriente

independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos

Banquetas aislantes de la electricidad
Comprobadores de tensidn
Herramientas aislantes

Ropa de trabajo impermeable

Ropa de trabajo reflectante

1.4.1.2. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes

Cortes y heridas con objetos punzantes

Proyeccion de fragmentos o de particulas

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco -11-
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Exposicidon a temperaturas ambientales extremas

Exposicion a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de
vehiculos a la obra

Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo,
previamente a la excavacion

Equipos de proteccién individual (EPI)

Calzado con puntera reforzada
e Guantes de cuero

Ropa de trabajo reflectante

1.4.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.4.2.1. Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

Inundaciones o filtraciones de agua

Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de
espera

El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas
y provistas de ganchos con pestillos de seguridad

Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccién individual (EPI)

Guantes homologados para el trabajo con hormigén

Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

Botas de goma de cafia alta para hormigonado

Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
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1.4.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes
e Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
e Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
e Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por

ménsula y entablado

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante la colocacién de barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccién individual (EPI)
e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida
e Guantes homologados para el trabajo con hormigon
e Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
e Botas de goma de cafia alta para hormigonado

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.4.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes
e Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
e Exposicién a temperaturas ambientales extremas

e Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o

materiales aislantes
Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
e No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento
Equipos proteccion individual (EPI)

e Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco - 13-
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1.4.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes
e Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente

sobre vigas o soportes

e El acceso a la cubierta se realizard& mediante escaleras de mano
homologadas, ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre

superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

e Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los

cinturones de seguridad
Equipos de proteccién individual (EPI)
e Calzado con suela antideslizante
e Ropa de trabajo impermeable

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

1.4.2.5. Particiones

Riesgos mas frecuentes

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

Exposicion a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

e Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

e Dermatosis por contacto con vyesos, escayola, cemento, pinturas,

pegamentos, etc.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el

descenso y ascenso a las zonas excavadas

- 14 - Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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e El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente

sobre vigas o soportes

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante la colocacién de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidn individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

e Cinturdn portaherramientas

e Guantes de cuero

e Calzado con puntera reforzada

e Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

e Faja antilumbago

e Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos

1.4.2.6. Instalaciones en general

Riesgos mas frecuentes
e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Quemaduras producidas por descargas eléctricas
e Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
e Incendios y explosiones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara
formado y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los

equipos y herramientas especificas para cada labor

e Se utilizaran solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera

antihumedad y clavija de conexiéon normalizada, alimentadas a 24 voltios
e Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI)

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco - 15-
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Guantes aislantes en pruebas de tensién

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banquetas aislantes de la electricidad

e Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

1.4.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares
de la obra se realizard atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica

(Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la

Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras

Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general".

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que

no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, soélo se utilizaran
modelos normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para

cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relaciéon de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas

preventivas y protecciones colectivas:

1.4.3.1. Puntales

e No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicion una vez

hayan entrado en carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en
posicion inclinada sobre los paramentos verticales, acopidndose siempre

cuando dejen de utilizarse

e Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de

extension bloqueados

- 16 - Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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1.4.3.2. Torre de hormigonado

Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un

cartel que indigue "Prohibido el acceso a toda persona no autorizada"

Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente
mediante barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o

superiora 0,9 m

No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las
plataformas de las torres de hormigonado durante sus cambios de
posicion

En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado

se ubicaran con la cara de

trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el

fin de lograr la posicidn mas segura y eficaz

1.4.3.3. Escalera de mano

Autor:

Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras

Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacidon en la parte

superior o inferior de los largueros

Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a

otros objetos o a personas

Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada
para que sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia

de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la

escalera sera inferior al 75% respecto al plano horizontal

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de

desembarque, medido en la direccidn vertical

El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion
frontal (mirando los peldafios), sujetandose firmemente con las dos

manos en los peldafios, no en los largueros
Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas
Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5

m, se utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

Maria Pilar Rodrigo Blanco -17-
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1.4.3.4. Visera de proteccion

La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado,
con suficiente resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas

frecuentes

Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente

nivelados

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se

desmontaran de forma inmediata para su reparacion o sustitucion

1.4.3.5. Andamio de borriquetas

Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes,

estables y niveladas

Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de
andamios, quedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones,

ladrillos, bovedillas u otros objetos

Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las

borriquetas

Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima

de otro

1.4.3.6. Plataforma de descarga

-18 -

Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién

"in situ"

Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las
cargas a soportar, disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de

la plataforma

Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso,

para que quede perfectamente protegido el frente de descarga
La superficie de la plataforma serd de material antideslizante

Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose

inspecciones en la fase de instalacién y cada 6 meses

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
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1.4.3.7. Andamio multidireccional

e Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados

bajo la direccidn y supervision de una persona cualificada

e Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia y seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segin

la normativa vigente en materia de andamios

e Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del

fabricante

e Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y
disposicidn, seran adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con

holgura suficiente para permitir la circulacién con seguridad

1.4.4. Durante la utilizacion de maquinaria y

herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y
la reduccidon de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante
la ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y

Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de
su correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los

procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente
Reglamento de Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptarad la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio

mecanico sin reglamentacion especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con

sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco - 19-
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1.4.4.1.1. Pala cargadora
e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el
suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se

blogueara la maquina
e Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte
e La extraccidn de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

e El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mas

baja posible, para garantizar la estabilidad de la pala

1.4.4.2. Retroexcavadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el
suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se

blogueara la maquina
e Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

e Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara

apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha

e Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se

realizaran por la zona de mayor altura

e Se prohibird la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la

maquina

1.4.4.3. Camidn de caja basculante

e Las maniobras del camidén seran dirigidas por un sefnalista de trafico

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de

carga y descarga
e No se circulara con la caja izada después de la descarga
1.4.4.4. Camidn para transporte
e Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con
pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una

lona
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Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el
freno en posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente,

calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

En las operaciones de carga y descarga se evitardan movimientos bruscos
gue provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el

conductor fuera de la cabina

1.4.4.5. Camidn grua

El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor
apagado, en posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de

los peldafios y asideros

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por

el fabricante

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor
timbrado y revisado

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de

elevacion

La elevacién se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la

pérdida de estabilidad de la carga

1.4.4.6. Montacargas

El montacargas serd examinado y probado antes de su puesta en

servicio, quedando este acto debidamente documentado

Se realizard una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los

dispositivos eléctricos y las puertas de acceso al montacargas

Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a

la plataforma

Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la

plataforma para retirar la carga

El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la

base del montacargas y permanecera cerrado con llave

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco -21-
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e Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del

montacargas

e La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga,
indicdndose mediante un cartel la carga maxima admisible en la

plataforma, que no podra ser superada

e La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no
sobresaliendo en ningln caso por los laterales de la misma Queda
prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como

andamios para efectuar cualquier trabajo

e La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos,
que provocara la parada del montacargas ante la presencia de cualquier

obstaculo

e Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de

la plataforma en caso de rotura del cable de suspensién

e Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocara una
cubierta resistente sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en

planta baja

e Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas,
gue estaran asociadas a dispositivos electromecanicos que impediran su
apertura si la plataforma no se encuentra en la misma planta y el

desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas

1.4.4.7. Hormigonera
e Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal

especializado, previa desconexién de la energia eléctrica
e La hormigonera tendrd un grado de proteccién IP-55
e Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
e Dispondra de freno de basculamiento del bombo

e Los conductos de alimentaciéon eléctrica de la hormigonera estaran

conectados a tierra, asociados a un disyuntor diferencial

e Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas

mediante carcasas conectadas a tierra
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No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de

excavacion y/o de los bordes de los forjados

1.4.4.8. Vibrador

La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida

cuando discurra por zonas de paso

Tanto el cable de alimentacidon como su conexién al transformador

estaran en perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion

colocandolo alrededor del cuerpo.

Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo
seguras, no permaneciendo en ningin momento el operario sobre el

encofrado ni sobre elementos inestables

Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara

tirando de los cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de
exposicion diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho

horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s?2

1.4.4.9. Martillo picador

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no

dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal

No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el

martillo en marcha
Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.4.4.10. Maquinillo

Autor:

Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su
uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las

correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios
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e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los
accesorios de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las

eslingas

e Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el

choque de la carga contra el extremo superior de la pluma

e Dispondra de marcado CE, de declaracidon de conformidad y de manual de

instrucciones emitido por el fabricante
e Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

e Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los

materiales transportados por el maquinillo

e Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el

numero de hilos rotos sea igual o superior al 10% del total

e El anclaje del maquinillo se realizard segln se indica en el manual de

instrucciones del fabricante

e El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u

de otro material
e Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante
1.4.4.11. Sierra circular

e Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de

la obra

e Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos

abrasivos y para elementos de madera discos de sierra
e Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

e La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar

posibles incendios
e Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
e El trabajo con el disco agresivo se realizard en hiumedo

e No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas,

tales como mascarillas antipolvo y gafas
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1.4.4.12. Sierra circular de mesa

Sera utilizado exclusivamente por |la persona debidamente autorizada

El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en
su uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las

correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies
firmes y secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los
forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes,

barandillas o petos de remate

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido
indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de protecciéon de los
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas

oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de

manera que no se pueda acceder al disco

La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metalica que
impida el acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccién

del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de

modo que en ningln caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y
condiciones, comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la

toma de tierra
Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacion de

polvo.

1.4.4.13. Cortadora de material ceramico

Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si
estuviera desgastado o resquebrajado se procederd a su inmediata

sustitucion
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e la protecciéon del disco y de la transmisién estara activada en todo

momento

e No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.4.4.14. Equipo de soldadura

e No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de
la zona de trabajo de soldadura

e Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de
polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar

préoximo y accesible

e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalardn extractores, preferentemente sistemas

de aspiracion localizada

e Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de

personas bajo el area de trabajo

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccion visual adecuada, no

permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto

1.4.4.15. Herramientas manuales diversas
e La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje
en ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble

aislamiento

e El acceso a las herramientas y su uso estarda permitido Unicamente a las

personas autorizadas

e No se retirardan de las herramientas las protecciones disefiadas por el

fabricante

e Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras,

relojes, cadenas y elementos similares

e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran

conectadas a tierra

e En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa

antiproyeccién
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Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas

anticontactos eléctricos

Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los
mangos sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter

aislante para los trabajos eléctricos

Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén

utilizando y no se podran usar con las manos o los pies mojados

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido
indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas

oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar

para evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la

obra.

1.5.1. Caidas al mismo nivel

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada

Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.5.2. Caidas a distinto nivel

Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante barandillas y redes homologadas

Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los

desniveles

Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas
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1.5.3. Polvo y particulas

e Se regara peridodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

e Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos

trabajos en los que se genere polvo o particulas

1.5.4. Ruido

e Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
e Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

e Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los

ruidos

1.5.5. Esfuerzos

e Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas
e Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
e Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

e Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o

desplazamiento de cargas

1.5.6. Incendios

e No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir

riesgo de incendio

1.5.7. Intoxicacidon por emanaciones

e Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

e Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados
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1.6.

RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO

PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por

causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No

obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y

colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de

seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.6.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se montaran marquesinas en los accesos

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada
Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

Casco de seguridad homologado
Guantes y botas de seguridad

Uso de bolsa portaherramientas

1.6.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se evitara la generacion de polvo de cemento

Equipos de proteccién individual (EPI)

Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.6.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica
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e El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales
e Los alargadores portatiles tendran mango aislante
e La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento
e Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccidn individual (EPI)
e Guantes dieléctricos
e Calzado aislante para electricistas

e Banquetas aislantes de la electricidad

1.6.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.6.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes y botas de seguridad

1.7. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN
TRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION Y

MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacion (til para realizar, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y

mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores riesgos.
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1.7.1. Trabajos en cerramientos exteriores y

cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de
paramentos exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura,
deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente

estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera
de proteccidon a la altura de la primera planta, para proteger a los transelntes y a los

vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.7.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de
gas, deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones
establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la

normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecuciéon de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de
los ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un

técnico competente en la materia.

1.7.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar
toxica deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de

proteccién adecuados.

1.8. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los
riesgos especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacién
no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad vy la
salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.
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Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura,
cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de

proteccidon. Cabe destacar:
e Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
e Ejecucion de cerramientos exteriores.
e Formacion de los antepechos de cubierta.
e Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante barandillas y redes homologadas
e Disposicién de plataformas voladas.

e Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las

fachadas.

1.9. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de
primeros auxilios y designando para ello a personal con formacién, que se hara cargo

de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién
de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo requiera, el rapido traslado del

operario a un centro de asistencia médica.

1.10. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus
recursos preventivos en la obra, segun se establece en la legislacién vigente en la

materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos

asignados a la obra con capacitacién suficiente, que deberan disponer de los medios
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necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente
plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los
riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados

de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para

que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES

2.1. SEGURIDAD Y SALUD

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito

de las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:
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Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los

riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos

laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos

Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los

riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre

acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco -37-
422.16.5



Escuela Universitaria
Politécnica- La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
VILLAMAYOR DE GALLEGO (ZARAGOZA)

=

Normativa y legislacién aplicables
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los

riesgos que puedan derivarse de la exposiciéon a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:
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Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se

aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D.
374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la

proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
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exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su

ambito de aplicacidon a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.

485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de

mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D.

374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon

por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.

Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccidon de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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2.2. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

2.2.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos a

presion
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacién de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real
Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,

relativa a los equipos a presioén

Resoluciéon de 28 de octubre de 2002, de la Direcciéon General de Politica

Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas

complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009
Correccidn de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones

técnicas complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en

materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de

-42 - Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
422.16.5

Universidad Zaragoza



Escuela Universitaria ,
Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN

Centro adscrito

UniversidadZaragoza VILLAMAYOR DE GALLEGO (ZARAGOZA)

="

Normativa y legislacién aplicables

noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes

para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy Su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D.
374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.2.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para Ila
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de

proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la

Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el
que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el
que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que
se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y

libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y

Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 28 de mayo de 1996

Modificado por:
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Modificacién del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que
modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a
las condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria

de los equipos de proteccion individual
Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de

marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999
Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccidn de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los

trabajadores de equipos de proteccion individual
Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.2.3. YM. Medicina preventiva y primeros

auxilios

2.2.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como

parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.2.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene
y bienestar

DB HS Salubridad

Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de

Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de
la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
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Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de Ia

legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con

conductores aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacion

Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios

Y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
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Reglamento regulador de Ilas infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el

interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la televisiéon digital terrestre y regulacién de

determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria,

Energia y Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.2.5. YS. SefAalizacion provisional de obras

2.2.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D.
374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
2.2.5.2. YSH. Sefalizacion horizontal
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
2.2.5.3. YSV. Sefalizacion vertical
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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2.2.5.4. YSN. SehAalizacion manual
Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
2.2.5.5. YSS. Sehalizacion de seguridad y salud
Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D.
374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLIEGO

3.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el

correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las

atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y

Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las

protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "Rehabilitacion de

Vivienda unifamiliar en Villamayor de Gallego (Zaragoza)", situada en Villamayor de

Gallego (Zaragoza), segun el proyecto redactado por Pilar Rodrigo Blanco. Todo ello

con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional,

que pueden

ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la obra o en los futuros trabajos

de conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los

agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la

edificacion son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de

Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente

a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud,

son las establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real

Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente

decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
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edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a terceros bajo

cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo
Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los
técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo
establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccidn,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores
autonomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de

cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendrad la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso
de contratar directamente a trabajadores auténomos para su realizacion o para
trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto
1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica

y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del
proyecto basico y de ejecucién, los principios y criterios generales de prevencién en

materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
Promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de

ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o

instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del
centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el
articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.
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Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia
de Prevencidon de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal
del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el

coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de

seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de
la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién

preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas
en materia de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11
"Obligaciones de los contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y

salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales

previstas en la Ley, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los
trabajadores autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo

referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y

salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos

directamente o, en su caso, a los trabajadores autéonomos por ellos contratados.
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Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del
Promotor, no eximirdan de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como

Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de

la direccién y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en

ningun caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto
Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la
fase del proyecto de ejecucidn, la aplicacion de los principios y criterios generales de

prevencién en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el
técnico competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion

Facultativa.
Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencién y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin
de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracidn

requerida para la ejecucion de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas
Y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen
de manera coherente y responsable los principios de la accidon preventiva

recogidos en la legislacidn vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su

caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
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e Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley

de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de

los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra.

La Direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la

designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de
forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidon a un contrato de
trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el
subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la

obra.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta

ajena, tendra la consideracién de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y

salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores
reciban una informaciéon adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo

que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacién de los trabajadores o de sus representantes, se
realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de
proteccion y materiales de construccion
Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos y utiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma

correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que
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deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su

manipulacion o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la
Ley 31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los

recursos preventivos, que podran ser:
a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas.
En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al

Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de
los recursos preventivos es necesaria, especificAndose expresamente el nombre de la
persona 0 personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que

inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara
de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las
protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de
la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a

los técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la
empresa contratista, en funcidn de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los

casos establecidos por la legislacion vigente.

- 56 - Autor: Maria Pilar Rodrigo Blanco
422.16.5



Escuela Universitaria

AR Politécnica - La Almunia REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN

B Centro adscrito ,

B jpiversidadZaragoza VILLAMAYOR DE GALLEGO (ZARAGOZA)
Pliego

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de
trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no constituye un

peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios
El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestaciéon de los primeros

auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un

botiquin perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2
m, en el que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién

suficiente para establecer rapido contacto con el centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacidon en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta
que llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con
rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible

para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion
sanguinea), se le intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener

su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de

hemorragia, se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme

al procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor,

donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando
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la identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las

medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista
elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En
dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en este

estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la

obra aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcion
del proceso de ejecucidon de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobaciéon expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la

Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes en la
misma Yy los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el
plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y
de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccion
Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir
un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, visado por el

Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo
La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente serd previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por

los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan

de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro
de trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado,
habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o
la oficina de supervisidon de proyectos u drgano equivalente cuando se trate de obras

de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la
Direccién Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en materia de
prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad vy
salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran

hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera
notificar al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste,

sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una

reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de ordenes

En la obra existird un libro de dérdenes y asistencias, en el que la Direccién
Facultativa resenara las incidencias, drdenes y asistencias que se produzcan en el

desarrollo de la obra.
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Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios
de ejecucién de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la

obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas deberd estar en obra, a disposicion permanente de la

Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspecciéon de la provincia en que se
encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar
el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa
debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se

conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecera
en todo momento en la obra, reflejando por orden cronoldégico desde el comienzo de
los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada

obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacion cumplird las prescripciones contenidas en el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el

Sector de la Construccién, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de
Subcontratacion" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de

Subcontratacion".

Al libro de subcontratacidon tendran acceso el Promotor, la Direccién Facultativa,
el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y
trabajadores autéonomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores

de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Economicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija
en el pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra

entre el Promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
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De los precios

Precio basico

Precio unitario

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Precios contradictorios

Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

Obras por administracion

Valoracién y abono de los trabajos
Indemnizaciones Mutuas

Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecucion y plan de obra
Liguidacién econdémica de las obras

Liguidacidn final de la obra

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocardn segun las especificaciones del

plan de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no

suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida (til,

después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean

superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el

Delegado de Prevencion.
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3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el

embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un

riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del
fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas
de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida atil y controles a los que se ha
sometido. Estarda redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de

importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre
gue estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar

sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,

supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y
confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran
una temperatura, iluminacién, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para
su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e
impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que

permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los
complementos necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas y

recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios
Seran de facil acceso, estaran préoximos al area de trabajo y tendran asientos y
taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el

calzado.
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Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a
vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y
los objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente,
ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta
con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30

La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma
jornada

e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o
fraccion

e 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
e 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

e 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m,

sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que
comuniquen con aseos o pasillos con ventilacidon exterior, evitando cualquier

comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan

conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas
sépticas.
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3.2.3.4. Comedor y cocina

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas

de material lavable y vajilla, y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran

separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de

calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacién de la

comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2

m2 por cada operario que utilice dicha instalacion.
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4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESTUDIO
DE SEGURIDAD Y SALUD.
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5. PLANOS

01-Estudio de seguridad y salud planta

02-Estudio de seguridad y salud alzados
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