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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura Acustica Ambiental y Arquitectdnica pretende proporcionar al estudiante una vision de los distintos fenémenos
acusticos y sus particularidades en recintos asi como las técnicas basicas de acondicionamiento sonoro y evaluacion de
impacto acustico.

Acustica Ambiental y Arquitectonica tiene por objeto introducir al alumno en los aspectos relacionados conel
acondicionamiento acustico de saltas y recintos y evaluacion del impacto del ruido Para tal fin el conjunto de objetivos
fundamentales se pueden resumir en:

Conocer los conceptos basicos de acondicionamiento acustico de recintos y las magnitudes involucradas.
Determinar los pardmetros y materiales necesarios para acondicionar acusticamente una sala.
Conocer el funcionamiento de sistemas de refuerzo sonoro de sefiales de audio en interiores y exteriores

Saber identificar los mecanismos de transmision del ruido en edificios y disefiar mecanismos de reduccion del ruido de
impactos y vibraciones.

Comprender los aspectos generales de la aclstica medioambiental, en especial la prediccion del ruido medioambiental y el
control del ruido acustico.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:
® Obijetivo 8.2.: Lograr niveles més elevados de productividad econdmica mediante la diversificacion,
la modernizacion tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afiadido y un uso intensivo de la mano de obra
® Objetivo: 7.3: De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.
® Objetivo 7.b: De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos
modernos y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los
pequefios Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con sus respectivos
programas de apoyo
® Objetivo 9.5: Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnolégica de los sectores industriales de
todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacién y aumentando
considerablemente, de aqui a 2030, el nUmero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrollo Objetivo 9.c: Aumentar
significativamente el acceso a la tecnologia de la informacién y las comunicaciones y esforzarse por
proporcionar acceso universal y asequible a Internet en los paises menos adelantados de aqui a 2020.
® Objetivo 9.1: Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras
regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial
hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion



La asignatura Acustica Ambiental y Arquitectonica facilitara al alumno el conocimiento de las caracteristicas de la
propagacion sonora en recintos, asi como los métodos para su adecuacién para una percepcion de calidad y el control de
ruido acustico.

La asignatura dentro de la titulacién mantiene una relacion directa con asignaturas basicas previas, necesarias para
comprender los modelos matematicos y fisicos presentados en el curso, como se ha comentado en el apartado de
recomendaciones para cursar la asignatura.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura ACUSTICA AMBIENTAL Y ARQUITECTONICA sera impartida por profesorado del Area de Teoria de la Sefial
y Comunicaciones del Departamento de Ingenieria Electrénica y Comunicaciones.

Para seguir con normalidad esta asignatura es recomendable que el alumno haya cursado previamente, las asignaturas de
Radiacion y Propagacion, Procesado de Audio e Imagen e Ingenieria Acustica.

Por otro lado se recomienda al alumno la asistencia activa a clase (tanto de teoria como de problemas). Del mismo modo se
recomienda al alumno el aprovechamiento y respeto de los horarios de tutorias del profesorado para la resolucion de
posibles dudas de la asignatura y un correcto seguimiento de la misma.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

1 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética (CB3)

2 Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria. (C1)

3 Capacidad para combinar los conocimientos generalistas y los especializados de Ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional (C3)

4 Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4).
5 Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma (C6)

6 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética,
responsabilidad profesional y compromiso social (C7)

7 Capacidad de gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias
para la practica de la Ingenieria. (C9)

8 Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo (C10)

9 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e instalaciones de television, audio y
video, tanto en entornos fijos como moviles (CSI2)

10 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccion y grabacion de sefales de audio
y video (CSI3)

11 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales;
instalaciones de megafonia; especificacion, analisis y seleccion de transductores electroacusticos; sistemas de medida,
andlisis y control de ruido y vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acuUstica submarina (CSl4)

2.2. Resultados de aprendizaje

RA1- Conoce y aplica los principios de la acUstica de salas: propagacion del sonido en recintos cerrados, tiempo de
reverberaué_n, ruidos procedentes de fuentes externas, transmision de ruidos aéreos, de impacto y vibraciones, barreras
acusticas, aislamiento acustico.

RA2- Conoce y maneja los parametros caracteristicos de los materiales para acondicionamiento y aislamiento acustico.
RA3- Conoce y maneja sistemas de medida, analisis y control, pasivo y activo, de ruido y vibraciones.
RA4- Es capaz de hacer una evaluacion del impacto ambiental acustico.

RA5- Conoce las legislaciones relativas al ruido. (Normas UNE, ISO,... Legislacion local, autonomica, estatal y comunitaria).
Tiene conocimiento de las exigencias y recomendaciones de calidad acustica en recintos.

RAG6- Sabe realizar proyectos de ingenieria acustica sobre aislamiento y acondicionamiento acustico de locales e
instalaciones de megafonia

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La comprension basica de la asignatura Acustica Ambiental y Arquitecténica, asi como de los principios en los que esta
materia se sustenta, es totalmente imprescindible para el ejercicio de las competencias de un graduado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién en la mencion de Imagen y Sonido. Todo el conjunto de capacidades
adquiridas en esta asignatura sera de gran utilidad para su formacion.

Los conceptos y técnicas desarrollados en esta asignatura facilitaran la comprension e interpretacion de fenémenos fisicos
de propagacion de ondas sonoras en recintos. La necesidad de adecuacion de la sefial de audio al canal de propagacion y
medio de transmisién implica a su vez la necesidad de conocer los aspectos clave relacionados con los transductores,
emisores y receptores necesarios asociados y las caracteristicas de los materiales empleados.

Igualmente es de gran importancia la formacién préactica recibida tanto en las sesiones de problemas como en el laboratorio



y en los seminarios y trabajos supervisados propuestos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios vendran determinadas por la Escuela. La calificacién de dicha prueba se obtendra de la siguiente forma:

® Un examen formado por dos partes, una compuesta de cuestiones teérico practicas y otra formada por un conjunto
de problemas o supuestos practicos. Este examen tendra un peso del 55% de la nota global.

® Un conjunto de practicas y trabajos (desarrolladas en mas detalle dentro del apartado de actividades de
aprendizaje programadas dentro de esta misma guia docente) cuyo peso sobre la nota global sera de un 45%
(15% practicas de laboratorio, 30% trabajo tutorado en grupo).

® Aquellos alumnos que no hayan podido realizar las practicas y/o el trabajo a lo largo del curso dispondran de la
posibilidad de superarlas mediante un examen de practicas y/o trabajo en la convocatoria correspondiente.

Para aprobar la asignatura sera condicion necesaria obtener un minimo de 4.5 sobre 10 en cada una de las tres partes que
componen la evaluacion (examen, practicas y trabajos).

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

1. Clases magistrales participativas (30 horas) en las que se presentan los fundamentos tedricos del contenido de la
asignatura y en las que se propicia la participacion del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula. Se combinara la
presentacion de material bibliografico previamente entregado al alumno (o depositado en los medios informaticos facilitados
por la universidad para tal fin) con el uso de pizarra para su correcto seguimiento.

2. Clases de problemas y casos practicos de aula (15 horas) consistentes en la resolucién de problemas y casos practicos
propuestos por el profesor a partir de los fundamentos presentados en las clases magistrales, con la posibilidad de
exposicion de los mismos por parte de los alumnos de forma individual o en grupos autorizada por el profesor. Esta
actividad se realizara en el aula.

3. Practicas de laboratorio (15 horas) en las que los alumnos realizaran 5 sesiones de practicas de 3 horas de duracién en
los laboratorios de practicas del Edificio Ada Byron. En grupos pequefios, se realizaran simulaciones y ensayos
experimentales en la medida de lo posible con equipos especificos relacionados con la radiacion y propagacion de ondas
electromagnéticas y acusticas en diferentes medios, para asi consolidar los conceptos teéricos desarrollados en las clases
magistrales. Esta actividad se realizara en el laboratorio.

4. Trabajo practico en grupo, tutorado por el profesor apoyandose en sesiones de seminario, basado en los contenidos de la
asignatura y relacionado con el modelado electromagnético o acustico con aplicaciones en la Telecomunicacion.

5. Atencion personalizada al alumno a través de las tutorias.

4.2. Actividades de aprendizaje

1. Sesiones teorico/practicas en el laboratorio y en el aula, cuyos contenidos principales se organizan en diferentes
unidades tematicas.

2. Practicas de Laboratorio:

Las practicas se realizaran en el Laboratorio L3.06, planta 3, Ada Byron o excepcionalmente en el L.2.02 0 L3.04
siempre que sea factible. En funcién de la disponibilidad de los equipos, se realizara un conjunto de practicas con el fin de
afianzar conceptos sobre acustica ambiental y arquitectonica.

3. Seminarios y Trabajos supervisados
El trabajo y las sesiones de seminario versaran sobre un mini proyecto practico sobre procesos acusticos en recintos o su
acondicionamiento o impacto y andlisis de ruido.

4.3. Programa

Tema 1. Introduccion.

Tema 2. Acustica de Salas.

Tema 3. Acondicionamiento Acustico.

Tema 4. Fundamentos de AcuUstica Ambiental.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

A lo largo del cuatrimestre se realizara la siguiente distribucion de actividades:



Sesiones semanales de clases magistrales integradas con clases de problemas.

5 sesiones de practicas de laboratorio, en grupos reducidos, de 3 horas de duracion, desarrolladas en los
Laboratorios (L3.06, L3.04, 0 L2.02) del departamento siempre que sea factible.

Las clases magistrales y de problemas, asi como las sesiones de préacticas de laboratorio, se impartirdn segun el

horario y los grupos establecidos por la Escuela.
® | as pruebas de evaluacion global se regiran por las fechas establecidas por la Escuela.

La fecha limite de entrega de los trabajos y memorias de practicas sera como normal general la de las pruebas de
evaluacion global.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=31001



